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Dear Participants,

The 1. International CBRN Congress which was held in December 2017 by our Presidency for
the first time, brought together many national and international scientists, students, public and
private sector representatives, has been able to raise awareness in society on the threats and
dangers of CBRN.

We are honored to invite you to the II. International CBRN Congress which will be held
on 27-29 November 2019. The II. International CBRN Congress, where invaluable national
and international participants will share their knowledge and experience, is organized by
Ministry of Interior Disaster and Emergency Management Presidency which is coordinator
authority in Turkey regarding disaster and emergencies, with the contribution of experts and
academicians in the field. The II. International CBRN Congress aims to discuss the novel
approaches against current threats by bringing together partners on Chemical, Biological,
Radiological and Nuclear fields.

It has been realized that using nuclear bombs in World War II caused many civilian deaths
and target group changed from the military side to the civilian side. With the conflicts in the
Middle East in recent years, Chemical weapons have frequently come to the agenda that has
been another phenomenon increasing the importance of CBRN issue.

In the congress where there are sessions on current technological developments and scientific
studies as well as threats and hazards in the CBRN area, academic studies will be given as
oral and written papers. In addition, the national and international manufacturers in the CBRN
field will be offered the opportunity to introduce their products to the participants and exhibit
their products at the stands installed in the congress. On the last day of congress, there will be
an intervention demonstration of a CBRN incident which will be carried out by AFAD CBRN
First Response Teams.

We hope to see all the participants who will share their studies and experiences in the field of
CBRN with us and we will be pleased to meet you on 27-29 November 2019 in Ankara.

SECRETARIAT OF I1. INTERNATIONAL CBRN CONGRESS
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Degerli Katihmcilar,

Ulkemizde ilk kez 2017 yili Aralik ayinda Baskanligimizca diizenlenen I. Uluslararast KBRN
Kongresi yerli ve yabanci pek ¢ok bilim insani, 6grenci, kamu ve 6zel sektor temsilcisini bir
araya getirmis, KBRN tehdit ve tehlikeleri konusunda farkindalik yaratmay1 bagarmistir.

Bu yil 27-29 Kasim tarihlerinde ikincisini diizenleyecegimiz I1.Uluslararasi KBRN
Kongresi’ne sizleri davet etmekten biiyiik onur ve mutluluk duyuyoruz. Ulusal ve uluslararasi
diizeyde ¢ok degerli katilimcilarin bilgi ve tecriibelerini paylasacagi kongre, Tiirkiye’de afet
ve acil durumlarin miidahale ve koordinasyonundan sorumlu olan Igisleri Bakanlig1 Afet ve
Acil Durum Yonetimi Bagkanligi tarafindan alaninda uzman personel ve akademisyenlerin
katkilariyla diizenlenmektedir. II.  Uluslararast KBRN Kongresi Kimyasal, Biyolojik,
Radyolojik ve Niikleer alanlarda ¢alisan paydaslarimizi bir araya getirerek; gilincel tehditlere
kars1 yeni yaklagimlarin tartisilmasini amaglamaktadir.

II. Diinya Savasinda niikleer silahlarin kullanilmasiyla biiylik sivil kayiplarin verildigi ve
hedef kitlenin degiserek askeri unsurlardan sivil unsurlara kaydigi goriilmiistiir. Son yillarda
Ortadogu’da yasanan catigmalarla birlikte kimyasal silahlarin sik sik giindeme gelmesi KBRN
konusunun 6nemini arttiran bir bagka olgu olmustur.

KBRN alanindaki tehdit ve tehlikelerin yani sira giincel teknolojik gelismeler ve bilimsel
caligmalar hakkinda oturumlarin yer aldig1 kongrede; akademik ¢aligmalara sozlii ve yazili
bildiri olarak yer verilecektir. Ayrica, KBRN alaninda faaliyet gosteren ulusal ve uluslararasi
iiretici firmalar, stantlarda iiriinlerini sergileme ve katilimcilara tanitma imkani bulacaklardir.
Kongrenin son giiniinde ise AFAD Ilk Miidahale ekipleri tarafindan bir KBRN olay miidahale
demonstrasyonu yapilacaktir.

KBRN alanindaki caligmalar1 ve tecriibeleriyle Kongreye katki sunacak tiim katilimcilar
aramizda gérmeyi iimit eder, 27-29 Kasim 2019 tarihlerinde Ankara’da bulusmak dilegiyle
saygilarimizi sunariz.

II. ULUSLARARASI KBRN KONGRESI SEKRETERYASI
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CONGRESS SECRETARIAT
Ulviye ERSOY YALCIN / AFAD Civil Defense Department

E-mail: ulviye.ersoy@afad.gov.tr

Merve KUL / AFAD Civil Defense Department

E-Mail: merve.kul@afad.gov.tr

Tugba BASAYAR / AFAD Civil Defense Department

E-Mail: tugba.basayar@afad.gov.tr

CONGRESS WEBSITE
cbrn2019.afad.gov.tr

E-Mail: cbrn2019@afad.gov.tr

CONGRESS VENUE

AFAD Convention Hall

Universiteler Mah. Dumlupiar Bulvari No: 159 (Eskisehir Yolu 9. Km) Cankaya/ANKARA,

TURKIYE

REGISTRATION & PARTICIPATION

Participation is free and registration is obligatory. Registration will be done online at the

congress website.

ACCOMMODATION

Accommodation, transport and tranfers will be paid by the participants.
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Ulviye ERSOY YALCIN / AFAD Sivil Savunma Dairesi Baskanlig

E-mail: ulviye.ersoy@afad.gov.tr

Merve KUL / AFAD Sivil Savunma Dairesi Baskanligt

E-Mail: merve.kul@afad.gov.tr

Tugba BASAYAR / AFAD Sivil Savunma Dairesi Baskanligt

E-Mail: tugba.basayar@afad.gov.tr

KONGRE WEBSITESI

cbrn2019.afad.gov.tr

E-Mail: cbrn2019@afad.gov.tr

KONGRE SALONU
AFAD Kongre Salonu

Universiteler Mah. Dumlupmar Bulvari No: 159 (Eskisehir Yolu 9. Km) Cankaya/ANKARA,
TURKIYE

KAYIT & KATILIM

Katilim ticretsiz olup kayit olmak mecburidir. Kayitlar online olarak kongre web sayfasindan
alinmaktadir.

KONAKLAMA

Konaklama, ulasim ve transferler katilimciya aittir.
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Dr. Mehmet GULLUOGLU / President of AFAD

HONOR BOARD

Vali Ismail CATAKLI / Deputy Minister of the Interior

Alparslan BAYRAKTAR / Deputy Minister of Energy and Natural Resources
Prof. Dr. Emine Alp NESE / Deputy Minister of Health

Prof. Dr. Muhammed GUVEN / Deputy Minister of Health

Dr. Suayip BIRINCI / Deputy Minister of Health

Mehmet Hadi TUNC / Deputy Minister of Agriculture and Forestry
Dr. Zafer DEMIRCAN / President of Nuclear Regulatory Authority
Suat UNAL / President of TAEK

Prof. Dr. Hasan MANDAL / President of TUBITAK

Dr. Celal Sami TUFEKCI / Vice President of Defense Industry
Prof. Dr. A. Haluk OZEN / Rector of Hacettepe University

Prof. Dr. Cevdet ERDOL / Rector of University of Health Sciences

Prof. Dr. Mustafa SAHIN / Rector of Sel¢uk University

CHAIRMAN OF THE ORGANIZING COMMITTEE

Sadi ERGIN — Head of AFAD Civil Defense Department

ORGANIZING COMMITTEE
Prof. Dr. Hiiseyin Avni OKTEM
Prof. Dr. Levent KENAR

Prof. Dr. Selguk KILIC

Dog. Dr. Bur¢gak CABUK

Dog. Dr. Dilek ERBAHAR
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Dog. Dr. Emel MUSLUOGLU
Dog. Dr. Fatih KARA

Dog. Dr. Sule ERGUN

Yrd. Dog¢. Dr. Mesut ORTATATLI
Yrd. Dog. Dr. Sermet SEZIGEN
Dr. Atakan KONUKBAY

Dr. Giirdal GOKERI

Dr. Muhittin DEMIRKASIMOGLU
Dr. Rusen Koray EYISON

Dr. Sertan YESIL

Dr. Sinan Aytekin TURKOZ
Ahmet BICER

Caner DERELI

Ersoy ONEMLI

Gengay GUNDOGDU

Mehmet Tahir GOKTAS

Merve KUL

Murat KARADEMIR

Omer TANRIVERDI

Tezcan ONCU

Tugba BASAYAR

Tutku ONEL

Ulviye ERSOY YALCIN
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SCIENTIFIC COMMITTEE
Ahmet BICER

Anthony T. TU

Atakan KONUKBAY
Burcak CABUK

Caner DERELI

Dilek ERBAHAR

Ed Van ZALEN

Elif SURER

Emel MUSLUOGLU
Eray CINAR

Ersoy ONEMLI

Fatih KARA

Gengcay GUNDOGDU
Giirdal GOKERI

Gwyn WINFIELD
Hiiseyin Avni OKTEM
lan TIPPETT

James KENNY-LEVICK
Jean Pascal ZANDERS
Levent KENAR
Man-Sung YIM

Mehmet Tahir GOKTAS
Merve KUL

Mesut ORTATATLI
Muhittin DEMIRKASIMOGLU

Murat KARADEMIR
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Nuri ARSLAN

Nursen BASARAN
Olivier MATTMANN
Onur ERDEM

Omer TANRIVERDI
Rusen Koray EYISON
Sedat GOLUOGLU
Selguk KILIC

Sermet SEZIGEN
Sertan YESIL

Sinan Aytekin TURKOZ
Sule ERGUN

Tezcan ONCU

Tugba BASAYAR
Tutku ONEL

Ulviye ERSOY YALCIN

Yalgimn OZKAN

10



ILULUSLARARASI
ILINTERNATIONAL

KONGRESI

2019-ANKARA

KONGRE BASKANI

GCONGRESS

2019-ANKARA

Dr. Mehmet GULLUOGLU / AFAD Bagskani

ONUR KURULU

Vali Ismail CATAKLI / I¢isleri Bakanlhg: Bakan Yardimcist
Alparslan BAYRAKTAR / Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Bakan Yardimcisi
Prof. Dr. Emine Alp NESE / Saglik Bakanlig1 Bakan Yardimcisi
Prof. Dr. Muhammed GUVEN / Saglik Bakanligi Bakan Yardimcist
Dr. Suayip BIRINCI / Saglik Bakanligi Bakan Yardimcist

Mehmet Hadi TUNC / Tarim ve Orman Bakanlig1 Bakan Yardimcisi
Dr. Zafer DEMIRCAN / Niikleer Diizenleme Kurumu Baskani

Suat UNAL / TAEK Baskant

Prof. Dr. Hasan MANDAL / TUBITAK Baskani

Dr. Celal Sami TUFEKCI / Savunma Sanayii Baskan Yardimcisi
Prof. Dr. A. Haluk OZEN / Hacettepe Universitesi Rektorii

Prof. Dr. Cevdet ERDOL / Saglik Bilimleri Universitesi Rektorii

Prof. Dr. Mustafa SAHIN / Selcuk Universitesi Rektorii

DUZENLEME KURULU BASKANI

Sadi ERGIN - AFAD Sivil Savunma Dairesi Baskani
DUZENLEME KURULU

Prof. Dr. Hiiseyin Avni OKTEM

Prof. Dr. Levent KENAR

Prof. Dr. Sel¢uk KILIC

Dog. Dr. Burgcak CABUK
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Dog. Dr. Dilek ERBAHAR
Dog. Dr. Emel MUSLUOGLU
Dog. Dr. Fatih KARA

Doc. Dr. Sule ERGUN

Yrd. Dog. Dr. Mesut ORTATATLI
Yrd. Dog. Dr. Sermet SEZIGEN
Dr. Atakan KONUKBAY

Dr. Giirdal GOKERI

Dr. Muhittin DEMIRKASIMOGLU
Dr. Rusen Koray EYISON

Dr. Sertan YESIL

Dr. Sinan Aytekin TURKOZ
Ahmet BICER

Caner DERELI

Ersoy ONEMLI

Gengay GUNDOGDU

Mehmet Tahir GOKTAS

Merve KUL

Murat KARADEMIR

Omer TANRIVERDI

Tezcan ONCU

Tugba BASAYAR

Tutku ONEL

Ulviye ERSOY YALCIN
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BiLIMSEL KURUL
Ahmet BICER
Anthony T. TU
Atakan KONUKBAY
Burcak CABUK
Caner DERELI

Dilek ERBAHAR

Ed VAN ZALEN

Elif SURER

Emel MUSLUOGLU
Eray CINAR

Ersoy ONEMLI

Fatih KARA

Gengcay GUNDOGDU
Giirdal GOKERT
Gwyn WINFIELD
Hiiseyin Avni OKTEM

Ian TIPPETT

James KENNY-LEVICK

Jean Pascal ZANDERS
Levent KENAR

Man-Sung YIM

Mehmet Tahir GOKTAS

Merve KUL

Mesut ORTATATLI
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Mubhittin DEMIRKASIMOGLU
Murat KARADEMIR
Nicholas SPENCE

Nuri ARSLAN
Nursen BASARAN

Olivier MATTMANN

Onur ERDEM

Omer TANRIVERDI
Rusen Koray EYISON
Sedat GOLUOGLU
Selguk KILIC

Sermet SEZIGEN
Sertan YESIL

Sinan Aytekin TURKOZ
Sule ERGUN

Tezcan ONCU

Tugba BASAYAR
Tutku ONEL

Ulviye ERSOY YALCIN

Yalgimn OZKAN
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IMPORTANT DATES
Deadline for Registration:08.11.2019
Deadline for Abstracts: 02.09.2019
Deadline for Sending Submission Papers to Participants: 11.10.2019
Deadline for Full-Texts: 28.10.2019
Date of Publication of Scientific Programme: 30.10.2019

PAPER SUBMISSION GUIDELINES

e After registration, Participants who wish to send a paper to the II. International
CBRN Congress will upload their abstracts at www.cbrn2019.afad.gov.tr Abstracts
should be written in Turkish or English.

e Participants will choose a topic before submitting their abstracts. These topics are
Chemical Threats and Hazards, Biological Threats and Hazards, Radiological/
Nuclear Threats and Hazards, CBRN Incident Management.

e Participants should specify how they wish to present their papers after they have
choosed a topic (Oral Presentation or Poster Presentation)

e An acceptance mail will be sent to the presenters after consideration of abstracts by
science board.

e Abstracts will be published in the congress book.

e A Sample abstract is presented in the appendix.

e Papers not prepared in accordance with the submission guidelines will not be
considered by the science board.

e Except title, abstracts of papers should not exceed max. 300 words. The abstracts of
papers should include the “Aim”, “Method”, “Result” and “Discussion” sections.

e Margins on the all sides of the page, top, bottom, left and right should be 2.5 cm.

e The headline of the abstract of paper should be written in 12 point Times New
Roman font, Bold, single line-spaced and left-aligned. Only the first letter of the
headline should be written in capital letter.

e Name(s) and surname(s) of the author(s) should be written in one line after the
headline. (Ranks, academic titles etc. should not be written) Name(s) of the author(s)
should be written in 12 point Times New Roman font, Bold, single line-spaced and
left-aligned. First letter(s) of name(s) and surname(s) of author(s) should be written in
capital letter. After surname(s) of each presenter, institution(s) of author(s) should be

indicated by using superscript numbers. Name and surname of the presenter should be
underlined.

e Information(s) of author(s’) institution(s) should be written after a line of author(s)’
name(s) and surname(s). The information of institution should be written in 12 point
Times New Roman font, Bold, single line-spaced and left-aligned.

e The text of abstract of paper should be written after a line of information of author’s
institution. The text should be written in 12 point Times New Roman font, Bold,
single line-spaced and justified. Headlines of “Aim”, “Method”, Result and
“Discussion” should be written in “Bold”.

15
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Presenters may be upload the accepted papers at web site until 28.10.2019.

Full-Texts of abstracts’ of papers will be published an another congress book.
Full-Text should not exceed max. 2000 words.

Full-Text should be written accordance with the abstract guidelines.

First line of the paragraph should be intended by 0.5 ¢m.

Headlines in the full-texts should be written in 12 point Times New Roman font,
Bold, single line-spaced and left-aligned. Only the first letter of headline should be
written in capital letter.

References where in the full-text of papers should be written in “APA 6th” format.
Full-text will not be included footnote and page number.

Poster dimensions will be max. 90x60 cm.

16
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ONEMLI TARIHLER
Kongreye kayit i¢in son tarih: 08.11.2019
Ozet gonderimi icin son tarih: 02.09.2019
Katihmcilara bildiri kabul yazisinin gonderilecegi son tarih: 11.10.2019
Tam metin gonderimi icin son tarih: 28.10.2019

Bilimsel programin ilan tarihi: 30.10.2019

BIiLDIRi GONDERIM KURALLARI

o [I. Uluslararasi KBRN Kongresi’'ne bildiri géndermek isteyen katilimcilar
www.cbrn2019.afad.gov.tr adresinden kayit yaptirdiktan sonra bildiri 6zetlerini
sisteme yiikleyebileceklerdir. Bildiri dzetleri ve tam metinler Tiirkee veya Ingilizce
hazirlanacaktir.

e Katilimcilarin bildiri Ozetlerini sisteme yiiklerken sunum yapacaklart alani bildiri
basliklarinin yaninda belirtmeleri gerekmektedir. S6z konusu alanlar; “Kimyasal
Tehdit ve Tehlikeler, Biyolojik Tehdit ve Tehlikeler, Radyolojik/Niikleer Tehdit
ve Tehlikeler ve KBRN Olay Yonetimi”dir.

e Katilimcilar bildiri gonderecekleri alani sectikten sonra bildirilerini hangi sekilde
sunmak istediklerini belirteceklerdir. (Poster Sunumu veya Sézlii Sunum).

e Bildiri oOzetlerinin bilim kurulu tarafindan degerlendirmesi sonrasinda, bilimsel
programa kabul edilen bildirilerin sahiplerine kabul mektubu gonderilecektir.

e Bildiri 6zetleri kongrenin bildiri kitap¢iginda yayimlanacaktir.

e Ornek bildiri 6zeti EK’te sunulmustur.

e Yazim kurallarina uygun olarak hazirlanmayan bildiriler bilim kurulu tarafindan
degerlendirmeye alinmayacaktir.

e Bildiri 6zetleri baslik hari¢ azami 300 kelime olacaktir. Bildiri 0zetinde “Amac,
Yontem, Sonu¢ ve Tartisma” kisimlar yer alacaktir.

e Bildiri 0Ozetinin yer aldig1 sayfanin iist-alt-sag-sol kenarlarinda 2.5 cm bosluk
birakilacaktir.

e Bildiri 6zeti basgligi “Times New Roman” 12 punto “Bold” yazi fontu kullanilarak, tek
satir araligiyla ve sola yash olarak hazirlanacaktir. Basligin sadece ilk kelimesinin ilk
harfi bliyiik olacaktir.

e Basliktan bir satir sonra yazarlarin sadece isimleri yer alacaktir (Riitbe, akademik
unvan vs. kullamlmayacaktir). Yazar isimleri “Times New Roman” 12 punto yazi
fontu kullanilarak, tek satir arahigiyla ve sola yash olarak hazirlanacaktir. Yazarlarin
isim ve soyisimlerinin ilk harfleri biiyilik olacaktir. Her yazarin soyisminden sonra {ist
simge seklinde rakamlar kullanilarak yazarlarin ¢alistiklart kurumlar belirtilecektir.
Sunumu yapacak yazarin isim ve soy isminin alt1 ¢izili olacaktir.

e Yazarlarin isim ve soy isimlerinden bir satir sonra yazarlarin kurum bilgileri yer
alacaktir. Kurum bilgileri “Times New Roman” 12 punto yazi fontu kullanilarak, tek
satir araligiyla ve sola yash olarak hazirlanacaktir.
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e Kurum bilgilerinden bir satir sonra bildiri 6zeti metni yer alacaktir. Metin “Times New
Roman” 12 punto yazi fontu kullanilarak, tek satir arahgiyla ve iki yana yash
olarak hazirlanacaktir. “Amag¢, Yontem, Sonu¢ ve Tartisma” kelimeleri “Bold”
olarak yazilacaktir.

e Bildirileri sozlii sunum olarak kabul edilen katilimcilar istedikleri takdirde tam
metinlerini 28.10.2019 tarihine kadar sisteme yiikleyebileceklerdir.

e Bildiri 6zetlerine ait tam metinler kongrenin ayri bir kitabinda yer alacaktir.

e Tam metinler azami 2000 kelime olacaktir.

e Tam metin; bildiri 6zeti i¢in gegerli yazim kurallarina uygun olarak hazirlanacaktir.
Metindeki paragraf baslar1 0.5 em olacaktir.

e Tam metinde yer alan alt basliklar; “Times New Roman” 12 punto “Bold” yazi fontu
kullanilarak, tek satir arahgiyla ve sola yash olarak hazirlanacaktir. Basligin sadece
ilk kelimesinin ilk harfi biiyiik olacaktir.

e Tam metinde yapilacak atiflar icin “APA 6. Siiriim” metin i¢i atif sistemi
kullanilacaktir.

e Tam metinde dipnot veya sayfa numarasi yer almayacaktir.

e Poster bildirilerin azami boyutlar1 90 x 60 cm olacaktir.
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CONGRESS TOPICS

Agroterrorism

Bioterrorism

CBRN Defense

CBRN Detection and Identification Technologies
CBRN(E)-Explosives

CBRN Reality in the World and in Turkey

CBRN Risk Management

CBRN Trainings and Exercises

CBRN Waste Management

Chemical Terrorism

Current Policies and Strategies Regarding CBRN Threats
Decontamination Technologies

Dirty Bombs

Dual-Use Materials

First Response Approaches to CBRN Incidents
Forensic Aspects of CBRN Incidents

Individual and Collective CBRN Protection

Lessons Learned from Experienced CBRN Incidents
Medical Response Approaches to CBRN Incidents
National and International CBRN Legislation
National and International Collaborations on CBRN Field
Nuclear Power Plant Accidents

Properties of CBRN Agents

Psychosocial Aspects of CBRN Protection
Radiological Terrorism

Toxic Industrial Accidents
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KONGRE KONULARI

Agroterdrizm

Biyoterdrizm

Cift Kullanimli Malzemeler

Dekontaminasyon Teknolojileri

Diinya'da ve Tiirkiye'de KBRN Gergegi

KBRN Ajanlarmin Ozellikleri

KBRN Alaninda Bireysel ve Toplu Korunma
KBRN Alaninda Egitim ve Tatbikatlar

KBRN Alaninda Ulusal ve Uluslararast Isbirlikleri
KBRN Atik Yonetimi

KBRN Maddesi igerikli Patlayicilar

KBRN Olaylarinin Adli Boyutu

KBRN Olaylarma Ilk Miidahale Yaklasimlar
KBRN Olaylarinin Psikososyal Boyutu

KBRN Olaylarina Tibbi Miidahale Yaklasimlari
KBRN Risk Yonetimi

KBRN Savunmasi

KBRN Tehditlerine Yonelik Mevcut Politikalar ve Stratejiler

KBRN Tespit ve Tan1 Teknolojileri
Kimyasal Terorizm

Kirli Bombalar

Niikleer Santral Kazalar1

Radyolojik Terorizm

Toksik Endiistriyel Kazalar

Ulusal ve Uluslararas1 KBRN Mevzuati

Yasanmig KBRN Olaylar1 ve Ogrenilen Dersler
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CONGRESS PROGRAM
27 November 2019
08:30 - 09:30 REGISTRATION
09:30 - 10:30 OPENING SPEECHES
10:30 - 10:45 COFFEE BREAK
OPENING SESSION: “CBRN THREATS AND HAZARDS”

Gwyn WINFIELD

10:45 - 11:00

11:00-11:15

11:15-11:30

Moderators:

CBRNe WORLD Magazine, England, Editorial Director
"CBRN Threats; There’ll Be Another One Along in a Minute"

Raja Abdul Aziz RAJA ADNAN
International Atomic Energy Agency Division of Nuclear Security, Austria, Director
"Sustaining Nuclear Security Through the Benefits of Science and Technology"

COFFEE BREAK

SESSION 1: “APPROACHES TO CHEMICAL THREATS AND HAZARDS”

Prof. Dr. Levent KENAR
University of Health Sciences, Ankara-Turkey, Head of CBRN Department
Sadi ERGIN

Disaster and Emergency Management Presidency (AFAD), Ankara-Turkey, Head of Civil Defense Department

ILINTERNATIONAL

CONGRESS

2019-ANKARA
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11:30 - 11:50

11:50 - 12:10

12:10 - 12:30

12:30 - 13:30

Moderators:

13:30 - 13:50

13:50 - 14:10

14:10 - 14:30

ILINTERNATIONAL

CONGRESS

2019-ANKARA

Ian TIPPETT
Interpol, France, Specialist
"Chemicals and Explosive Emerging Threats from an Interpol Perspective”

Dr. Denis JOSSE
Alpes-Maritimes Fire & Rescue Services, France, Head of the Pharmaceutical Services
"Recent Decontamination Technologies for Chemical Warfare Agents"

Assoc. Dr. Emel MUSLUOGLU

The Scientific and Technological Research Council of Turkey Marmara Research Center (TUBITAK MRC), Kocaeli-Turkey, Chief
Specialist Researcher
"National Talents at TUBITAK MRC Materials Institute on CBRN"

LUNCH

SESSION 2: “APPROACHES TO CHEMICAL THREATS AND HAZARDS”

Prof. Dr. Levent KENAR

University of Health Sciences, Ankara-Turkey, Head of CBRN Department

Sadi ERGIN

Disaster and Emergency Management Presidency (AFAD), Ankara-Turkey, Head of Civil Defense Department

Dr. Walid Othman ABOUGALALA
Ministry of Public Health, National Health Emergency Management Committee, Qatar, Coordinator
"Chemical Emergency Preparedness for Major Sports Events: Medical Prospective"

Assist. Prof. Sermet SEZIGEN
Medical Sciences University, Institute of Medical Sciences, Medical CBRN Department, Ankara-Turkey, Faculty Member
"Bioanalytical Approach to Chemical Injuries Exposed to Sulfur Mustard"

Assoc. Prof. Ertugrul KILIC
Gaziantep Abdiilkadir Yiiksel State Hospital, Gaziantep-Turkey, Chief Physician
"Treatment of Sulfur Mustard Exposure"
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14:30 - 14:40 COFFEE BREAK

SESSION 3: ORAL PRESENTATIONS SESSION

Moderator: Assist. Prof. Sermet SEZIGEN
University of Health Sciences, Department of Medical CBRN Defense, Ankara-Turkey, Faculty Member

Muharrem CENK

14:40 - 14:55 Ministry of Health, General Directorate of Public Health, Ankara-Turkey, Analyst
"4 Case Study: Determination of Nitrogen Mustard Hydrolysis Product, Triethanolamine in Plasma by Gas Chromatography-Tandem
Mass Spectrometry"

R. Koray EYISON
University of Health Sciences , Ankara-Turkey, Research Assistant
"Standard Laboratory Conditions and Risk Assessment for Experimental Animal Studies with Chemical Warfare Agents”

14:55 - 15:10

Havva ATAS
Ministry of Health, General Directorate of Public Health, Ankara-Turkey, Laboratory Supervisor
"4 Simple and Selective Method for the Determination of Isopropyl Methylphosphonic Acid in Sarin Exposed Victims Urine Samples"”

15:10 - 15:25

Dr. Ozan YAGMUROGLU
Ministry of National Defense, Ankara-Turkey, Project Officer
"Development of Quartz Crystal Microtasia Based Sensor for the Detection of Nerve Agents"

15:25 - 15:40

Caner DERELI
Disaster and Emergency Management Presidency (AFAD), Ankara-Turkey, Chemical Engineer
"An Overview of Disposal Methods of Chemical Warfare Agents and Weapons"

15:40 - 15:55

15:55- 16:10 COFFEE BREAK

SESSION 4: ORAL PRESENTATIONS SESSION
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Moderator: Assist. Prof. Sermet SEZIGEN
University of Health Sciences, Institute of Medical Sciences, Medical CBRN Department, Ankara-Turkey, Faculty Member

Canan Pelin BOKE
Iskenderun Technical University, Hatay-Turkey, Student
"Detection of Chemical Agents and Chemical Threats Pesticides with Chemical Sensor Technology"

16:10- 16.25

Prof. Dr. Ismail Hakki BOYACI
Hacettepe University, Engineering Faculty, Food Engineering Department, Ankara-Turkey, Faculty Member
"Production and Future Vision of FTIR and RAMAN Spectrometer with Local and National Resources in CBRN Agents Detection”

16:25- 16:40

Biinyamin ZARARSIZ
Turkish Air Force, Ankara-Turkey, CBRN Defense Officer
"CBRN Defense Training of Turkish Armed Forces and Civil-Military Cooperation”

16:40 - 16:55

Emre AYDIN
Biruni University, Faculty of Medical Sciences, Istanbul-Turkey, Lecturer
"Volunteering and Demand Level Study for CBRN in Health Personnel"

16:55-17:10

END OF THE FIRST DAY
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28 November 2019

SESSION 1: “APPROACHES TO BIOLOGICAL THREATS AND HAZARDS”

Moderators: Prof. Dr. Selcuk KILIC
Ministry of Health, General Directorate of Public Health, Ankara-Turkey, Head of Department of Microbiology Reference
Laboratories and Biological Products
Prof. Dr. Mustafa SAHIN
Selguk University, Konya-Turkey, Rector

Prof. Dr. Mustafa SAHIN
Selguk University, Konya-Turkey, Rector
"CBRN Defense Technologies, Why?"

09:00 - 09:20

Elric SAASKI
09:20 - 09:35 CBRN International, ABD, CEO
"A Review of Standoff Threat Detectors "

Assoc. Prof. Veli GULYAZ
Ministry of Agriculture and Forestry,General Directorate of Food and Control, Ankara-Turkey, Deputy Director General
"CBRN and Vaccines in Veterinary Medicine"

09:35 - 09.50

Dr. Muhittin DEMIRKASIMOGLU
09:50 - 10:05 Ministry of Health, General Directorate of Public Health, Ankara-Turkey, CBRN Unit Responsible
"Public Health Measures for Collective CBRN Threats and Hazards in Critical Infrastructures”

10:05 - 10:25 COFFEE BREAK
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SESSION 2: “APPROACHES TO BIOLOGICAL THREATS AND HAZARDS”

Moderator: Prof. Dr. Sel¢uk KILIC
Ministry of Health, General Directorate of Public Health, Ankara-Turkey, Head of Department of Microbiology Reference
Laboratories and Biological Products

Assoc. Dr. Serdar SEZER

10:25 - 10:40 Siileyman Demirel University, Faculty of Medicine, Medical Pharmocology Department, Isparta-Turkey, Faculty Member

"Developments in Medical Material Applications Against Chemical Threats"
Ozgiir KALEOZU

CBRN International Defense Industry Inc. Istanbul-Turkey
"Production of CBRN Biological Agent Sensor for Environment Monitoring with Domestic and National Resources"”

10:40- 10:55

Zafer ATA
Turkish Armed Forces Military Veterinary School and Training Center Command, Bursa-Turkey, Specialist Veterinary
"Development of a Method for Rapid B.anthracis Detection in the Field by Portable PCR "

10:55-11.10

Prof. Dr. Hiiseyin Avni OKTEM
11:10- 11:25 NANOBIZ Technology Inc. Ankara-Turkey, Chairman of the Board
"Domestic and National Capabilities in Biological Warfare Detecting and Diagnostic Technologies"

Dr. Erhan AKCAY
Ministry of Agriculture and Forestry, Veterinary Control Central Research Institute,Ankara-Turkey, SpecialistVeterinary
"Activities on Prevention of Biological Threats"

11:25-11:45

11:45 - 12.00 COFFEE BREAK

SESSION 3: ORAL PRESENTATIONS
Moderator: Prof. Dr. Selcuk KILIC
Ministry of Health, General Directorate of Public Health, Ankara-Turkey,
Head of Department of Microbiology Reference Laboratories
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12.00 - 12:15

12:15-12:30

12:30 - 13:30

Moderator:

13:30 - 13:50

13:50 - 14:10

14:10 - 14:30

14:30 - 14:50

ILINTERNATIONAL
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Prof. Dr. Aysen GARGILI KELES
Marmara University, Faculty of Medical Sciences, Department of Biosafety and Biosecurity, Istanbul-Turkey, Faculty Member
"Role of Trainings and Education Programmes in Reducing Biological Risks: Where Do We Stand in Turkey?"

Prof. Dr. Ahmet KOLUMAN
Pamukkale University, Faculty of Technology, Department of Biomedical Engineering, Denizli-Turkey, Faculty Member
"Decontamination in Chemical and Biological Hazards: An Analysis of Social Media and Current Situation”

LUNCH

SESSION 4: “APPROACHES TO RADIOLOGICAL/NUCLEAR THREATS AND HAZARDS”

Dr. Erol CUBUKCU
Hacettepe University, Nuclear Engineering Department, Ankara-Turkey, Faculty Member

Prof. Man-Sung YIM

Korea Advanced Institute of Science and Technology (KAIST), Department of Nuclear and Quantum Engineering, South Korea, Director of
Nuclear Nonproliferation Education and Research Center
"Emerging Technologies for Nuclear Nonproliferation and Safeguards”

Dr. Milorad DUSIC
International Atomic Energy Agency, Austria, Specialist

"The Project on Regional Coordination of Coastal EPR Arrangements of the non-EU Mediterranean Member States for Port and Maritime
Emergencies"”

Dr. Giirdal GOKERI
Hacettepe University Nuclear Engineering Department, Ankara-Turkey, Faculty Member
"Use of the Decision Support System JRODOS in Preparation of the Scenario of the Full Scale Igdir Exercise"”

Asst. Prof. Elif SURER

Middle East Technical University (METU), Graduate School of Informatics Multimedia Informatics Program, Ankara-Turkey, Faculty Member
"Developing a Scenario-Based Video Game Generation Framework for CBRNe Training”
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14:50 - 15:00 COFFEE BREAK
SESSION 5: “APPROACHES TO RADIOLOGICAL/NUCLEAR THREATS AND HAZARDS”

Moderator: Doc. Dr. Sertan YESIL
Nuclear Regulatory Authority (NDK), Ankara-Turkey, Specialist

Dr. Volkan SIMSEK

15:00 - 15:20 Turkish Atomic Energy Authority (TAEK), Technology Development Department, istanbul-Turkey, Physicist

"Responsibilities of TAEK in Radiological Emergency Preparedness and Response"
Prof. Dr. Sedat GOLUOGLU

Florida University, Department of Nuclear Engineering, USA, Faculty Member
"Synergy Between Safety and Security: Which is more important?"

15:20 - 15:40

Asst. Prof. Banu BULUT ACAR
Hacettepe University, Nuclear Engineering Department, Ankara-Turkey, Faculty Member
"Management of Radioactive Waste Generated due to Nuclear and Radiological Emergencies"

15:40 - 16:00

Dr. Sinan Aytekin TURKOZ
Nuclear Regulatory Authority (NDK), Department of Radiation Protection, Ankara-Turkey, Specialist
"Radation Early Warning System"

16:00 - 16:20

16:20 - 16:30 COFFEE BREAK
SESSION 6: ORAL PRESENTATIONS

Moderator: Doc. Dr. Sule ERGUN
Nuclear Regulatory Authority (NDK), Ankara-Turkey, Head of Radiation Protection Department

Assoc. Dr. Ali EKSI
Ege University, Atatiirk Vocational School of Health Services, izmir-Turkey, Faculty Member
"Strategic Risk Management for Nuclear Power Plants"

16:30 - 16:45
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16:45-17:00

17:00 -17:15

17:15-17:30
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Assoc. Dr. Celal Tugrul ZEYREK

Turkish Atomic Energy Authority (TAEK), Ankara-Turkey, Director of Training Department
"Prevention, Causes and Consequences of lonizing Radiation Accidents”

Assoc. Dr. Ali EKSI
Ege University, Atatiirk Vocational School of Health Services, izmir-Turkey, Faculty Member
"The Effect of Nuclear Accidents on the Development of International Legislation in the Field of Nuclear Technology and Future Projection”

Prof. Dr. M. Bilge DEMIRKOZ
Middle East Technical University (METU), Department of Physics, Ankara-Turkey, Faculty Member
"Test Infrastructure for Radiological /Nuclear Threats and Hazards: METU Defocusing Beam Line"

END OF THE SECOND DAY
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29 November 2019

SESSION 1: “CBRN INCIDENT MANAGEMENT”

Moderator: Dr. Veda DUMAN KANTARCIOGLU
Vice Presidence Office, Ankara-Turkey, PhD. Nuclear Energy Engineer

Prof. Dr. Anthony T. TU

09:00 - 09:20 Colorado State University, Department of Biochemistry and Molecular Biology, USA, Faculty Member
"Aum Shinrikyo's Chemical Terrorism in Tokyo Subway, Japan"
Dr.Jean Pascal ZANDERS
09:20 - 09:40 THE TRENCH, France, Independent Researcher/Consultant
"International Response to Chemical Weapon Use"
Ed Van ZALEN
09:40 - 10:00 Netherlands Forensic Institute, Netherlands, CBRN Programme Manager
"CBRN Forensics, a Challenge?"
Assoc. Prof. Mesut ORTATATLI
10:00 - 10:20 University of Health Sciences, Ankara-Tiirkiye, Faculty Member
"Incident Management Principles in Bioterrorism"
10:20 - 10:30 COFFEE BREAK
SESSION 2: “CBRN INCIDENT MANAGEMENT”
Moderator: Prof. Dr. ismail Hamit HANCI

Ankara University, Medicine Faculty, Department of Forensic Medicine, Faculty Member
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Ulviye ERSOY YALCIN
10:30- 10:45 Disaster and Emergency Management Presidency (AFAD), Civil Defense Department, Ankara-Turkey, Head of CBRN Working
Group

"An Overview of Turkey's CBRN Incident Management Model"
Dr. Veda DUMAN KANTARCIOGLU

10:45 - 11:00 Vice Presidence Office, Ankara-Turkey, PhD. Nuclear Energy Engineer
"Disruptions During Mass Evacuation”
Otakar J. MIKA

11:00 - 11:15

United Forces Association, Brno-Czechia, Specialist
"Protection of Passengers against Chemical Terrorism in the Prague Metro"

James KENNY-LEVICK
11.15-11.30 National CBRN Centre,United Kingdom, Deputy Head of the National CBRN Centre
"Prepare to Recover"

11:30 - 11.45 COFFEE BREAK

SESSION 3: ORAL PRESENTATIONS

Moderators: Ulviye ERSOY YALCIN
Disaster and Emergency Management Presidency (AFAD), Civil Defense Department, Ankara-Turkey,
Head of CBRN Working Group
Ersoy ONEMLI
Disaster and Emergency Management Presidency (AFAD), Civil Defense Department, Ankara-Turkey, Specialist

Tiimay MERCAN
Kocaeli University, Communication Faculty, Kocaeli-Turkey, Lecturer
"To Detect Risk and Manage Communication before CBRN and Disasters Occur"

11.45-12:00
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12:00- 12:15

12:15-12:30

12:30- 12:45

12:45- 13:45
13:45 - 14:45
14:45 - 15:45

ILINTERNATIONAL
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Nihat KIRAN
Turkish Air Force, Adana-Turkey, CBRN Defense Commander
"Effects of Chemical and Biological Warfare Agents under Wind Distances on Hatay Province"

Nuray DEMIRALP
Kastamonu University Bozkurt Vacational School, Kastamonu-Turkey, Research Assistant
"Psychosocial Care in Chemical, Biological, Radiation and Nuclear (CBRN) Events"

Meliksah TURAN
Glimiishane University, Faculty of Health Sciences, Giimiishane-Turkey, Lecturer
"Comparison of Technology-Based Approaches to Manage CBRN Events"

LUNCH

CBRN DEMONSTRATION
CLOSING SPEECHES
END OF THE CONGRESS
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KONGRE PROGRAMI
27 Kasim 2019

08:30 - 09:30 KAYIT
09:30 - 10:30 ACILIS KONUSMALARI
10:30 - 10:45 KAHVE ARASI

ACILIS OTURUMU: “KBRN TEHDIT VE TEHLIKELERi{”

Gwyn WINFIELD
10:45-11:00 CBRNe WORLD Dergisi, Ingiltere, Yayin Yénetmeni
"KBRN Tehditleri"

Raja Abdul Aziz RAJA ADNAN
11:00 - 11:15 Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajanst (UAEA), Niikleer Giivenlik Dairesi, Avusturya, Direktor
"Bilim ve Teknolojiden Faydalanarak Niikleer Giivenligi Saglamak"

11:15-11:30 KAHVE ARASI

1. OTURUM: "KIMYASAL TEHDIT VE TEHLIKELERE YAKLASIMLAR"

Oturum Baskanlari: Prof. Dr. Levent KENAR
Saglik Bilimleri Universitesi, Ankara-Tiirkiye, KBRN Anabilim Dali Baskan:
Sadi ERGIN
Afet ve Acil Durum Yo6netimi Bagkanligi (AFAD), Ankara-Tiirkiye, Sivil Savunma Dairesi Baskani
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Ian TIPPETT
11:30 - 11:50 Interpol, Fransa, Uzman
"Interpol Perspektifinden Kimyasallar ve Yaklasan Patlayici Tehditler"

Dr. Denis JOSSE
11:50 - 12:10 Alpes-Maritimes Itfaiye & Kurtarma Teskilat1, Fransa, [la¢c Hizmetleri Birimi Baskam
"Kimyasal Savas Ajanlari i¢in Giincel Dekontaminasyon Teknolojileri”

Doc. Dr. Emel MUSLUOGLU

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu Marmara Arastirmalar Merkezi (TUBITAK MAM), Kocaeli-
Tirkiye, Basuzman Arastirmaci
"KBRN Konusunda TUBITAK MAM Malzeme Enstitiisii'ndeki Ulusal Yetenekler "

12:10 - 12:30

12:30 - 13:30 OGLE YEMEGI

2. OTURUM: "KIMYASAL TEHDIT VE TEHLIKELERE YAKLASIMLAR"

Oturum Baskanlari: Prof. Dr. Levent KENAR

Saglik Bilimleri Universitesi, Ankara-Tiirkiye, KBRN Anabilim Dali Baskan:
Sadi ERGIN

Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD), Ankara-Tiirkiye, Sivil Savunma Dairesi Baskani

Dr. Walid Othman ABOUGALALA
13:30 - 13:50 Halk Saglig1 Bakanligi, Ulusal Saglik Acil Durum Y 6netimi Komitesi, Katar, Koordinator
"Biiyiik Spor Etkinlikleri i¢in Kimyasal Acil Durum Hazirligi: Medikal Prospektif”

Dr. Ogrt. Uyesi Sermet SEZIGEN
13:50 -14:10 Saglik Bilimleri Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Tibbi KBRN ABD, Ankara-Tiirkiye, Ogretim Uyesi
"Stilfiir Mustarda Maruz Kalan Kimyasal Yaralilarda Biyoanalitik Yaklasim"
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14:10 - 14:30

14:30 - 14:40

Oturum Baskani:

14:40 - 14:55

14:55 -15:10

15:10 - 15:25

15:25 - 15:40

15:40 - 15:55

15:55 - 16.10
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Dog¢. Dr. Ertugrul KILIC
Gaziantep Abdiilkadir Yiiksel Devlet Hastanesi, Gaziantep-Tiirkiye, Bashekim
"Stilfiir Mustard Maruziyetinin Tedavisi"

KAHVE ARASI

3. OTURUM: SOZLU BILDiRi OTURUMU
Dr. Ogrt. Uyesi Sermet SEZIGEN
Saglik Bilimleri Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Tibbi KBRN ABD, Ankara-Tiirkiye, Ogretim Uyesi

Muharrem CENK

Saglik Bakanligi, Halk Sagligi Genel Miidiirliigli, Ankara-Tiirkiye, Analist

"Vaka Calismasi: Gaz Kromatografisi-Tandem Kiitle Spektrometresi ile Plazmada Trietanolamin, Azot Hardal Hidroliz Uriinii
Tayini"

R. Koray EYISON
Saglik Bilimleri Universitesi, Ankara-Tiirkiye, Arastirma Goérevlisi
"Kimyasal Savas Ajanlariyla Yapilan Deney Hayvani Calismalarinda Standart Laboratuvar Kosullar: ve Risk Degerlendirmesi”

Havva ATAS
Saglik Bakanligi, Halk Saglhigi Genel Miidurliigli, Ankara-Tiirkiye, Laboratuvar Sorumlusu
"Sarine Maruz Kalmis Idrar Orneklerinde Izopropil Metilfosfonik Asit Tayini I¢in Basit ve Secici Bir Yontem"

Dr. Ozan YAGMUROGLU
Milli Savunma Bakanlig1, Ankara-Tiirkiye, Proje Subay:
"Sinir Ajanlarinin Tespitine Yonelik Kuvars Kristal Mikroterazi (QCM) Temelli Sensor Gelistirilmesi"

Caner DERELI
Afet ve Acil Durum Yo6netimi Baskanligi (AFAD), Sivil Savunma Dairesi Baskanligi, Ankara-Tiirkiye, Kimya Miihendisi
"Kimyasal Savas Ajanlari ve Silahlarinin Bertaraf Yontemlerine Genel Bir Bakis"

KAHVE ARASI
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4. OTURUM: SOZLU BILDIRi OTURUMU

Oturum Bagkami: Dr. Ogrt. Uyesi Sermet SEZIGEN
Saglik Bilimleri Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Tibbi KBRN ABD, Ankara-Tiirkiye, Ogretim Uyesi

Canan Pelin BOKE
16:10 —16:25  Iskenderun Teknik Universitesi, Hatay-Tiirkiye, Ogrenci

"Kimyasal Ajanlar ve Kimyasal Tehdit Olabilecek Pestisitlerin Kimyasal Sensor Teknolojisi ile Belirlenmesi"

Prof. Dr. Ismail Hakki BOYACI
16:25 - 16:40 Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Béliimii, Ankara-Tiirkiye, Ogretim Uyesi
"KBRN Ajanlar: Tespitinde Yerli ve Milli Kaynaklarla FTIR ve RAMAN Spektrometresi Uretimi ve Gelecek Vizyonu"

Biinyamin ZARARSIZ
16:40 - 16:55 Tiirk Hava Kuvvetleri, Ankara-Tiirkiye, KBRN Savunma Subayt
"Tiirk Silahli Kuvvetleri KBRN Savunma Egitimi ve Sivil-Asker Isbirligi"

Emre AYDIN
16:55-17:10  Biruni Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Istanbul-Tiirkiye, Ogretim Gérevlisi
"Saglik Personellerinde KBRN icin Goniilliiliik ve Istek Diizeyi Belirleme Calismast"

1. GUNUN SONU
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1. OTURUM: “BiYOLOJIK TEHDIT VE TEHLIKELERE YAKLASIMLAR”

Oturum Baskanlari: Prof. Dr. Sel¢uk KILIC
Saglik Bakanligi, Halk Saglig1 Genel Miidiirliigli Ankara-Tiirkiye,
Mikrobiyoloji Referans Laboratuvarlar: ve Biyolojik Uriinler Dairesi Baskan:
Prof. Dr. Mustafa SAHIN
Selcuk Universitesi, Konya-Tiirkiye, Rektor

Prof. Dr. Mustafa SAHIN
09:00 - 09:20 Selcuk Universitesi, Konya-Tiirkiye, Rektor
"Neden KBRN Savunma Teknolojileri?"”

Elric SAASKI
09:20 - 09:35 CBRN International, ABD, CEO
"Uzaktan Tespit Dedektorleri Uzerine Bir Inceleme"

Doc. Dr. Veli GULYAZ
09:35 - 09:50 Tarim ve Orman Bakanlig1,Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii Ankara-Turkiye, Genel Miidiir Yardimcisi
"Veteriner Hekimlikte KBRN ve Astlar"”

Dr. Muhittin DEMIRKASIMOGLU
09:50 - 10:05 Saglik Bakanlig1, Halk Sagligi Genel Miidiirliigii, Ankara-Tiirkiye, KBRN Birim Sorumlusu
"Kritik Altyapilarda Toplu KBRN Tehdit ve Tehlikelerine Yonelik Halk Saglhgi Onlemleri"”

10:05 - 10:25 KAHVE ARASI
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2. OTURUM: “BIYOLOJIiK TEHDIT VE TEHLIKELERE YAKLASIMLAR”

Oturum Baskani: Prof. Dr. Selcuk KILIC
Saglik Bakanligi, Halk Sagligi1 Genel Miidiirliigli, Ankara-Tiirkiye,
Mikrobiyoloji Referans Laboratuvarlar: ve Biyolojik Uriinler Dairesi Baskan:

Dog. Dr. Serdar SEZER
10:25 - 10:40 Siileyman Demirel Universitesi, T1p Fakiiltesi, Tibbi Farmakoloji Anabilim Dali, Isparta-Tiirkiye, Ogretim Uyesi
"Kimyasal Tehditlere Kars1 Tibbi Materyal Uygulamalarindaki Gelismeler"”

Ozgiir KALEOZU
10:40 - 10:55 CBRN International Savunma Sanayi A.S, Istanbul-Tiirkiye
"Yerli ve Milli Kaynaklarla KBRN Biyolojik Ajan Ortam Sensér / Dedektor Uretimi"

Zafer ATA
10:55-11:10 TSK Askeri Veteriner Okulu ve Egitim Merkezi Komutanligi, Bursa-Tiirkiye, Uzman Veteriner Hekim
"Portatif PCR ile Sahada Hizl1 B.anthracis Tespiti i¢in Bir Yontem Gelistirilmesi"

Prof. Dr. Hiiseyin Avni OKTEM
11:10- 11:25 NANOBIZ Teknoloji A.S., Ankara-Tiirkiye, Yonetim Kurulu Baskani
"Biyolojik Harp Maddesi Tespit ve Teshis Teknolojilerinde Yerli ve Milli Yetenekler"

Dr. Erhan AKCAY
11:25-11:45 Tarim ve Orman Bakanligi, Veteriner Kontrol Merkez Arastirma Enstitlisii,Ankara-Tiirkiye, Uzman Veteriner Hekim
"Biyolojik Tehditlerin Onlenmesine Yonelik Calismalar"

11:45-12.00 KAHVE ARASI
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3. OTURUM: SOZLU BIiLDIiRi OTURUMU

Oturum Baskani: Prof. Dr. Selcuk KILIC
Saglik Bakanligi, Halk Sagligi Genel Miidiirliigli, Ankara-Tiirkiye,
Mikrobiyoloji Referans Laboratuvarlar: ve Biyolojik Uriinler Dairesi Baskan:

Prof. Dr. Aysen GARGILI KELES
12.00 - 12:15 Marmara Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Biyoemniyet ve Biyogiivenlik Anabilim Dali, istanbul-Tiirkiye, Ogretim Uyesi
"Biyolojik Risklerin Azaltilmasinda Egitim ve Ogretim Programlarimin Rolii: Tiirkiye'de Neredeyiz?"

Prof. Dr. Ahmet KOLUMAN
12:15-12:30 Pamukkale Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi Béliimii, Denizli-Tiirkiye, Ogretim Uyesi
"Kimyasal ve Biyolojik Tehlikelerde Dekontaminasyon: Sosyal Medya ve Mevcut Durum Analizi"

12:30 - 13:30 OGLE YEMEGI
4. OTURUM: “RADYOLOJIK/NUKLEER TEHDIT VE TEHLIKELERE YAKLASIMLAR?”

Oturum Baskani: Dr. Erol CUBUKCU
Hacettepe Universitesi, Niikleer Enerji Miihendisligi, Ankara-Tiirkiye, Ogretim Uyesi

Prof. Man-Sung YIM
Kore Yiiksek Bilim ve Teknoloji Enstitiisii (KAIST), Niikleer ve Kuantum Miihendisligi Boliimii, Giiney Kore, Niikleer Yayilma

13:30-13: n
3:30 - 13:50 Onleme Egitim ve Arastirma Merkezi Miidiirii
"Niikleer Silahsizlanma ve Giivencede Yeni Teknolojiler"
Dr. Milorad DUSIC
13:50 - 14:10 Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi (UAEA), Avusturya, Uzman

"AB Uyesi Olmayan Akdeniz Uye Devletlerinin Liman ve Deniz Acil Durumlarmma Iliskin Kyt Acil Durum Hazirlik ve Miidahale
Diizenlemeleri Bélgesel Koordinasyon Projesi "
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14:10 - 14:30

14:30 - 14:50

14:50 - 15:00

Oturum Baskani:

15:00 - 15:20

15:20 - 15:40

15:40 - 16:00

16:00 -16:20

16:20 - 16:30
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Dr. Giirdal GOKERI
Hacettepe Universitesi Niikleer Enerji Miihendisligi Béliimii, Ankara-Tiirkiye, Ogretim Uyesi
"Tam Kapsaml Igdwr Saha Tatbikati Senaryosunun Hazirlanmasinda JRODOS Karar Destek Sisteminin Kullanilmasi"

Dr. Ogr. Uyesi Elif SURER
Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU), Enformatik Enstitiisii Cokluortam Bilisimi Programi, Ankara-Tiirkiye, Ogretim Uyesi
"CBRNe Egitimi i¢in Senaryo Tabanli Video Oyun Uretme Sisteminin Gelistirilmesi"

KAHVE ARASI
5. OTURUM: “RADYOLOJIK/NUKLEER TEHDIT VE TEHLIKELERE YAKLASIMLAR?”

Doc. Dr. Sertan YESIL
Niikleer Diizenleme Kurumu (NDK), Ankara-Tiirkiye, Uzman

Dr. Volkan SIMSEK
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK), Teknoloji Gelistirme Dairesi Baskanlig, Istanbul-Tiirkiye, Fizikci
"Radyolojik Acil Durum Hazirlik ve Miidahalesinde TAEK 'in Gérevleri”

Prof. Dr. Sedat GOLUOGLU
Florida Universitesi Niikleer Miihendislik Boliimii, ABD, Ogretim Uyesi
"Emniyet ve Giivenlik Arasindaki Sinerji: Hangisi Daha Onemli?"

Dr. Ogr. Uye. Banu BULUT ACAR
Hacettepe Universitesi, Niikleer Enerji Miihendisligi Béliimii, Ankara-Tiirkiye, Ogretim Uyesi
"Niikleer ve Radyolojik Acil Durumlarda Olusan Radyoaktif Atiklarin Yonetimi"

Dr. Sinan Aytekin TURKOZ
Niikleer Diizenleme Kurumu (NDK), Radyasyondan Korunma Dairesi Baskanligi, Ankara-Tiirkiye, Uzman
"Radyasyon Erken Uyari Sistemi"

KAHVE ARASI
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6. OTURUM SOZLU BiLDiRi OTURUMU

Oturum Baskani: Doc. Dr. Sule ERGUN

16:30 - 16:45

16:45 -17:00

17:00 - 17:15

17:15-17:30

Niikleer Diizenleme Kurumu (NDK), Ankara-Tiirkiye, Radyasyondan Korunma Dairesi Baskani

Doc. Dr. Ali EKSI

Ege Universitesi Atatiirk Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, Izmir-Tiirkiye, Ogretim Uyesi
"Niikleer Enerji Tesisleri icin Stratejik Risk Yonetimi"

Dog. Dr. Celal Tugrul ZEYREK
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK), Ankara-Tiirkiye, Egitim Subesi Miidiir V.
"Iyonlastirict Radyasyon Kazalarimin Nedenleri, Sonuclar: ve Onlenmesi"

Doc. Dr. Ali EKSI
Ege Universitesi Atatiirk Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, Izmir-Tiirkiye, Ogretim Uyesi
"Niikleer Teknoloji Alaninda Uluslararasi Mevzuatin Gelisiminde Niikleer Kazalarin Etkisi ve Gelecek Projeksiyonu"”

Prof. Dr. M. Bilge DEMIRKOZ
Ortadogu Teknik Universitesi (ODTU), Fizik Boliimii, Ankara-Tiirkiye, Ogretim Uyesi

"Radyolojik/Niikleer Tehdit ve Tehlikelere Yonelik Test Altyapisi: ODTU-Sa¢ilmali Demet Hatti ve Gelistirilen Radyasyon Olger
Teknolojileri"”

2. GUNUN SONU
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29 Kasim 2019

1. OTURUM: “KBRN OLAY YERIi YONETIMi”

Oturum Baskam: Dr. Veda DUMAN KANTARCIOGLU

09:00 - 09:20

09:20 - 09:40

09:40 - 10:00

10:00 - 10:20

10:20 - 10:30

Cumbhurbaskani Yardimciligi, Ankara-Tiirkiye, Niikleer Enerji Miihendisi

Prof. Dr. Anthony T. TU
Colorado Universitesi, Molekiiler Biyoloji ve Biyokimya Boliimii, ABD, Ogretim Uyesi
"Tokyo Metrosunda Aum Shinrikyo'nun Kimyasal Terorii"

Dr. Jean Pascal ZANDERS
THE TRENCH, Fransa, Bagimsiz arastirmaci/Danigman
"Kimyasal Silah Kullanmimina Uluslararas: Miidahale"

Ed Van ZALEN
Hollanda Adli Tip Kurumu, Hollanda, KBRN Program Miidiirii
"KBRN Adli Tip Calismalart”

Dog. Dr. Mesut ORTATATLI
Saglik Bilimleri Universitesi, Ankara-Tiirkiye, Ogretim Uyesi
"Biyoterérizmde Olay Yeri Yonetimi Ilkeleri"

KAHVE ARASI

2. OTURUM: “KBRN OLAY YERIi YONETIMIi”

Oturum Baskani: Prof. Dr. ismail Hamit HANCI

Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi, Adli Tip ABD, Ankara-Tiirkiye, Ogretim Uyesi
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Ulviye ERSOY YALCIN

10:30 — 10.45 Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD), Sivil Savunma Dairesi Baskanligi, Ankara-Tiirkiye, KBRN Calisma Grup Baskani
"Tiirkiye 'nin KBRN Olay Yonetim Modeline Genel Bakis"

Dr. Veda DUMAN KANTARCIOGLU

11.45 - 11:00 Cumhurbaskan1 Yardimciligi, Ankara-Tiirkiye, Niikleer Enerji Miihendisi
"Kitlesel Tahliyeler Sirasinda Yasanabilecek Aksaklhiklar”
Otakar J. MIKA

11:00- 11.15

Birlesik Kuvvetler Birligi, Brno-Cekya, Uzman
"Prag Metrosunda Kimyasal Terorizme Karsi Yolcularin Korunmast"

11.15-11.30 James KENNY-LEVICK

Ulusal KBRN Merkezi,Birlesik Krallik, Ulusal KBRN Merkezi Baskan Yardimcisi
"lIyilestirmeye Hazirlan"

11.30-11:45 KAHVE ARASI

3. OTURUM: SOZLU BIiLDIRi OTURUMU
Oturum Baskanlari: Ulviye ERSOY YALCIN

Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi (AFAD), Sivil Savunma Dairesi Baskanligi, Ankara-Tiirkiye, KBRN Calisma Grup Baskani
Ersoy ONEMLI

Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi (AFAD), Sivil Savunma Dairesi Baskanligi, Ankara-Tiirkiye, AFAD Uzmant

Tiimay MERCAN
11.45- 12:00 Kocaeli Universitesi, Iletisim Fakiiltesi, Kocaeli-Tiirkiye, Ogretim Gorevlisi
"KBRN ve Afetler Olusmadan Riski Algilatabilmek, Iletisimi Yonetmek"

Nihat KIRAN
12:00 - 12:15 Hava Kuvvetleri Komutanligi, Adana-Tiirkiye, KBRN Savunma Komutani
"Kimyasal ve Biyolojik Savas Ajanlarinin Riizgar Alti Tehlike Mesafelerinin Hatay Iline Etkileri"
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12:15-12:30 Kastamonu Universitesi, Bozkurt Meslek Yiiksekokulu, Kastamonu-Tiirkiye, Ogretim Gorevlisi
"Kimyasal, Biyolojik, Radyasyon ve Niikleer (KBRN) Olaylarda Psikososyal Bakim"

Meliksah TURAN
12:30-12:45  Giimiishane Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Giimiishane-Tiirkiye, Ogretim Gérevlisi
"KBRN Olaylarini Yonetmede Teknoloji Tabanli Yaklasimlarin Karsilastiriimast”

12:45 - 13:45 OGLE YEMEGI

3

13:45- 14:45 KBRN DEMONSTRASYONU

14:45- 15:45 KAPANIS KONUSMALARI
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27 KASIM 2019, CARSAMBA
ACILIS OTURUMU
KBRN Tehdit ve Tehlikeleri

27 NOVEMBER 2019, WEDNESDAY
OPENING SESSION
CBRN Threats and Hazards

10:45 - 11:00 "KBRN Tehditleri"

Gwyn WINFIELD
CBRNe WORLD Dergisi, Ingiltere,
Yayin Yonetmeni

10:45 -11:00 "CBRN Threats; There’ll Be Another
One Along in a Minute"

Gwyn WINFIELD

"CBRN Threats,; There’ll Be Another One

n

Along in a Minute

Gwyn WINFIELD

Gwyn Winfield has been a defence journalist for twenty one years
and a CBRNE one for nineteen. As such he has had the
opportunity to focus on one single topic for most of his career. He
is acknowledged as the world’s leading journalistic authority on
chemical, biological, radiological and nuclear (CBRN) defence. He

has travelled around the world studying CBRN defence, and

covered stories as diverse as anthrax contaminated heroin and sarin releases in Syria. In
addition to this he frequently assesses future threats and whether current national systems are
set up to be able to deal with them. He has also produced and/or chaired CBRN numerous
conferences from Tokyo to Rio, spoken at a number of NATO CBRN conferences, written for
defence and homeland security magazines and national newspapers, presented a BBC
documentary on the state of UK readiness for a CBRN attack, co-authored a book on
terrorism (A4xis of Evil) and Edited the comprehensive catalogue on CBRN defence devices.
As well as the magazine Gwyn is also involved in European Commission FP7/H2020
programs and commercial consultancy. Married with two children he enjoys boring people
with bits of military history that they should find interesting, but really don’t.
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CBRN THREATS; THERE’LL BE ANOTHER ONE ALONG IN A MINUTE?
Gwyn WINFIELD

While it seems that a CBRN incident would be a major, world-changing event this is often not
the case and there are frequent incidents in all categories on a monthly basis. This
presentation will look through some of the ones that might have missed the headlines, offer
some broad statistics and opinion on what you should expect.
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27 KASIM 2019, CARSAMBA 27 NOVEMBER 2019, WEDNESDAY
ACILIS OTURUMU OPENING SESSION
KBRN Tehdit ve Tehlikeleri CBRN Threats and Hazards
11:00 - 11:15 "Bilim ve Teknolojiden 11:00 - 11:15 "Sustaining Nuclear Security
Faydalanarak Niikleer Giivenligi Through the Benefits of Science and Technology”
Saglamak"
Raja Abdul Aziz RAJA ADNAN Raja Abdul Aziz RAJA ADNAN
Uluslararast Atom Enerjisi Ajansi International Atomic Energy Agency Division
(UAEA), Niikleer Giivenlik Dairesi, of Nuclear Security, Austria, Director

Avusturya, Direktor

Raja Abdul Aziz RAJA ADNAN

Special Assistant to the Director General for Nuclear Sciences and
Applications (NA) and Technical Cooperation (TC) in the Director
General’s Office for Coordination (DGOC), IAEA (2014-2016;)

Director General of the Department of the Atomic Energy
Licensing Board

(AELB), the Ministry of Science, Technology & Innovation
(MOSTI), Malaysia (2006-2014);

Member of the International Atomic Energy Agency (IAEA) Director General’s
Advisory Group on Nuclear Security or “AdSec” (November 2006-2013) and served as its
Chairman (from April 2011);

Member and AdSec Representative to the JAEA Commission on Safety Standards (CSS)
(2012-2015);

National Representative of Malaysia to the Nuclear Energy Cooperation Sub-Sector Network
(NEC-SSN) of the ASEAN Ministers of Energy Meeting (AMEM) (2010-2013);

Malaysian Member Committee of the Council for Security Cooperation in the Asia Pacific or
“CSCAP Malaysia” (2009-2013);

Member of the Legal and Regulatory Steering Committee of the Malaysia Nuclear
Power Corporation (MNPC) (2011-2013)

Joint Chairman of the National Regulatory Development Coordination Working Committee
for Nuclear Power Development and Member of the National Steering Committee for Nuclear
Power Development (2009-2010);

Member of IAEA Radiation Safety Standards Committee (RASSC) (2006-2008);

Member of Technical & Legal Experts on IAEA Legislative Assistance Programme to
Member States (2005-2007);
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Head of Policy & Strategic Planning at the Division of Planning and External Affair,
Malaysian Institute for Nuclear Technology Research (MINT, now known as the Malaysian
Nuclear Agency (2005-2006);

Minister Counsellor (Science)/Scientific Attaché and Alternate, Embassy of
Malaysia in Austria and the Permanent Mission of Malaysia to the United Nations
Organisations in Vienna (1995-2005);

Head of the Malaysian Delegation to the Diplomatic Conference to Adopt a Joint
Convention on Safety of Spent Fuel Management and on the Safety of Radioactive Waste
Management (1997) and the Diplomatic Conference on Nuclear Liability (1997);

Member of the Malaysian Delegation to the 1995 (Extension), 2000 & 2005 Treaty on the
Non-Proliferation of Nuclear Weapons (NPT) Review Conferences;

and,

Core Member in the “Programme for Promoting Nuclear Non-Proliferation,
University of Southampton, United Kingdom™ (1998-2002)
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SUSTAINING NUCLEAR SECURITY THROUGH THE BENEFITS OF SCIENCE
AND TECHNOLOGY

Raja Abdul Aziz RAJA ADNAN

> m—

19-ANKAR

The evolving nature of threats from chemical, biological, radiological, and nuclear (CBRN)
devices, requires constant vigilance and awareness to provide safety and security in today’s
modern society. Awareness should include recognition of current and evolving threats, as
well as understanding that novel approaches for the prevention of, detection of, and response
to CBRN threats must use science and technology to provide adaptable, effective, and
sustainable security solutions.

The International Atomic Energy Agency (IAEA) is the world’s center for cooperation in the
nuclear science and technology. In IAEA’s Nuclear Security Plan 2018-2021, Member States
underlined the importance of keeping pace with evolving challenges and threats to nuclear
security using scientific and technological innovations and have affirmed the important role of
science, technology, and engineering in understanding and addressing such challenges and
threats. While nuclear science plays an important role in the detection and response to
radiological and nuclear threats, it also is important in addressing chemical and biological
threats.

The CBRN threat space shares many of the same adversaries, terrorist and criminal groups,
seeking to get their hands on chemical or biological agents or to divert nuclear and other
radioactive material from beneficial application toward their malicious goals. We also share
some challenges that come from science and technology. For instance, the challenges
presented by the wide availability of drones.

This paper will discuss how the IAEA through the innovative use of science and technology
sustains nuclear security against the ever-evolving challenges.
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27 KASIM 2019, CARSAMBA 27 NOVEMBER 2019, WEDNESDAY
1. OTURUM SESSION 1
KIMYASAL TEHDIT VE TEHLIKELERE APPROACHES TO CHEMICAL THREATS
YAKLASIMLAR AND HAZARDS
11:30 - 11:50 "Interpol Perspektifinden 11:30 - 11:50"Chemicals and Explosive Emerging
Kimyasallar ve Yaklasan Patlayici Threats from an Interpol Perspective”
Tehditler"

Ian TIPPETT Ian TIPPETT
Interpol, Fransa, Uzman Interpol, France, Specialist

Ian TIPPETT

Ian is a Specialised Officer with INTERPOL on the Chemical Explosive
Terrorism Prevention Unit with responsibility for Operational and
Investigative Support, Capacity Building and Training to target terrorist and
criminal activity in relation to illegal activity regarding Chemical Warfare
Agents, Toxic industrial Chemicals and Explosive Precursor Chemicals.

Previously he was a London Metropolitan Police (Scotland Yard) Detective for over 30 years,
involved in high profile investigations. One of the first team of UK Police Officers trained to
use NBC (now CBRNE) by the military to respond to a chemical threat in London
(1990/1991). Deployed in various roles for Victim Recovery and Identification from
conventional and contaminated crime scenes, Casualty Bureau and Mortuary for incidents
involving fatalities, including the first forensic recovery of contaminated human remains
(Hydrogen Cyanide). He advised, supported and engaged in the recovery of deceased persons
from a live-agent environment, and offered evidence to HM Coroner at the inquest.He
prepared and delivered presentations and numerous exercises to UK & Foreign Government
Agencies for Major incidents and fatalities and Co-wrote the Nationally accepted CBRN-DVI
Course.

Instructor for the Major Incidents & Terrorism Training for Supervisors (TASR) & Operation
PLATO Course to 3,275 Inspectors & Sergeants. Instructor at the Crime Academy Counter
Terrorism & Disaster Victim Identification Faculty, where he developed the Foundation and
Advanced DVI Courses, CBRNE Forensic Training of Scene of Crime Officers, Senior
Identification Manager and Coroner Training.

Seconded as a DVI-CBRN Tactical Advisor responsible for Explosive Ordinance Disposal
(EOD) & CBRN Assets and deployments at the Olympic Park and Olympic Venues for the
London 2012 Olympic Games. He has completed the FBI ‘National Improvised Explosives
Familiarisation’ NIEF Course.He was recently deployed with the INTERPOL Incident
Response Team to assist and support Sri Lankan Police with the investigation into the Easter
Sunday multiple Suicide attacks.
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CHEMICALS AND EXPLOSIVE EMERGING THREATS FROM AN INTERPOL
PERSPECTIVE

Ian TIPPETT

Emerging Threats that have been identified and highlighted to the INTERPOL Chemical
Explosives Team. To include information from the Novichok incident in the UK and VX
incident in Malaysia.
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27 KASIM 2019, CARSAMBA 27 NOVEMBER 2019, WEDNESDAY
1. OTURUM SESSION 1
KIMYASAL TEHDIT VE TEHLIKELERE APPROACHES TO CHEMICAL THREATS
YAKLASIMLAR AND HAZARDS

11:50 - 12:10 “Kimyasal Savas Ajanlart
icin Giincel Dekontaminasyon
Teknolojileri"

Dr. Denis JOSSE

Alpes-Maritimes Itfaiye & Kurtarma
Teskilat1, Fransa, llac Hizmetleri Birimi
Baskant

11:50 - 12:10"Recent Decontamination
Technologies for Chemical Warfare Agents"
Dr. Denis JOSSE
Alpes-Maritimes Fire & Rescue Services,

France, Head of the Pharmaceutical Services

Dr. Denis JOSSE

From 1995 to 2011, I have been in charge of leading & mentoring
CBRN research activities, mostly at the French Army Biomedical
Research Institute (Toxicology), in the
decontamination, diagnosis & treatments (bioscavengers).

Since 2012, I manage the Pharmaceutical Services of the Alpes- "

fields of protection,

Maritimes (France) Fire & Rescue Services. I am also in charge of advising the Command on
toxicological & CBRN risks management, and I contribute to the education and training of
our CBRN responders, more specifically in the Health Services, from the local up to the
national level.

Recently (since 2015), I have been involved in the organization of the international
Conference “CBRNE Research and Innovation” (4th edition at Lille, 17-20 May, 2021)
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RECENT DECONTAMINATION TECHNOLOGIES FOR CHEMICAL WARFARE
AGENTS
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Denis JOSSE

Emergency decontamination, i.e. reduction of external contamination, is of utmost importance
for victims potentially contaminated by CBRN agents. It should be implemented as soon as
possible following exposure and extraction of victims from the hot zone.

This concept is well established for the military supplied with self-treatments and individual
decontamination Kkits.

The main objective of emergency decontamination is to improve vital and functional
prognosis of victims. It is also aimed at reducing the risk of transfer of contamination before
thorough decontamination, i.e. full undressing then showering, is performed.
Decontamination procedures and technologies should be rapid and simple to implement. They
should also be non-deleterious and have a broad spectrum of activity. Their effectiveness
relies on their ability to remove and neutralize hazardous agents present on the body surface.
The decontamination technologies specifically designed for chemical warfare agents (CWA)
include adsorbing powders such as Fuller’s earth found in the French powdering glove. The
most recent ones are the Reactive Skin Decontamination Lotion (RSDL®) kit and the highly
absorbing  DECPOL® glove or pad, which contain neutralizing compounds. These
technologies are mainly recommended for skin and hair decontamination of oily hazardous
liquids such as vesicants and nerve agents. Any potentially absorbent tissue or adsorbent
powder, or liquid able to solubilize CWA could also be used as “improvised”
decontamination technology.

Decontamination can also be performed with water sprinklers that are recommended for
removing hydrophilic corrosive or irritating agents from the skin and more particularly from
the eyes.

Some of the limitations of currently available technologies are their relatively narrow
spectrum of activity and for some of them their ineffectiveness once the agents are absorbed
in the skin. They can also be of logistical or economical or societal order. In this respect, it is
recommended to educate and train both the responders and the civilian populations to
emergency decontamination.
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27 KASIM 2019, CARSAMBA
1. OTURUM

KIMYASAL TEHDIT VE TEHLIiKELERE
YAKLASIMLAR

27 NOVEMBER 2019, WEDNESDAY
SESSION 1

APPROACHES TO CHEMICAL THREATS
AND HAZARDS

12:10 - 12:30"KBRN Konusunda TUBITAK
MAM Malzeme Enstitiisii'ndeki Ulusal
Yetenekler "

Doc. Dr. Emel MUSLUOGLU

Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu Marmara Arastirmalar Merkezi
(TUBITAK MAM), Kocaeli-

Tirkiye, Basuzman Arastirmaci

12:10 - 12:30 “National Talents at TUBITAK
MRC Materials Institute on CBRN"

Assoc. Dr. Emel MUSLUOGLU

The Scientific and Technological Research
Council of Turkey Marmara Research Center
(TUBITAK MRC), Kocaeli-Turkey, Chief
Specialist Researcher

Emel MUSLUOGLU

1984 yilinda Istanbul Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Kimya
Miihendisligi Béliimii'nden mezun olmustur. 1994 yilinda ITU
Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii’'nde Yiiksek Lisansini,
1996 yilinda yine aym bolimde Doktora &grenimini
tamamlamistir. 1998-1999 yillar1 arasinda Almanya Tiibingen
Universitesi’nde Post-Doc ¢alismalarmni  gergeklestirmis, 2000
yilinda Dogentlik unvanini almistir.

1984 yilindan bu yana TUBITAK MAM’da gorev yapmaktadir. Uluslararas1 40 civarinda
yayin1 bulunmakta olup bu yaymlara 1050 civarinda atif yapilmistir, h-indeksi 12°dir.

35’ten fazla projede ydnetici ve arastirmaci olarak gorev yapmustir. TUBITAK Marmara

Arastirma Merkezi Malzeme Enstitlisin  KBRN Sensor Teknolojileri Proje Grubu
Koordinatorligl gorevini yiiriitmektedir.
M.S.B  SATEM Komutanligi’'nda, “Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer

Teknolojilerinde Mevcut Giivenlik Riskleri ve Gelecek Ongoriileri” isimli egitimi
vermistir.GTU’de Biyoinorganik Kimya isimli Yiiksek Lisans/Doktora dersini vermistir.

Yazarlar1 arasinda bulundugu NanoTeknoloji ve Nano-Malzeme Siirecleri isimli bir kitab1
bulunmaktadir.

Uzmanhk alanlari: Inorganik Kimya, Algilama Cihazlari ve Déniistiiriiciiler, Gaz/sivi
ortamlarda algilama (ugucu organik bilesikler, kimyasal harp maddeleri, zehirli endiistriyel
maddeler ve patlayicilar, vb) i¢in sensor gelistirilmesi, algilama 6zelligi gosterecek 6zgiin
bilesiklerin tasarim ve sentezleri, yapilarinin spektroskopik yontemlerle aydinlatilmasi,
elektronik burun, elektronik dil ¢alismalari, sensor dizisi olusturma ve testleri, sivi sistemlerde
sensor 0zelliklerinin arastirilmasi
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Emel Musluoglu, Zafer Sen, Dilek Erbahar, Mika Harbeck, Giilay Giimiis, Elif Tahtasakal,
Artag Tiirker, Deniz Kutlu Taskin, Erkan Yigiter

Amac:

-Kimyasal Harp Maddeleri Belirleme Cihazlari (MAM-CDET/04): MSB’nin talebi ve
destegiyle gaz halindeki (sinir, bogucu, kan zehirleyici, yakici gazlar) kimyasal harp
maddelerinin (KHM) tespitine yonelik olarak elde taginabilir, batarya ile ¢alisabilen, kompakt
bir cihaz gelistirilmesi amaglanmis olup su anda TSK envanterinde yaklasik 1000 adet cihaz
bulunmaktadir.

-KBRN Koruyucu Elbise Ve Filtreler: KHM saldirisinda insanlarin korunmasi ve temiz
hava ihtiyacinin saglanmasi1 gerekmektedir. Ancak bu {irlinler stratejik dneme sahip olup
savas durumunda teminleri giiclesebildiginden yerli teknolojilerin gelistirilmesi amaglanmus,
SSM destegi ile iilkemizin ilk KBRN koruyucu elbise prototipleri ve Dz. K.K. destegi ile
KBRN koruyucu filtreler gelistirilmistir.

-Dekontaminasyon: TUBITAK MAM’da dekontaminasyon malzemeleri konusunda MSB’ye
bir Yapilabilirlik Etiidii hazirlanmig ve bu iirlinlerin yerli olarak gelistirilerek iilkemizde
iiretilmesi i¢in ¢esitli kurumlarla goriismeler stirmektedir.

Yontem: MAM-CDET/04; kimyasal sensor dizisi teknolojisini temel almakta olup, KHM’leri
algilayabilen 6zel sentezlenmis bilesiklerle kaplanmis Kuartz Kristal Mikrobalans (QCM)
sensorlerin veri degerlendirme yontemleri ile biitiinlestirilmesi esasina dayanmaktadir.

KBRN koruyucu elbise ve filtrelerde empregne aktif karbon teknolojisi kullanilmis olup
kayis1 ¢ekirdeginden elde edilen aktif karbonun diger hammaddelere gore daha sert ve
gozenek hacminin daha fazla oldugu saptanmustir. Yeterli yiizey alanina sahip olan aktif
karbonlar KHM’leri fiziksel yolla adsorplayabilmekte, cesitli metal tuzlarmin sulu ¢ozeltileri
ile empregne edilerek kimyasal bag ile de adsorplama saglanmaktadir. Uriinlerin benzer ticari
iirlinlere gére daha uzun siire koruma sagladiklar1 goriilmiistiir.

Sonu¢ ve Tartisgma: Ulkemizin KHM’lerine karsi askeri savunmada ihtiyag duyulan
sistemlere milli olarak sahip olmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda, Kimyasal Harp Maddeleri
Belirleme Cihazi, KBRN koruyucu elbise ve filtrelerin yerli olarak gelistirilmesiyle TSK’nin
yurt dis1 bagimliligini ortadan kaldirmasi, iirlinlerin toplu korunma sigmaklari, zirhli araglar,
stratejik mekanlara uyarlanabilir olmasi, stratejik bilgi ve teknolojinin yurt i¢inde kalmasi gibi
ulusal ekonomiye, bilgi birikimine ve toplumsal refaha katki saglanmaktadir.
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27 KASIM 2019, CARSAMBA 27 NOVEMBER 2019, WEDNESDAY
2. OTURUM SESSION 2
KiMYASAL TEHDIT VE TEHLIKELERE APPROACHES TO CHEMICAL THREATS
YAKLASIMLAR AND HAZARDS
13:30 - 13:50"Biiyiik Spor Etkinlikleri igin 13:30 - 13:50

Kimyasal Acil Durum Hazirligi: Medikal
Prospektif”

Dr. Walid Othman ABOUGALALA
Halk Saglig1 Bakanligi, Ulusal Saglik Acil
Durum Y o6netimi Komitesi,

Katar, Koordinator

"Chemical Emergency Preparedness for Major
Sports Events: Medical Prospective"
Dr. Walid Othman ABOUGALALA
Ministry of Public Health, National Health
Emergency Management Committee,
Qatar, Coordinator

Dr. Walid Othman AbouGalala

Dr. AbouGalala is a consultant Emergency and Disaster Medicine at
Hamad Medical Corporation since 1998. Currently he is the Executive
Director for Major Incident Planning at Hamad Medical Corporation
and Consultant in Emergency Preparedness and Response department
at Ministry of Public Health, State of Qatar.

He is Board Certified in Emergency Medicine from Jordan Medical Council in 200‘7, and he
is

holding Master Degree in Disaster Medicine, from Italy and Belgium since 2004 and a second
Master in Medical Education from Maastricht University (Netherland), in 2010.

He is heavily involved in National Emergency and Disaster Management being the
Coordinator of the National Health Emergency Management Committee and the National
Pandemic Preparedness Committee, Ministry of Public Health, State of Qatar.

He also serves as Medical Director, Emergency Medical Service Program, College of North
Atlantic and Qatar and Chair of the Advisory Committee, Emergency Health Science, College
of North Atlantic Qatar.

He was leading the development of the National Health Emergency Management framework
in the Ministry of Public Health.

Locally he is a Member in Many National Emergency Management Committees in the state
of Qatar such Hamad International Airport Emergency and Safety Committee. Ras Laffan
Industrial City, Qatar Petroleum. Member of the National Shelter Committee, Ministry of
Interior - Qatar. Coordinator and Member of the Strategic Stockpile Committee, Ministry of
Public Health, and Member of Emergency Preparedness Committee MOPH which is the
highest committee for Health Emergency Preparedness.

And recently he was selected as Member of the World Cup 2022 Healthcare and Doping
Control Committee.

Regionally and internationally he is holding the following Positions:

Founder and Member of the scientific Committee of the Arab Diploma in Disaster
Management for Health Professional, Egypt. Member of the Regional Consultancy
Committee for Disaster Safe Hospital, Regional Office for the East Mediterranean (EMRO),
World Health Organization (WHO).

WHO Temporary Advisor and Expert, Emergency Preparedness and Humanitarian Action
Program and International Health Regulation (2005). Regional Office for the East
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Mediterranean (EMROWHO). Temporary Advisor to WHO — EMRO in Disaster Risk
Reduction.

Member of the International Working Group Advanced Life Support Group (ALSG)
Manchester -UK.

Member of the Global Development Committee, International Trauma Life Support, USA.

Dr. AbouGalala is an International Educator, Instructor and Course Directors and developer
of Training courses and modules in Trauma, Adult and Pediatric Resuscitation, and Disaster
Management affiliated with many international organizations such American College of
Surgeon, European Resuscitation Councils and Advance life Support Groups (UK) and ICRC
(Geneva).

He is Founder Member of the Arab Resuscitation Council.

He helped in establishing Trauma and Disaster Management training centers in UAE, Oman,
Egypt, Yemen, Sudan, Syria, Jordan

He is supervisor of Master Degree Researches for European Master in Disaster Medicine
students.

Chief Editor of the Hazmat Life Support, 1st Edition.

19-ANKAR
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CBRNE EMERGENCY PREPAREDNESS FOR MAJOR SPORTS EVENTS:
MEDICAL PROSPECTIVE

19-ANKAR

Dr. Walid Othman AbouGalala

The risk for CBRN incidents in Mass gathering events is small but it can happen and the
impact of such incidents is significant. The challenges will involve all emergency services in
the country including the Health services.

The CBRNE deliberated incident can range from a single attack against a given target during
a mega event which can be anticipated and prepared for and a multiple attack against various
places in a city hosting a mega event which is usually random and not anticipated and cause
more pressure in the health system

The aim of this presentation is to discuss the Complexity and challenges that Medical
Services facing in response to CBRN incidents in Mass Gathering context, and the Medical
Countermeasures in response to CBRN Incidents.

This will include the medical structure approach to CBRN Incident at the scene and health
facilities.
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27 KASIM 2019, CARSAMBA 27 NOVEMBER 2019, WEDNESDAY
2. OTURUM SESSION 2
KiMYASAL TEHDIT VE TEHLIKELERE APPROACHES TO CHEMICAL THREATS
YAKLASIMLAR AND HAZARDS
13:50 - 14:10 "Siilfiir Mustarda Maruz 13:50 - 14:10 "Bioanalytical Approach to
Kalan Kimyasal Yaralilarda Biyoanalitik Chemical Injuries Exposed to Sulfur Mustard"
Yaklasim"
Dr. Ogrt. Uyesi Sermet SEZIGEN Assist. Prof. Sermet SEZIGEN

Saglik Bilimleri Universitesi, Saglik University of Health Sciences, Institute of
Bilimleri Enstitiisti, Tibbi KBRN ABD, Medical Sciences, Medical CBRN Department,
Ankara-Tiirkiye, Ogretim Uyesi Ankara-Turkey, Faculty Member

Dr. Sermet Sezigen, MD, PhD

Dr. Sezigen served as a flight physician in the Turkish Air Force at
the beginning of his military career. He received his PhD in medical
CBRN defense in 2009. He worked as the medical CBRN specialist
between 2009 and 2016 in the military medical academy. He was
working as a postdoctoral fellow at Bundeswehr Institute of
Pharmacology and Toxicology between 2011 and 2012. He has been
working as Assistant Professor at University of Health Sciences,
Dept. of Medical CBRN Defense, Ankara, Turkey since 2016.
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SULFUR MUSTARD
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Dr. Sermet Sezigen, MD, PhD

Aim:

Sulfur mustard (SM) is a blistering chemical warfare agent which causes serious acute and
chronic effects mainly on ocular, respiratory, and cutaneous systems. Recent chemical
terrorist attacks against civilians in Middle East renewed the research attention on analyzing
of SM biomarkers. B-Lyase metabolites of SM especially (SBMTE) is an unequivocal
biomarker of SM exposure. The aim of this study was to perform a quantitative analysis of
SBMTE in urine samples of chemical casualties.

Methods:

An optimized bioanalytical method which is based on titanium (III) chloride reduction of -
lyase metabolites was employed to analyze urine samples of individuals (n=17) from two
incidents by using gas chromatography-tandem mass spectrometry (GC-MS-MS). After
neutralization and precipitation of urine samples, the analyte was extracted from the samples
by solid phase extraction. Samples were analyzed in the multiple-reaction monitoring mode.
The lower limit of quantification was 1 ng/mL.

Results and Discussion:

Various levels of SBMTE were measured in urine samples of nine individuals who showed
clinical signs and symptoms of SM poisoning. Besides, it was observed that there was a
correlation between measured levels of SBMTE in human urine samples and severity of
clinical findings including ocular, respiratory, and cutaneous lesions of SM. Forensic
verification of SM exposure confirmed alleged use of chemical weapons.

Key Words: CBRN, Sulphur mustard, SBMTE, GC-MS-MS, Chemical terrorism
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2. OTURUM SESSION 2
KiMYASAL TEHDIT VE TEHLIKELERE APPROACHES TO CHEMICAL THREATS
YAKLASIMLAR AND HAZARDS
14:10 - 14:30"Stilfiir Mustard 14:10 - 14:30 "Treatment of Sulfur Mustard
Maruziyetinin Tedavisi” Exposure”
Dog. Dr. Ertugrul KILIC Assoc. Prof. Ertugrul KILIC
Gaziantep Abdiilkadir Yiiksel Devlet Gaziantep Abdiilkadir Yiiksel State Hospital,
Hastanesi, Gaziantep-Tiirkiye, Bashekim Gaziantep-Turkey, Chief Physician

Dog¢. Dr. Ertugrul KILIC

1974 tarihinde Gaziantep'de dogan Uzm. Dr. Ertugrul KILIC lise
ogrenimini Gaziantep Lisesinde tamamladiktan sonra 2002 yilinda
Dokuz Eyliil Universitesi Tip Fakiiltesinden mezun oldu. 2011
yilinda Anesteziyoloji ve Reanimasyon uzmani oldu. 2011-2019
yillar1 arasinda Gaziantep Sehitkamil Devlet Hastanesinde
Anesteziyoloji ve Reanimasyon Uzmani olarak gorev yapti. Ulusal
ve uluslararasi alanda yaymlanmis 36 bilimsel makale 28 sozlii tebligi olan Dr. Ertugrul
KILIC, European Society of Anaesthesiology (ESA), Avrupa Yogun Bakim Dernegi
(ESICM), Tiirk Anestezi ve Reanimasyon Dernegi Tiirk Yogun Bakim Dernegi, Rejyonel
Anestezi Dernegi, bilimsel derneklerine tiyeligi bulunmaktadir. Evli ve {i¢ ¢ocuk babasidir.
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TREATMENT OF SULFUR MUSTARD EXPOSURE

Dog. Dr. Ertugrul KILIC

Sulfur mustard (SM) is a burning and blistering chemical agent. It was used world war
I, iran iraq war and a lot of terorist action. SM is a odorless and colorless liquid, it has smell
similar like garlic or mustard. It is soluble in water. It is known as the “king of the battle
gases’’.

The studies showed mechanism of SM intoxication. There are six different
mechanisms: DNA strand breaks (1); alkylation of cellular macromolecules (2); activation of
poly(ADP-ribose) polymerase (PARP) (3) intracellular calcium deregulation (4); tissue
inflammation (5) and proteolytic activation (6). Thus, there are several suggested protocols
and treatment for acute SM intoxication (intracellular scavengers, DNA cell-cycle
modulators, PARP inhibitors, calcium modulators, anti-inflammatory compounds and
protease inhibitors). However, none of them acts as an effective or specific antidote.

SM intoxication releases cytokines, prostaglandines, matrix metalloproteinases
(MMPs) and serine proteases. Also it does do DNA damage, increases oxidative stress, and
impairs energy metabolism. These processes lead to inflammation, cellular apoptosis, and
necrosis. Pain, erythema, vesicles formation, blistering, ulcer, and impaired wound healing are
the skin problems. SM also inhibits the mitosis of cells. Therefore, it affects hematologic and
immunologic systems, epithelial and germinal tissues. It also shows mutagenesis, and
carcinogenesis effects.

Majority of SM that contaminate the body surface evaporates and penetrates into the
skin as systemic with an absorption rate of 1-4lg/(cm2/min). A greater amount (70-90%) of
the SM is enterede into the lung and goes the blood circulation. Nearly, 60% of the absorbed
SM remains in the subcutaneous tissues and the remainder reaches other systems. Absorption
rate of SM is higher in the moist areas, such as genital area/groins, axillary area, eyes, and
respiratory system. The main metabolic pathway of SM is hydrolysis. The main metabolite of
SM in the urine is thiodiglycol. The main elimination route of SM is urinary. Glutathione
plays an important role in SM detoxification and free radicals scavenging. NAcetyl cysteine
(NAC) is able to reverse decreased content of cell glutathione.

Majority of SM metabolites are conjugated to glutathione before excretion. Since
there is still no standard antidotal treatment for SM intoxication, the main part of the
treatment strategy is symptomatic and supportive care, such as pain relief, prevention and
treatment of infections, psychological support, providing respiratory support and management
of chemical burn.

TRIAGE

There are some triage algorithms. After SM exposure, medical team should triage all
victims in the warm or cold zone and start treatment as soon as possible. The triage rules
based on level of damages of respiratory, skin, and eye. Patients who are in most critically
status need securing airway and intravenous catheter placement and then decontaminate.
Patients who are second critically status have not got life-threatening problems and so they
can tolerate decontamination. The patients who haven’t got critically status they should be
decontamination.
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The all of the body surface, not only blister area, of the SM exposed persons should be
washed by large amounts of water and 0.5% hypochlorite solution Treatment of SM-exposed
hairless guinea pigs skin by gauze pads soaked in 0.5% hypochlorite reduced skin SM upto
68%. Appropriate solutions should have PH Y4 8—10.5. If the decontamination solutions are
not available, big amounts of free water with neutral soap is recommended for skin
decontamination, however, it is the least efficient protocol.

Sodium hypochlorite solution is the choice solution for decontamination. However,
several other solution were suggested for SM decontamination Reactive Skin
Decontamination Lotion Kit (RSLD) is used by United State and NATO militaries for
removing or neutralizing majority of chemical warfare agents (CWAs) on the skin. It is very
important that hairs, folded and moist area of the body which could trap SM should be washed
with more care. Showering alone with neutral soap is the least suggested protocol for these
areas, Reactive Skin Decontamination Lotion (RSDL) showed more efficacy. Both eyes are
decontaminated by rinsing with free water more than 10-15min, even in asymptomatic
victims.

SKIN TREATMENT

SM blister is main problem on the skin it’s mechanism contents protein alkylation and
activation of inflammatory cells formation. After activation protease in the epidermal-dermal
separation in lamina lucida. At the same time inflammatory pathway Works so this condition
causes fluid retention in blister formation. Some writter suggest remove the blister but our
clinic experience suggest do not remove it. Our suggest that plus steroid treatment, use
antiseptic solution (0.1% octenidine dihydrochloride) and antiseptic gel (0.2% polyhexanide),
including erythema and blisters, twice a day. Also treatment of pain and do not do invazive
treatment is very important.

OCULAR TREATMENT

Conjunctivitis, photophobia, blepharospasm, corneal erosions, periorbital, palpebral
oedema and opacity can saw at SM. Temporary loss of vision can recorded during
hospitalization, and it usualy lastes for 24h in all patients followed by total recovery.

A combination of mydriatic (cyclopentolate hydrochloride 1%), antibiotic and local
steroid (dexamethasone) eye drops could used fort his patients. Daily eye examination must
do during the treatments.

RESPIRATORY TREATMENT

Epithelial lesions and pseudomemran can saw and in clinical symptoms (hoarseness,
sneezing and progressive pharynx oedema) usually could observed in patients.

In treatment parenteral steroids for upper airway oedema for 3days and inhaled
corticosteroid and parenteral mucolytic (N-acetylcysteine) is suggested.

HEMATOLOGIC TREATMENT

Severe leucopenia and bone marrow suppression may be present in massive SM
exposure. Usually this clinic seems between 5. day and 10. day after exposure to SM

Granulocyte-colony stimulating factor can used treatment of this clinic.
66



ILLULUSLARARASI

ILINTERNATIONAL
KONGRE LUNGE

RS
-
(@
_’ -
20 A

GENERAL SUPPORTIVE THERAPY
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Fluid regime and nutrition regime important for clinical condition. Specialy first 5
days plasma sodium level may decrease so we must use saline fluid regime . Addition
glucose level may decrease and nutrition regime must content high protein.

In these patients, the psychosis clinic is frequently observed and therefore, it is
necessary to obtain the necessary clinical support.

1. Moser J, Levine CF, Thomas-Dunmeyer DR, Smith WIJ. 2004. Cross-linking
interferes with assessing sulfur mustard-induced DNA damage in human
peripheral blood lymphocytes using the comet assay. Toxicol Mech Methods.
14:195-202.

2. Ball CR, Roberts JJ. 1970. DNA repair after mustard gas alkylation by sensitive
and resistant Yoshida sarcoma cells in vitro. Chem Biol Interact. 2:321-329.

3. Ries C, Popp T, Egea V, Kehe K, Jochum M. 2009. Matrix metalloproteinase-9
expression and release from skin fibroblasts interacting with keratinocytes:
Upregulation in response to sulphur mustard. Toxicology. 263:26-31.

4. Sawyer TW, Hamilton MG. 2000. Effect of intracellular calcium modulation on
sulfur mustard cytotoxicity in cultured human neonatal keratinocytes. Toxicol in
Vitro. 14:149-157.

5. Gao X, Ray R, Xiao Y, Ishida K, Ray P. 2010. Macrolide antibiotics improve
chemotactic and phagocytic capacity as well as reduce inflammation in sulfur
mustard-exposed monocytes. Pulm Pharmacol Ther. 23: 97-106.

6. Jain AK, Tewari-Singh N, Inturi S, Kumar D, Orlicky DJ, Agarwal C, White CW,
Agarwal R. 2015. Flavanone silibinin treatment attenuates nitrogen mustard-
induced toxic effects in mouse skin. Toxicol Appl Pharmacol. 285:71-78.
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28 KASIM 2019, PERSEMBE 28 NOVEMBER 2019, THURSDAY
1. OTURUM SESSION 1
BIYOLOJIK TEHDIT VE TEHLIKELERE APPROACHES TO BIOLOGICAL THREATS
YAKLASIMLAR AND HAZARDS
09:00 - 09:20 "Neden KBRN Savunma 09:00 - 09:20 "CBRN Defense Technologies,
Teknolojileri?" Why?"
Prof. Dr. Mustafa SAHIN Prof. Dr. Mustafa SAHIN
Selcuk Universitesi, Selguk University,
Konya-Tiirkiye, Rektor Konya-Turkey, Rector

Prof. Dr. Mustafa SAHIN

Prof. Dr. Mustafa Sahin, 1961 yilinda Konya’da dogdu. 1987 yilinda
Ankara Universitesi Tip Fakiiltesinden mezun oldu. Ihtisasini Erciyes
Universitesi Tip Fakiiltesi’nde 1993 yilinda tamamladi. 1993-1995
yillar1 arasinda Ankara Numune Hastanesi’nde Basasistan olarak calist1.
1996 senesinde Selguk Universitesi Meram Tip Fakiiltesi’ne Ogretim Gérevlisi olarak atandi.
Selguk Universitesi'nde 1997 yilinda Yardime1 Dogent, 2000 yilinda Dogent ve 2005 yilinda
Profesor unvanini aldi.

1997 yilinda University Libre de Brussels’ de, 2002 yilinda Bordo Cerrahi Kliniginde, 2004
yilinda Londra Hammer Smith Hastanesinde ¢alismalarda bulundu.

2008 yilinda Selguk Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesine Bashekim olarak atandi. 2011-
2015 yillarinda Selguk Universitesi Rektdr Yardimeiligi gorevini yiiriittii. 2016 yilinda Selguk
Universitesi Rektorii olarak atandi. Ulusal ve uluslararasi ok sayida bilimsel ¢alisma yapan
Prof. Dr. Mustafa Sahin, Avrupa Cerrahi Arastirmalar Dernegi (European Society for Surgical
Research) Cerrahi Onur Odiiliine layik goriildii. 3’ii bulus, 1°i faydali model olan 4 adet
Uluslararas1 Patenti bulunmaktadir. Dr. Sahin, halen Selcuk Universitesi Rektorii olarak
gorevine devam etmektedir.
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SELCUK UNIVERSITESI SAVUNMA TEKNOLOJILERI UYG. ARAS. MERKEZi

N

Prof. Dr. Mustafa SAHIN

KBRN, son on yilda giindemimizde yer almaya baglamigtir. Daha 6nce bu alanda sikinti
cekenler tarafindan aragtirilan bazi egitimler alinan bir konu iken, artik sadece ihtiyag duyan
askeri cenahin degil tiim kamu, {iniversite ve toplumun konustugu, kiminin gereginden ¢ok
korktugu kiminin gereginden az/hi¢ korkmadigi bir alan olarak karsimizda durmaktadir.

Hangi siiregler Konya Selcuk Universitesini, Savunma Teknolojileri Uygulama ve Arastirma
Merkezini kurmaya itti?

Herkes bir seyler yaparken biz de Selcuk Universitesi olarak farkli bir seyler yapmak istedik.
Neden, nasil, nerede, ne zaman farkl bir seyleri kimlerle yapmaliy1z?

Peki nasil basladik: Tiirk Silahli Kuvvetleri KBRN Okul Komutanligi baglayan ve bu alanda
calisan bircok kurum ve kisilerle goriismeler yaptik. Sonugta Konya’da Selguk
Universitesinde yaptigimiz toplantilar sonucu, iilkemizin bir anlamda tomografisini ¢ektik.

Ulusal kapasite ve kabiliyetlerimizin ne olduguna yonelik SWOT analizi ve GAP analizi
(bosluk) yaparak, analiz sonuglarimiza gére KBRN alaninda yiiksek olan yurtdist teknoloji
bagimhigimi yerli ve milli kaynaklarla azaltacak ARGE c¢alismalarin1 hedefe oturtmustur.
Bunun sonucunda Selguk Universitesi Savunma Teknolojileri Arastirma ve Uygulama
Merkezini kurduk, yonetmeligi de resmi gazetede yayinladi.

Peki Neler Yaptik: Bu alanda calismaya karar verme siireci iizerinden bir yil bile gegcmeden
tamamen yerli ve milli iirlinlere yonelik ARGE ¢aligmalariyla; KBRN ajanlarina kars1 tedavi
amaclh Otoenjektor, KBRN ajanlarmin insan ve malzemelerden arindirilmasi icin KBRN
Dekontaminasyon materyalleri, ortamdaki KBRN biyolojik ajanlar1 tespit eden hava ortami
dedektor olan PUHU Bio protip olarak gelistirildi, seri iiretime hazir. Monoklonal antikor test
panelleri gelistirildi. Bunlarin disinda gergek anlamda ve KBRN canli ajanlariyla olusturulan
Test merkezi kurulma asamasindadir. Yiiksek Giivenlikli teshis ve tespit laboratuvari kurulma
caligmalar1 yine Savunma Teknolojileri uygulama ve arastirma merkezi biinyesinde
yiiriitiilmektedir.

KBRN Egitimlerinde {ilkenin ihtiyact olan insan kaynagi yetistirmek i¢in, KBRN tezli
Yiiksek Lisans ve Doktora programlari agilmistir. Dersleri ise her birisi kendi alaninda
uzman, bilgi birikimi, tecriibesi iist diizeyde olan bizzat sistemin i¢indeki bir ekip tarafindan,
her meslek grubuna ve disipline KBRN temel derslerinin disinda ayri bir miifredat
hazirlanmaktadir, neredeyse kisiye 6zel YLP ve Doktora programi.

HEDEFLER

- KBRN ajanlarina yonelik basit testlerden komplike teshis ve tespit cihazlarina kadar
her tiir malzemenin yerli ve milli olarak tiretimi

- KBRN her meslek, sektor, is paketine yonelik Spesifik egitimler (gelistirme
asamasinda), KBRN Tatbikat, Egitim ve Simiilasyon Merkezi Kurulmasi

- 3. Nesil Universite anlayisi1 + Stratejik Arastirma Enstitiisii yapilanmasi

- KBRN Miikemmeliyet Merkezinin Afiliasyonun Saglanmasi

- 1HAlarla KBRN uzaktan tespit, teshis icin uzaktan algilama sistemleri su anda
gelistirilmekte ve ciddi bir mesafe alinmaktadir. Bunun disinda bazi kumaslar, filtreler
gelistirilmede sona yakin agamada ¢aligmaktayiz.
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1. OTURUM SESSION 1
BiYOLOJIK TEHDIT VE TEHLIKELERE  APPROACHES TO BIOLOGICAL THREATS
YAKLASIMLAR AND HAZARDS
09:20 - 09:35 "Uzaktan Tespit 09:20 - 09:35 "4 Review of Standoff Threat
Dedektorleri Uzerine Bir Inceleme” Detectors "
Elric SAASKI Elric SAASKI
CBRN International, ABD, CEO CBRN International, ABD, CEO

Elric SAASKI

Mr. Saaski is a technology entrepreneur with a demonstrated track
record of conceptualizing and commercializing innovative hardware for
medical, industrial, and military applications. He has been a key
innovator in three start-ups, and his broad experience base has
contributed to over thirty-five issued patents in areas ranging from
cancer therapies to optical sensors.

As a developmental engineer at McDonnell Douglas, he designed miniature thermionic-based
batteries that used plutonium heat sources and beta-voltaic batteries based on Pm147. He was
also responsible for space-qualified thermal control hardware and assisted in a novel piling
stabilizer project for the U.S. Alaskan Pipeline, where over 120,000 of his heat exchangers are
installed. Two-phase heat transfer devices first demonstrated by Mr. Saaski are also in use on
satellites.

Mr. Saaski next joined a start-up R&D company, Sigma Research. During this period he
became VP and General Manager, initiating sixteen diverse new projects including a gas
density monitor based on the ionization of SF6 by Am241, a flying-spot scanner for
inspection of steam generator tubes, and a fiber optic system for monitoring hot spot
temperatures in power transformers.

In 1980, Mr. Saaski founded Technology Dynamics, Inc. (TDI). TDI emphasized miniature
fiber optic-based medical sensors. Over a period of time the company developed sensors for
monitoring all the standard “blood gases”. About 20,000 of Mr. Saaski’s patented fiber optic
pressure sensors are used during brain surgeries each year. In 1987, he sold a 50% position in
TDI to Corning Glass. The company was renamed MetriCor, and Mr. Saaski assumed the
position of Sr. VP for R&D. He went on to develop and qualify a line of ruggedized fiber
optic probes for process control applications.

In 1990, Mr. Saaski initiated his third start-up company, Research International. Under Mr.
Saaski’s technical and management direction, an innovative line of counter-terrorism products
have been developed. Concurrently, Research International has licensed to third parties
developed technologies such as micromachined drug delivery devices and cancer therapies.

In 2017, Mr. Saaski formed CBRN International, Ltd. The company, which has a
manufacturing facility in Turkey, provides state-of-the-art CBRN monitoring solutions to
customers worldwide.
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A REVIEW OF STANDOFF THREAT DETECTORS

Elric SAASKI

Standoff threat detectors are designed to detect airborne biological or chemical agents at
distances of a kilometer or more. One of the critical advantages for these systems is enabling
the detection of hazardous material without contaminating the personnel or vehicles. Since it
provides early alarms for threats, a standoff detector provides enough time for related civilian
& military defense units to institute appropriate countermeasures for minimizing casualties
and aids in predicting the cloud’s likely path. These predictive analyzes requires the data
integration between detectors and weather stations. Having integrated data from these
resources enable the evacuations if it is necessary. Ideally, standoff detector not only
identifies the presence and trajectory of a distant suspicious cloud, but also provides some
information as to its components.

Most current generation chemical and biological detectors operate in the eye-safe infra-red
(IR), while a few operate in the ultraviolet (UV). Chemical standoff detectors often use
optical spectroscopy to identify gas cloud constituents, but identification for biological
detectors is more difficult because spectral bio-signatures are largely absent in the IR.
Operation at UV wavelengths can alleviate this problem to an extent, but eye-safe conditions
are absent and atmospheric absorption is more of an issue.

Within our presentation we will discuss principles of biological and chemical standoff threat
detection and review available standoff chemical and biological detectors.
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28 KASIM 2019, PERSEMBE 28 NOVEMBER 2019, THURSDAY
1. OTURUM SESSION 1
BIYOLOJIK TEHDIT VE TEHLIKELERE APPROACHES TO BIOLOGICAL THREATS
YAKLASIMLAR AND HAZARDS
09:35 - 09:50 "Veteriner Hekimlikte 09:35 - 09:50"CBRN and Vaccines in
KBRN ve Asilar" Veterinary Medicine"
Do¢. Dr. Veli GULYAZ Assoc. Prof. Veli GULYAZ
Tarim ve Orman Bakanligi,Gida ve Ministry of Agriculture and Forestry,General
Kontrol Genel Miidiirliigii Ankara- Directorate of Food and Control, Ankara-
Tirkiye, Genel Miidiir Yardimcisi Turkey, Deputy Director General

Doc. Dr. Veli GULYAZ

1964 yilinda Ankara’da dogdu. Ilk, Orta ve Lise ogrenimini
Ankara’da tamamladiktan sonra 1982 yilinda Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesinde 6grenime baglayarak 1987 yilinda muzun
oldu. 1988 yilinda askerlik gorevini tamamladiktan sonra 1990 :
yilinda Tarim ve Orman Bakanligi, Erzurum Veteriner Kontrol ve Arastlrma Enstitiisii,
Bakteriyel Teshis Laboratuvarinda Arastirmaci Veteriner Hekim olarak goreve bagladi. 1994-
1995 yillari aras1 Yozgat Yerkdy hayvancilik Arastirma Enstitiisiinde, 1995-2013 aras1 Pendik
Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisii, Viral Asilar Uretim Laboratuvarinda as1 iiretimi ve
gelistirilmesi konularinda c¢aligmalarda bulundu. 1999 yilinda uzmanlik egitimi tamamlayarak
uzman virolog olarak gérevine devan etti. 1999-2003 yillar1 arasinda ayn1 kurumda, Enstitii
Miidiir yardimcist olarak gorev aldi. 2003 yilinda Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi,
Mikrobiyoloji Anabilim Dali’nda doktora egitimini tamamlayarak Doktora tinvani aldi. 2003-
2011 yillar1 arasinda arastirmalarini tamamlayarak 2012 yilinda UAK tarafindan diizenlenen
dogentlik simavinda basar1 gostererek Docgeng iinvani aldi. 2013 yilinda Ankara Sap
Enstitiisiine Enstitii Miidiirii olarak atandi ve 2017°na kadar enstitii miidiirii olarak goérev
yapti. 2017 yilinda Tarim ve Orman Bakanligi Gida ve Kontrol Genel Miidiir Yardimciligina
vekili olarak gorevlendirildi. Halen genel miidiir yardimeiligi gorevine devam etmekte olup
evli ve 3 ¢ocuk babasidir.

72



ILLULUSLARARASI

e
|
20 A

19-ANKAR

GIDA SAVUNMASI ve BIYOTERORIZM
Doc. Dr. Veli GULYAZ

Gida Savunmasi, bir gida isletmesine ve/veya bir tiiketiciye zarar vermek amaciyla kasitli
olarak, normal sartlarda gidalarin iiretim zinciri i¢inde yer almayan biyolojik, kimyasal,
fiziksel ve radyolojik etkenlerin gidalara bulastirilmasina karst korunma saglamak iizere
uygulanan sistematik tedbirlerdir. Genel olarak gida ’da savunmaya konu olaylar, endiistriyel
sabotaj, biyoterorizm, taklit ve tagsis seklinde siniflandirilmaktadir.

Biyoterdrizm ortamda dogal olarak olusmus veya modifiye edilmis biyolojik etmenlerin
(bakteri, parazit, mantar, virlis veya toksinler) kasitlh olarak serbest birakilmasi veya
yayiliminin saglanmasi ile gergeklestirilen terdr faaliyetleri olarak tanimlanmaktadir. Ayrica
“viriis, bakteri, mantar, toksinler veya diger patojen materyallerin bir hiikiimet, sivil toplum,
ciftlik, ekin gida veya bunlarla ilgili herhangi bir yere kars1 politik, sosyal ve/veya ekonomik
amaclarla kanuna aykir sekilde kullanim1” veya “tehlikeli biyolojik ajanlarin insanlarin veya
hayvanlarin saglik ve yasamlarina politik veya materyalist amaclara ulagmak igin zarar
vermek amaciyla kullanilmasi” olarak da tanimlanmaktadir.

Biyoterorizme karst onlem alinmasini zorlastiran en Onemli etken; bu faaliyetlerin suda,
karada, gidada, havada ve insanin kendisinde uygulanabilmesidir. Ayrica biyoterdrist
faaliyetler icin kullanilan biyoterorist ajanlar hazir olarak bulunabilir, {iretimi, depolanmasi ve
bir iilkeden bagka bir iilkeye tasinmasi ucuzdur. Diinya Saglik Orgiitii’niin 1970 yilinda
yaptig1 bir calismada 29 degisik mikroorganizma (15 viriis, 11 bakteri, 2 parazit ve 1 mantar)
biyolojik silah olarak kullanilma 6zelligine sahiptir. Aslinda bu siniflandirma kesin olmayip
BM, NATO CDC (Centers for disease Control) ve OIE, WHO ve Avustralya Grubu gibi
kuruluslara gore degisiklik arz edebilmektedir. Biyolojik silahlar olarak degerlendirilen bu
mikroorganizmalar arasinda en biiyiik tehdit olarak antraks (sarbon), smallpox (¢icek), veba
ve botulinum gibi mikroorganizmalar ve bunlarin bazilarinin toksinleri {izerinde
durulmaktadir.

Gida {rilinlerine s6z konusu etmenlerin bulastirilmasi sonucunda gida sanayiinde Onemli
Olciide ekonomik kayiplar yasanmasinin yani sira, yetkili ve sorumlu gida kurumlarina
duyulan giliven kaybi meydana gelebilmekte ve hatta insan Oliimleri ile karsilasmak
mimkiindiir. Biyolojik silahlarin kullanimi da insanlari veya insanligin mevcudiyetinde
onemli bir role sahip kaynaklar1 (su, hava, bitki, toprak vb.), yok etmesinin yani sira, bazen de
fiziksel, biyokimyasal ve biyolojik siirecler sonucunda ortaya cikan cesitli bozulmalar
dogrultusunda bu kaynaklar1 kullanilamayacak hale getirebilmekte ve ayrica ekonomik
kayiplara yol agabilmektedir.

Her gecen giin 6nem kazanan gida savunmasi ve biyoterérizm meseleleri, diinya genelinde
dikkat ¢eken konular arasina girmistir. Diger taraftan, gida savunmasi ve biyoterdrizme konu
eylemlerin yeri, zamani ve sekli ongoriilemez oldugundan, bu tarz eylemlere karsi etkin bir
plan dahilinde olusturulacak ve uygulanacak gida savunma sistemlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu kapsamda, ulusal makamlarin yani sira gida isletmecilerinin de kendi
bilinyelerinde olusabilecek gida gilivenligi konusundaki risklerle birlikte, kasitli olarak
bulastirma vakalarina dair riskleri de degerlendirip 6nlem almasi 6nemlidir.

Mevcut Durum

Biyolojik silahlarin, insanlik aleyhine yarattig1 tehlikenin ciddiyetine Birinci diinya savasi
sirasinda varilmis ve bu donemden sonra biyolojik mikroorganizmalarin {iretiminin ve
kullaniminin yasaklanmasina iliskin ilk bagarili uluslararasi girisim 1925 yilinda imzalanan
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Cenevre Protokoliidiir. Anilan protokol, solunum yoluyla alinan zehir ve diger gazlar ile
biyolojik silahlarin savaslarda kullanilmasini 6nlemeyi 6ngérmektedir. Bu protokol 2001 yil1
itibariyle 132 {ilke tarafindan onaylanmistir.

19-ANKAR

Ikinci 6nemli adim ise 1972 yilinda imzalanmis olan Biyolojik Silahlar Sozlesmesidir.
Biyolojik silahlarin gelistirilmesi, iiretilmesi ve saklanmasini 6nlenmesini hedefleyen bu
s0zlesme, halihazirda iilkemizin de dahil oldugu 143 devlet tarafindan onaylanmaistir.

Tiurkiye 2000 yilinda kimyasal ve biyolojik maddelerin dis satiminin kontrolii alaninda
faaliyet gosteren Avustralya Grubuna (AG) liye olmustur. Avustralya Grubu kimyasal dnciiler
listesinde yer alan malzemelerin ihracati Ekonomi Bakanligi’nin; biyolojik listesinde yer alan
malzemelerin ihracati ise Tarim ve Orman Bakanligi ve Saglik Bakanligi’nin 6n iznine
tabidir.

Ulkemizde ise gida savunmasi kavrami ABD’ye ihracat yapmak isteyen gida sanayicilerinin
bu alanda gerekli uygulamalar ve yaptirnmlara duyulan ihtiyagtan dolay1 ortaya ¢ikmistir.
Ulkemizde ilk Gida Savunmasi Calistayr, TGDF destegi ile 24-25 Mayis 2012 tarihlerinde
Ankara’da gerceklestirilmistir. Gida savunma sistemlerinde amag, tiretilen gidanin tiiketiciye
ulagana kadar, giivenlik zincirinin tam ve eksiksiz ilerlemesi, korunmasidir. Bu kapsamda,
gida savunmast kavrami her ne kadar gida giivenligi anlamma gelmese de, kosullarin
saglanmasinda destekleyici rolii tartisilmazdir.

Kiiresel ol¢ekte, gida savunmasi konusunda gelismeler, uygulamalar ve alinmasi gereken
onlemler hakkinda ayrintili bilgiler sunulmakla birlikte, firma/iiretici/kurum 6l¢egindeki
mevcut durum, uygulamalar ve ihtiyaglara iliskin bilginin gizlilik esasinda paylasilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle firma/iiretici/kurum 06l¢eginde plan hazirliklari, yerinde ve siirlt
ve yetkili kisilerin katilimi ve gida savunmasi uzmaniyla birebir sekilde tasarlanarak
gelistirilmesi zorunludur. Genel amag¢ olarak isletmeye 06zgli ve deneyimlenmis-sorun
yaratmis agiklarin tespiti ve proaktif olarak onleyici tedbirlerin (mevcut sistem goz Oniine
alinarak) disipline edilerek uygulanmasi amaglanir. Son olarak da gelistirilen senaryolar ve
eldeki tecriibeler 151¢1nda Onleyici tedbirlerin alinmasiyla plan dinamik sekilde uygulamaya
baglanir.

Etkili bir sekilde plan1 uygulayabilen isletmeler; kotii amagh ve kasitl miidahale risklerini
tespit edip azaltabilecekler; kendilerine 6zgii zafiyet analizine sahip olacaklar, is giivenligi ve
ithalat/ihracat acisindan yetkinliklerini saglamis olacaklardir. Bununla birlikte, bu sayede bu
isletmeler reaktif olan Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol Noktalart (HACCP) sisteminin
tamamlayicisi olan proaktif Tehdit Analizi Kritik Kontrol Noktalar1 (TACCP) sisteminin de
aktif uygulayicisi olacaklardir.

Gida savunmasi; hazirlanan plan ile gida ve gida {retim siireclerini kasitli zararlardan
korumak i¢in isletmeye ait 6nlemleri yazili hale getirmeyi etmeyi hedef alir. Esas amag gida
giivenliginin saglanmasidir. Gida savunma plan1 olusturarak, daha giivenli ve giivenilir gida
tedariki saglanabilecegi gibi ¢alisanlar ile halk sagligi da korunmus olacaktir.

Biyoterorizme yonelik olarak Hayvan Hastalik ve Zararlilarnn ile Bitki Patojenleri ile
miicadelede; 25/6/1973 tarihli ve 1766 sayili Bakteriyolojik (Biyolojik) ve Zehirleyici
Silahlarin Yasaklanmasi ve Bunlarin imhasina Iliskin S6zlesmenin Onaylanmasinin Uygun
Bulundugu Hakkinda Kanun, 15/6/1973 tarihli ve 7/8557 sayil1 Bakteriyolojik (Biyolojik) ve
Zehirleyici  Silahlarin ~ Yasaklanmasi ve Bunlarm Imhasma Iliskin  Sézlesmenin
Onaylanmasina Dair Kararname, 5996 sayili Veteriner Hizmetleri Bitki Sagligi Gida ve Yem
Kanunu ve bu Kanuna bagli yonetmelikler, tebligler, talimatlar yasal dayanak teskil
etmektedir. Ulkemiz hayvan varhiginin salgm ve bulasici hastaliklardan korunmas: suretiyle
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hayvansal tiretimin artirilmasi, Ciftlikten sofraya gida giivenliginin saglanarak tiiketicilerin
korunmasi, hastalik ve zararlilar1 ile miicadelede hastalik teshisi, as1 iiretimi ve izleme
caligmalar1 ile hayvan ve bitki saglig1 agisindan zararli organizmalarin 6nlenmesine iliskin
calismalar bulunmaktadir.

19-ANKAR

Hedefler ve Stratejiler

Ulkemizde 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Saglhg1, Gida ve Yem Kanunu kapsaminda
gida, gida ile temas eden madde ve malzeme ve yem ile ilgili faaliyet gosteren isletmeler
faaliyetlerinin her agamasinda giivenilirlik sartlarini1 saglamakla yiikiimliidiir. Bununla birlikte
olast kasith saldirilara karsi gerekli onlemlerin alinmasi i¢in gida savunmasi sistemlerin
isletmelerce kurulmasinin 6zendirilmesinde veya tesvik edilmesinde yarar goriilmektedir.
Zorunlu mevzuatin giincellenmesi ile ilgili olarak gida savunmasina iliskin AB iilkelerindeki
uygulamalara paralel diizenlemeler yapilmasi 6nerilmektedir.

Ulkemiz i¢in biyoterorizm ve gida savunmasina iliskin hedef ve stratejilerin belirlenmesine
yonelik ¢alismalar koordinator bir kurum onciiliigiinde kurumlar arasi esglidiim saglanarak
yapilmalidir.

Genel Degerlendirme

Gida maddelerinin giivenli ve kaliteli bir sekilde tliketime sunulmasi ve biyoterérizmin
onlenebilmesi amaciyla salginlarm daha dikkatli izlenmesi, ONLEYICi TEDBIRLERIN
DIKKATLI BIR SEKILDE IZLENMESI, hayvansal ve bitkisel patojenlerin stoklanmas: i¢in
uluslararas1 standartlarda sus bankalarinin insa edilmesi ve patojenlere yetkisiz kisilerin
erisiminden korunmasi, biyoemniyet tedbirlerinin siki bir sekilde uygulanmasi ve buna iliskin
diizenlemelerin tamamlanmasi gerekmektedir. Bu yonde ¢aligmalar da Bakanligimizca devam
ettirilmektedir. Personel egitimleri ve tatbikatlar da KBRN maruziyeti sonrasina hazirlikli
olmak icin olmazsa olmaz gerekliliklerdir.

75



ILLULUSLARARASI

) e
r-
o '
20 A

19-ANKAR

WINTERNATIONAL
7

CONGRESS

19-ANKARA

28 KASIM 2019, PERSEMBE
1. OTURUM

BiYOLOJIK TEHDIT VE TEHLIKELERE
YAKLASIMLAR

28 NOVEMBER 2019, THURSDAY

SESSION 1

APPROACHES TO BIOLOGICAL THREATS
AND HAZARDS

09:50 - 10:05 "Kritik Altyapilarda Toplu
KBRN Tehdit ve Tehlikelerine Yonelik
Halk Saghigi Onlemleri”

Dr. Muhittin DEMIRKASIMOGLU
Saglik Bakanligi, Halk Sagligi Genel
Midiirligii, Ankara-Tiirkiye, KBRN Birim
Sorumlusu

09:50 - 10:05 "Public Health Measures for
Collective CBRN Threats and Hazards in
Critical Infrastructures"”

Dr. Muhittin DEMIRKASIMOGLU
Ministry of Health, General Directorate of
Public Health, Ankara-Turkey, CBRN Unit
Responsible

Dr. Muhittin DEMIRKASIMOGLU

1992 yili Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi, 2006 Y1linda TODAIE
Kamu Yonetimi yiiksek lisans programini, 2007 yilinda Anadolu
Universitesi Isletme Fakiiltesi mezunudur. 2016 yilinda Gazi
Universitesi Halk Saghg Yiiksek lisans programini basari ile
bitirmistir. Su anda zamanda Gazi Universitesi Halk Saglig
Doktora Programimi siirdiirmektedir. 1992 yilinda hekimlik
meslegine baslamis, Saglik Bakanligi saglik ocagi hekimligi, 112
acil saglik hizmetleri, Ankara Il Saglik Miidiirliigii Afet Sube Miidiirliigii, Merkez teskilatinda
Acil Saglik Hizmetleri Genel Miidiirliigii Afet Dairesinde calismistir. Halk Sagligi Genel
Midiirliigii Erken Uyar1 ve Cevap biriminde calismis olup, halen Halk Sagligi Genel
Miidiirliigii KBRN Birim sorumlulugunu yiiriitmektedir. KBRN tehdit/tehlikeleri, Se¢ilmis
Ajan Patojenleri, Afet Risk Yonetimi, Biyoemniyet/biyogiivenlik Risk Yonetimi ve teknolojik
afetleri calismaktadir. 1999 Marmara depreminden itibaren, Iran, Endonezya, Pakistan, Haiti
deprem/ tsunamileri, NATO Kazakistan EARDCC Tatbikati, Irak’in ¢esitli sehirlerinden hava
yolu ile ¢oklu yarali transportu (18 sefer), Libya, Somali, Israil, Filistin, S. Arabistan’dan
havayolu hasta/yarali transferlerinde bizzat hem hekim hem de koordinator olarak gorev
almistir. 2006 yilindaki KBRN egitiminden itibaren 13 yildir KBRN alaninda Saglik
Bakanliginin Uluslararas1 Egitici Egitmeni olarak caligmaktadir. 2014-2017 yillar1 arasinda
NATO saglik sivil uzmani olarak calismistir. UMKE, Hastane Afet Planlar1 (HAP) Egitici
Egitmeni, WHO ulusal ve uluslararasi Public Health & Emergency Management kursu egitici
egitmenidir. TODAIE Koordinatorliigiindeki Tiirkiye’nin Afet Risklerinin Azaltilmasi ve
Stratejisinin hazirlanmasi Projesinde Arastirmaci olarak ¢alismistir. ABD Savunma Bakanligi
DTRA ile Tiirk Saglik Bakanligit KBRN Projelerinde gorev almaktadir. Evli bir ¢ocuk babasi
olup, Ingilizce bilmektedir. 8 uluslararas1 hakemli yayini, 30 yakin ulusal yaymi, Acil ve Afet
alaninda ¢esitli kitaplarda boliim yazarlig1 yapmustir.
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KRITIK ALTYAPILARDA TOPLU KBRN TEHDIT VE TEHLIiKELERINE
YONELIK HALK SAGLIGI ONLEMLERi

Dr.Mubhittin DEMIRKASIMOGLU!

2019-ANKAR

Kritik Altyapt Korumasi, metrolar ve diger yiiksek degerli / yiiksek riskli alanlar ig¢in
tasarlanmig modiiler, ¢cok sensdrlii bir gozetim sistemidir. Niikleer, biyolojik ve kimyasal
ajanlarin varligindan duman ve yangina kadar ¢ok cesitli tehditleri tespit edebilen sensor
modiilleri bulunmaktadir. Bunun 6zel iiretilmis bazi sistemler bulunmaktadir. Bu sistemler
KBRN tehdit ve tehlikelerine, terorist saldirilarina yonelik olarak mimari tasarist yapilmis
sistemlerdir. Tek bir dedektér grubunun lokal veya uzaktan izlenmesine veya farkli
konumlardaki birka¢ noktanin (gizli kosebasi) izlenmesine izin veren bir gizli kodsebasi
yaklagimi kullanilir. Her bir gizli kdsebasindan gelen bilgiler, merkezi bir PC tabanli izleme
sistemine giivenli fiber optik, cep telefonu, Internet, Bluetooth veya diger uygun veri baglanti
teknolojisi ile aktarilabilir. Bodylece toplu yasam alanlar1 olan, havaalanlari, metro
istasyonlari, otobiis terminalleri, tren istasyonlar1 ve spor stadyumlari, VIP alanlar1 (meclis
vb.) gibi yerlerin korunmasi biiyilk 6nem kazanmaktadir. Bunun Kimyasal, biyolojik,
radyolojik ve niikleer savas ajanlar1 veya savas ajan1 olmayan diger ajanlarin hizli tespiti
alarm ve erken uyar1 sistemine dayanan bir sistem kurulmasi gereklidir. Bu sistem ile toplu
yasam alanlarindaki niifus ile o6zellikli kisilerin (VIP) korunmasi1 veya risk azaltilmasina
yonelik c¢alismalarin yapilmasini saglamaktadir. Bu yap1 sadece havaalanlari metro
istasyonlar1 gibi yerler degil, hastaneler gibi Ozel Kritik altyapinin korunmasinda da (klinikler
ve yogun bakim servisleri, ameliyathaneler vb.) 6zel islev gormektedirler.

HAVA ORNEKLEME SiSTEMLERI:

Hava Toplama Hizi: 30.000 saat 6miirlii fircasiz fan kullanarak 390 LPM.
Parcaciklar Aralik: 1 ila 10 um.

Hava / S1vi Konsantrasyon Orani: 78,000 / dak. nominal.

S1v1 envanter toplama zamanindan, bagil nemden veya sicakliktan bagimsiz olarak kullanici
tarafindan 6nceden belirlenmis seviyede tutulur.

S1vi Envanteri: 4 - Scc, nominal; bilgisayar kontrolii altinda stirekli ayarlanabilir.

Tamamlama Suyu: Sistem, 5 gilinden fazla bir siire tatli su ihtiyaci saglayan 8 L saf su
rezervuari igerir.

BIYOLOKIJ TANIMLAYICI:
Neredeyse tiim biyolojik tehditleri algilar: Sporlar, bakteriler, viriisler ve toksinler
Minimal veya numune hazirlig1 yok

Cogu parazite karst duyarsiz. Tam kan, idrar, ¢ig lagim suyu, siit ve %10 et bulamaci test
etmek i¢in kullanilmuastir.

Hizli; Analite bagli olarak test bagina 15-20 dakika siiren bir sistemdir.

1 T.C.Saglik Bakanligi Halk Sagligi Genel Mudiirliigii (HSGM) MRLBU D.Bask. KBRN Birimi Sorumlusu
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Hassasiyet; Analite bagimli, toksinler i¢in tipik 1 ila 10 ppb, bakteriler i¢cin 100 ila 100,000
CFU / ml.

N

Tiim sivilar ve reaktifler aragta saklanir.

Her bir gizli kdsebasi, iletisim elektroniklerini barindiran merkezi bir cihaz kutusundan ve
aerosol biyolojik tehlike modiilii gibi merkezi olarak konumlandirilmasi gereken sensor
modiillerinden olusur. Video ve ses modiilleri gibi digerleri harici olarak monte edilebilir ve
kablolu bir bigimde temin edilebilir. KBRN ¢oziimii iireten sirketler, gereksinimlerini en iyi
sekilde karsilamak i¢in, dzellestirilmis bir ¢6ziim sunmak i¢in her miisteriyle 6zellesmis
uzmanliklara sahip danismanlarla birlikte ¢alisacaktir. Coziimler ¢ok cesitli master / slave
baglant1 secenekleri ve programlanmis drnekleme ve analiz protokolleri sunulur. Ornegin,
biyo-aerosol detektorii, biyo-aerosol arka planinda olagandisi herhangi bir artis1 tespit etmek
icin kullanilabilir. Bu, 6rnegin Ankara Biiyliksehir Belediyesi i¢in PUHU denen biyolojik
aerosol dedektorii kullanilarak kolayca yapilabilir. Sistem, bir izleme PC'sinde gorsel ve /
veya sesli bir alarm saglamak ve ayrica pargaciklari kiiciik bir su hacmine toplayan bir aerosol
ornekleyiciyi agmak iizere programlanabilir.

Belirli bir toplama siiresi gegtiginde, toplanan numune, siipheli biyolojik tehdit ajanlarinin
bulunup bulunmadigini belirleyen 1slak bir biyolojik test modiiliine aktarilacaktir. Sonuglar
daha sonra yerel veya uzaktan izleme bilgisayarina aktarilir. Boyle bir toplama ve tanimlama
protokolii yaklasik 20 dakika iginde tamamlanabilir. Baska bir kuru hava &rnekleyici Ikinci
bir 6rnek olarak, bir radyasyon saptama modiilii anormal derecede yiiksek radyasyon fonu
algilayabilir. Sistem, bu olay1 izleyen bilgisayara bildirecek ve yiiksek verimli bir kuru filtre
sistemi kullanarak programlanmis bir toplama protokolii calistiracak sekilde programlanabilir.

BiYOLOJiK ETMEN

Baz1 bioassay sistemi Bio-aerosoller i¢cin hava i¢in ¢ok etkili 1slak hava ornekleyicisi
kullanilarak uygulanabilir veya daha yliksek hassasiyet i¢in yine hazirlanmakta olan aerosol
konsantratrii bir aerosol konsantresi iiretmek i¢in kullanilabilir. Islak antikor bazli biyo-
tahliller, HSGM, Selcuk Universitesi ve Ankara Biiyiiksehir Belediyesi ortakligi ile biyo-
tahlil sistemine dayanan modiilleri kullanilarak yerinde gergeklestirilebilir.

KiMYASAL MADDELER

Havadaki kimyasal maddeler, biiyiik bir diinya {reticisi tarafindan {iretilen bir iyon mobilite
spektrometresi kullanilarak tespit edilebilir. Modiil, havadaki ¢ok cesitli toksik endiistriyel
kimyasallarin ve kimyasal savas ajanlarmin hizli ve giivenilir bir sekilde algilanmasini saglar.
Unite, sadece birkag saniyelik bir yanit siiresi ile siirekli ger¢ek zamanli calisma saglar. Bunu
disinda FTIR, Raman veya FTIR+RAMAN Spektrofotometrelerileri de kullanilmaktadir.

Ankara Biiyiiksehir Belediye Bagkanligi’nin Halk Sagligi Genel Miidiirliigiine olan basvurusu
ile Ankara Metrosunda secilen en yogun bes istasyonda “Kritik Altyapi-Metro Istasyonlari
KBRN Korumasi Projesi” baglatilmistir. Siiregte metro istasyonuna yonelik teknik ¢alismalar
stirdiiriilmektedir. Kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer tehdit ve tehlikeler yonelik
koruma, kontrol ve dnleme faaliyetleri yiiriitiilerek, Profil kullanimiyla hedeflenen toksinlerin,
virlslerin, bakterilerin, sporlarin, endiistriyel kimyasallarin, patlayicilarin ve niikleer
maddelerin otomatik / programli / siirekli tanimlanmasi. Toplu numune incelemesi de
desteklenerek Halk Sagligi Onlemleri alinmis olunacaktir. Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde

bir Komuta Kontrol Birimi olusturulacak, buradan HSGM ile koordineli bir sekilde KBRN
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siirveyans1 da dahil olacak sekilde bir erken tespit, erken uyar1 ve cevap yapist
olusturulmaktadir. 7/24 saat izlemlerin yapildig1 bir Komuta Kontrol merkezi olacak. Ozel
iiretim Ornekleyiciler, tespit cihazlari, sensorler bulunacaktir. Biitiin yap1 uzaktan takip sistemi
ile online ornekleme, tespit yapilacak olasi risklere aninda miidahale de bulunulacaktir.
Sonuglar ilgili yerlere (Belediye Baskanligi, Havaalan1 Miilki Amirligi, HSGM, AFAD, vb.)
raporlanacaktir.

19-ANKAR

Diinya’da KBRN saldirilar1 ilk kez 11 Eyliil 2002 yi1linda ABD’de postalarla yapildi. Ciddi
miktarda posta sistemi (mektuplar, kargolar vb.) aracilig1 ile binlerce kisiye kimyasal veya
biyolojik saldir1 yapilabilir. Olas: tehlike ve tehditleri belirlemek gerekmektedir. Bu durum
ciddi boyutta ¢ok farkli yerlerde ayn1 anda Halk Sagligi problemi yasanmasina neden
olacaktir. Bunu 6nlemenin en énemli yolu ise posta tanima sistemidir. Posta dagitim sistemi
calisanlar1 ciddi tehlike ve tehdit altinda bulunmaktadir. Peki bu nasil engellenecek? Posta
tanima sistemi ile kitlelerin korunmasi saglanacaktir. Sistem bilgileri ilgili yerlere (Ulastirma
Bakanlig1, Posta Isletme Miidiirliigii, HSGM, AFAD, vb.) raporlanacaktir.
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28 KASIM 2019, PERSEMBE 28 NOVEMBER 2019, THURSDAY
2. OTURUM SESSION 2
BIYOLOJIK TEHDIT VE TEHLIKELERE APPROACHES TO BIOLOGICAL THREATS
YAKLASIMLAR AND HAZARDS
10:25 - 10:40"Kimyasal Tehditlere Karst 10:25 - 10:40 “Developments in Medical
Tibbi Materyal Uygulamalarindaki Material Applications Against Chemical
Gelismeler"” Threats"
Doc¢. Dr. Serdar SEZER Assoc. Dr. Serdar SEZER
Siileyman Demirel Universitesi, Tip Siileyman Demirel University, Faculty of
Fakiiltesi, T1ibbi Farmakoloji Anabilim Medicine, Medical Pharmocology Department,
Dali, Isparta-Tiirkiye, Ogretim Uyesi Isparta-Turkey, Faculty Member

Dog¢. Dr. Serdar SEZER

Dog. Dr. Serdar Sezer ¢alisma hayatina 2002 yilinda Ortadogu Teknik
Universitesinde Arastirma Gorevlisi olarak basladi. Organik Kimya
Anabilim dalinda bagladigi doktora ¢alismalarini 2011 yilinda
tamamladi. 2010-2011 yillar1 arasinda Ingiltere'de bulunan Oxford
Universitesinde arastirmalarda bulundu. 2012-2013 yillar1 aras1 Ozel
sektorde ARGE ve is gelistirmeden sorumlu ydneticilik gorevlerinde
bulundu. 2013 yilinda TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Kimya Enstitiisiinde
Basuzman Arastirmaci olarak goreve basladi. 2015-2018 yillar1 arasi Kimyasal Teknoloji
Enstitiisii Miidiir yardimcili§i gorevini yiriittii. 2018 yilinda goreve basladigi Siileyman
Demirel Universitesi Tip Fakiiltesi Farmakoloji ve kurucu Anabilim Dali baskani oldugu
Rejeneratif Tip Anabilim dallarinda galismalarina devam eden Dr. Sezer, Dogal Uriinler
Uygulama ve Arastirma Merkezi (SUDUM) Miidiirliigii ile Ilag, Tibbi Cihaz ve
Dermokozmetik Laboratuvar: (IDAL) direktorliigiinii yiiriitmektedir.

Assoc. Dr. Serdar Sezer started his career in 2002 as a Research Assistant at the Middle East
Technical University. He completed his doctoral studies in 2011 at the Department of Organic
Chemistry. Between 2010-2011, he conducted research at Oxford University in England.
Between 2012-2013, he worked as manager in charge of R & D and business development in
private sector. In 2013, he started to work as a Senior Researcher in TUBITAK Marmara
Research Center, Chemistry Institute. Between 2015-2018, he served as the Deputy Director
of the Institute of Chemical Technology. He started working in Siileyman Demirel University,
Faculty of Medicine, Department of Pharmacology and Regenerative Medicine where he was
the head of the department. Dr. Sezer is the Director of the Natural Products Application and
Research Center (SUDUM) and the Director of the Pharmaceutical, Medical Device and
Dermocosmetic Laboratory (IDAL).
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19-ANKAR 19-ANKARA

KIMYASAL TEHDITLERE KARSI TIBBI MATERYAL UYGULAMALARINDAKI
GELISMELER

Dog. Dr. Serdar SEZER

Dog¢. Dr. Serdar Sezer, “Kimyasal Tehditlere Kars1 Tibbi Materyal Uygulamalarindaki
Gelismeler” baslikli sunumunda, Kimyasal tehditlere maruziyet sonrasi kullanilan medikal
uygulamalardaki yenilik¢i yaklagimlar paylasacaktir.

Assoc. Prof Dr. Serdar Sezer will share innovative approaches in medical applications used

after exposure to chemical threats in his presentation titled Applications in Medical Materials
Against Chemical Threats.
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28 KASIM 2019, PERSEMBE 28 NOVEMBER 2019, THURSDAY
2. OTURUM SESSION 2
BIYOLOJIK TEHDIT VE TEHLIKELERE APPROACHES TO BIOLOGICAL THREATS
YAKLASIMLAR AND HAZARDS
10:40 - 10:55 "Yerli ve Milli Kaynaklarla 10:40 - 10:55 "Production of CBRN Biological
KBRN Biyolojik Ajan Ortam Sensor / Agent Sensor for Environment Monitoring with
Dedektor Uretimi” Domestic and National Resources"
Ozgiir KALEOZU Ozgiir KALEOZU
CBRN International Savunma Sanayi A.S, CBRN International Defense Industry Inc.
Istanbul-Tiirkiye Istanbul-Turkey
Ozgiir KALEOZU

As founding board member of CBRN International Sav. San. A.S.,
I utilize my accumulated experience in management to produce and
provide best CBRN solutions for our clients in Turkey and other

markets. I started my carrier in medical devices sector. I worked in D
this sector for long years in different levels from marketing
representative to the global marketing director in several

international brand which include Turkish, Chinese and Australian

companies. I have developed multiple projects in Turkey&Middle East CBRN defence and
medical market. I am well trained in the CBRN protection of critical infrastructure buildings
by the manufacturers.
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YERLIi VE MiLLi KAYNAKLARLA KBRN BiYOLOJIiK AJAN ORTAM SENSOR /
DEDEKTOR URETIMi

N

Ozgiir KALEOZU

Sirketimiz, CBRN Uluslararas1 Savunma Sanayi A.S. 2018 yilinda TUBITAK MAM
Teknoloji Serbest Bolgesi'nde kurulmustur. Uretim hattimizda biyodedektorler, hava
ornekleyiciler, analiz cihazlari, radyoaktif detektorler de dahil olmak iizere en son teknolojiye
sahip KBRN-P sistemleri {iretilmesi planlanmaistir.

Kritik altyap tesisleri ve 6nemli kisilerin korunmasi, kamu giivenligi ve anti-teror, afetlerle
miicadele gibi farkli uygulama alanlarinda tasarladigimiz biitiinciil sistemlerde kendi
iriinlerimizi diger detektor ve analiz sistemleriyle entegre ederek yiiksek seviyede KBRN-P
ve teror giivenligi saglama imkan ve kabiliyetindeyiz.

Bilindigi iizere iilkemizde de ilgi ¢eken bir bilimsel ¢aligma alani olarak biyolojik teshis ve
tespit sahasi pek cok alt disiplini icermektedir. Bunlar arasinda akiskan mekaniginden
mikrobiyolojiye, elektronik tasarimdan, optik sistemler tasarimina kadar pek cok alt alan
bulunmaktadir.

Ulkemizin sahip oldugu akademik arastirma imkanlari, donanimli insan kaynag ve yiiksek
hassasiyet & diisiik tolerans Ozellikli CNC ve plastik enjeksiyon gibi teknolojik tiiretim
kabiliyetlerinin iirline doniigmesi 6nemli bir sanayilesme hedefidir. Bu hedefin gergeklesmesi
icin ihtiya¢ duyulan 6nemli bir diger bileseni de fonksiyonel yeterliligi kanitlanmis ve
avantajli fiyat / fayda performansina sahip yani ticarilestirilebilir iirlin ve patenttir.

Sirketimizin sahip oldugu biyolojik detektor patentleri yogun bir ultraviyole isinindan
gecerken aeresol partikiillerinin tretti§i biyofloresans1 ve difraktif sacilimi 6lgen bir
biyodetektorii tanimlamaktadir. Hem askeri hem sivil maksatli biyolojik tespit ve teshis
alanlarinda tilkemizin de 6nemli bir ihtiyact olan mobil biyodetektor ihtiyacini karsilamak
iizere mevcut teknolojimiz tlizerinde yaptigimiz ¢alismalar ilk Giriiniinii vermistir.

Bu kapsamda tek personel tarafindan tasinabilir, kara ve hava platformlarina entegre
edilebilen, 7/24 esasinda ¢alisabilen, c¢alistig1 siire boyunca elde ettigi biyoaeresol 6l¢iim
sonuglarin1 GPS isaretli sekilde kaydedebilen bir sistem gelistirmis durumdayiz. Biyolojik
detektorlerin diinyada sadece bir kag {lireticisi vardir. Sirketimizin yaptigir yatirnmla Tiirkiye
biyolojik silah olarak kullanilan ajanlar1 tespit edebilen biyodetektor iireten birkac tlilkeden
birisi olmustur.

Ortadogu'da 2026 yilina kadar ulagim altyapisina dair harcanmasi beklenen biitce 8§ trilyon
Amerikan Dolar1 civarindadir. Gerek bu ulastirma altyapisi yatirimlarinin gerekse bolge
iilkelerin yurt giivenligi biit¢elerinin bir kismini olusturan KBRN pazar oldukca biiyiik is
hacimleri potansiyeline sahiptir.

Uretimi Tiirkiye’de yapilacak iiriinlerimizle &zellikle Ortadogu pazarindan énemli bir pay
almay1 hedeflemekteyiz.
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28 KASIM 2019, PERSEMBE
2. OTURUM

BiYOLOJIK TEHDIT VE TEHLIKELERE
YAKLASIMLAR

28 NOVEMBER 2019, THURSDAY

SESSION 2

APPROACHES TO BIOLOGICAL THREATS
AND HAZARDS

10:55 - 11:10 "Portatif PCR ile Sahada
Hizli B.anthracis Tespiti i¢in Bir Yontem
Gelistirilmesi"

Zafer ATA

TSK Askeri Veteriner Okulu ve Egitim
Merkezi Komutanligi, Bursa-

Tiirkiye, Uzman Veteriner Hekim

10:55 — 11:10 "Development of a Method for
Rapid B.anthracis Detection in the Field by
Portable PCR "

Zafer ATA

Turkish Armed Forces Military Veterinary
School and Training Center Command, Bursa-
Turkey, Specialist Veterinary

Zafer ATA
Veteriner Hekim Yarbay Dr. Zafer ATA 1976 yilinda Ankara dogmustur.
Yarbay Zafer ATA Kara Kuvvetleri Komutanligit namina sirasiyla 2007
uzmanligi,
mikrobiyoloji doktoras1t ve 2016 yilinda veteriner gida hijyeni ve teknolojisi
doktara egitimini tamamlamistir. Dr. Zafer ATA 6zellikle hayvan hastali§ina

yilinda veteriner mikrobiyoloji

2011 yilinda veteriner

neden olan biyoterér etkenlerinin ve gida patojenlerinin  hizli tanmis1 ilizerine caligsmalar
yapmaktadir.

Zafer ATA was born in 1976, Ankara, Turkey. Lieutenant Colonel Zafer ATA on behalf of
the Turkish Land Forces completed his master's degree in veterinary microbiology at Ankara
University in 2007, his doctorate in veterinary microbiology in 2011 and his doctorate in
veterinary food hygiene and technology at Uludag University in 2016. His research especially
focused on the rapid diagnosis of foodborne pathogens and potential bioterrorist agents
causing animal diseases.
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PORTATIF PCR ILE SAHADA HIZLI B. ANTHRACIS TESPITI iCiN BiR YONTEM
GELISTIRILMESI

Zafer ATA

Amacg

Bacillus anthracis insan ve hayvanlarda anthrax (sarbon)’a neden olan zoonoz endospor
olusturan gram pozitif bir mikroorganizmadir. Virulansinin yiiksek olmasi ve sporlarinin
kolay yayilabilmesi nedeniyle biyolojik savas ajani olarak gectigimiz yillarda kullanilmistir.
Bu nedenle B. anthracis’i sahada yiiksek spesifite ve duyarhilikla tespit edebilen modiiler
araglara ihtiyag vardir. Bu ¢alismada, ¢evre siiriintii 6rneklerine sahada uygulabilen, 37 dk dan
kisa silirede tamamlanabilen, portatif PCR temelli B. anthracis hizli tespit i¢in kullanilan,
duyarlilig1 ve 6zgiilliigii yiliksek bir yontem gelistirilmesi amaglanmustir.

Yontem

Cevre swab oOrnekleri 500 pl’lik molecular grade water (MGW)’da homojenize edilmistir.
Niikleik asit izolasyonu i¢in “Bio-Speedy® Manyetik Niikleik Asit Ekstraksiyon Istasyonu”
ve “Bio-Speedy® Cevre Orneklerinden Niikleik Asit Izolasyon Kiti” (Bioeksen, Tiirkiye)
kullanilmistir. Portatif PCR (pPCR) reaksiyonlart POCKIT™ Cihaz1 (GeneReach, Taiwan)
ile, real-time PCR (qPCR) reaksiyonlar1 Agilent AriaMx (Agilent, A.B.D) sistemi ile
gerceklestirilmistir. Reaksiyonlar Bio-Speedy® 2x qPCR-Mix (Bioeksen, Tiirkiye) ve
Biomers firmas1 (Almanya) tarafindan  sentezlenen  oligoniikleotid setleriyle
gerceklestirilmistir. Yontemin tespit limiti (LOD), 20 tekrarl testlerde %95 (19/20) ihtimalle
pozitif sonug¢ veren en diisiik konsantrasyon olarak belirlenmistir. Testin saha performansi,
farkli B. anthracis seyreltmeleriyle kirletilmis ¢evresel Orneklerle test edilmistir. Testin
ozgilliigii ise, 23 farkli bakteriyel tiir izerinde test edilmistir.

Bulgular

Tiim portatif PCR (pPCR) ve real-time PCR (qPCR) deneyleri, potansiyel ¢apraz reaksiyona
giren patojenlerle negatif sonu¢ vermistir. pPCR ve qPCR testlerinin tespit limitleri (LOD)
sirastyla 100 ve 10 patojen/ml’dir. Her iki ydntem de, hedef dis1 bakterilerin 10%/ml
konsantrasyonunda tiim hedefler icin negatif sonu¢ vermistir. Iki farkli teknisyen ile, her
isletimde 3 tekrar ile 3 farkli giinde gergeklestirilen tekrarlanabilirlik ¢aligmalarinda ise, her
iki yontemde de tiim hedefler icin 18/18 (%100) uyumluluk tespit edilmistir. pPCR testi
sahada 37 dk da tamamlanabiliyorken, qPCR testi laboratuvarda 82 dk da
tamamlanabilmektedir. pPCR testinin birim maliyeti, muadillerine gore yaklasik 1/5°1
kadardir.

Sonuc

B. anthracis’in hizh tanist igin gelistirilen pPCR yOnteminin, laboratuvarda duyarh ve diisiik
maliyetli kullanilan qPCR yontemine esdeger performansa sahip oldugu, sahada pratik,
ekonomik ve verimli olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Sozciikler: Portatif Real Time PCR, Hizli Tani, B. anthracis
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DEVELOPMENT OF A METHOD FOR RAPID B. ANTHRACIS DETECTION IN
THE FIELD BY PORTABLE PCR

Zafer ATA

19-ANKAR

Aim

Bacillus anthracis is a gram-positive microorganism that causes anthrax in humans and
animals. It has been used in recent years as a biological war agent due to its high virulence
and its spread of its spores. Therefore, there is a need for modular tools that can detect B.
anthracis with high specificity and sensitivity in the field. In this study, it is aimed to develop
a high sensitivity and specific method that can be applied to environmental swab samples in

the field, which can be completed in less than 37 minutes and used for rapid detection of
portable PCR based B. anthracis.

Method

Environmental swab samples were homogenized in 500 molecularl molecular grade water
(MGW). for nucleic acid isolation "Bio-Magnetic Speedy® nucleic acid extraction station"
and "Nucleic Acid Isolation Kit from Bio-Speedy® Environment Exemplary" (Bioeks,
Turkey) it was used. Portable PCR (pPCR) reactions were performed with the POCKIT ™
Device (GeneReach, Taiwan), and real-time PCR (qPCR) reactions were performed with the
Agilent AriaMx (Agilent, USA) system. Reactions Bio- Speedy ® 2x qPCR -Mix (Bioeksen,
Turkey) and Biomers company (Germany) was performed with oligonucleotides synthesized
by the set. The detection limit (LOD) of the method was determined to be the lowest
concentration that gave a positive result with a probability of 95% (19/20) in 20 replicates.
The field performance of the test was tested with environmental samples contaminated with
different B. anthracis dilutions. The specificity of the test was tested on 23 different bacterial
species.

Results

All portable PCR (pPCR) and real-time PCR (qPCR) experiments were negative with
potential cross-reacting pathogens. The detection limits (LOD) of the pPCR and qPCR assays
were 100 and 10 pathogens/ml, respectively. Both methods yielded negative results for all
targets at a concentration of 10°/ ml of non-target bacteria. In the repeatability studies carried
out with two different technicians, 3 replications in each operation and 3 different days, 18/18
(100%) compatibility was determined for both targets in both methods. While the pPCR test
can be completed in the field in 37 minutes, the qPCR test can be completed in the laboratory
in 82 minutes. The unit cost of the pPCR test is approximately 1/5 of its equivalent.

Conclusions

It was concluded that the pPCR method developed for the rapid diagnosis of B. anthracis has
the same performance as the sensitive and low cost gPCR method used in the laboratory.

Keywords: Portable Real Time PCR, Rapid Diagnosis, B. anthracis
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28 KASIM 2019, PERSEMBE 28 NOVEMBER 2019, THURSDAY
2. OTURUM SESSION 2
BIYOLOJIK TEHDIT VE TEHLIKELERE APPROACHES TO BIOLOGICAL THREATS
YAKLASIMLAR AND HAZARDS
11:10- 11:25 “Biyolojik Harp Maddesi 11:10- 11:25"Domestic and National
Tespit ve Teshis Teknolojilerinde Yerli ve Capabilities in Biological Warfare Detecting
Milli Yetenekler" and Diagnostic Technologies"
Prof. Dr. Hiiseyin Avni OKTEM Prof. Dr. Hiiseyin Avni OKTEM
NANOBIZ Teknoloji A.S., Ankara- NANOBIZ Technology Inc. Ankara-
Tiirkiye, Yonetim Kurulu Baskant Turkey, Chairman of the Board

oo

AP

Prof. Dr. Hiiseyin Avni OKTEM

Prof. Dr. Hiiseyin Avni Oktem lisans (Biyoloji) ve Yiiksek Lisans
(Biyokimya) derecelerini Orta Dogu Teknik Universitesi’nden aldiktan
sonra norokimya sertifikasin1 ve biyokimya doktora derecesini 1990
yilinda Szeged Universitesinden (Macaristan) almistir. “Plant
Biotechnology Institue of Texas Tech University”’de arastirmalar
yiirtitmustiir. Yurti¢ci ve yurtdigt kaynakli yiizden fazla akademik ve
endiistriyel Ar-Ge projesinde proje koordinatérii ya da arastirmaci olarak gorev almustir.
Yiizden fazla uluslararasi yaymi, 3 patent, 10 faydali modeli bulunmaktadir. ODTU-
Nanoteknoloji-Nanobiyoteknoloji Arastirma Merkezinin ortak kurucularindandir. Kamu ve
ozel sektor kurumlarinda komite/kurul tiyelikleri, jiiri iiyeligi ve damigsmanliklar yapmaktadir.
Biyoteknoloji Dernegi’nin baskanidir. Prof. Oktem NANObiz Teknoloji A.S.’nin kurucu
ortagidir. Yirmi kisilik bir aragtirma grubuna liderlik etmektedir. Muhtelif sanayi firmalarina
teknoloji koglugu/transferi hizmeti saglamaktadir. 2014-2017 yillarinda Konya Gida ve Tarim
Universitesi kurucu rektorliik gorevini yiiriitmiistir. Halen ODTU Biyolojik Bilimler
Boliimii'nde 6gretim iiyesi Milli Savunma Universitesinde yari zamanli 6gretim iiyesi ve
Nanobiz Teknoloji A.S.'de Yonetim Kurulu Bagkam1 ve CTO olarak c¢alismalarini
stirdiirmektedir.
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BiYOLOJiK HARP MADDESI TESPIT VE TESHiIS TEKNOLOJILERINDE YERLI
VE MILLi YETENEKLER

019-ANKAR

Prof. Dr. Hiiseyin Avni Oktem

KBRN konseptinde Biyolojik harp maddelerinin (BHM), kimyasal ve radyoaktif-niikleer
ajanlarla karsilastirildiginda oldukga farkli ve 6zel bir statiisii bulunmaktadir. En 6nemli fark,
B ajanlarin K ve RN ajanlarin aksine sadece etkilenen kisiyi degil kontrol edilmez ise ¢ok
genis bir kitleyi etkisi altina alma potansiyelidir. Bu nedenle B ajanlarin yiiksek dogruluk,
kesinlik ve hassasiyetle belirlenmesi gerekmektedir.

BHM algilama sistemleri, var-yok (jenerik), tespit ve teshis olmak iizere ii¢ kademede
belirlenmektedir. ilk asamada toplanan 6rneklerin icerisinde biyolojik bir etmen (protein,
aminoasit, NADH gibi molekiiller) aranmakta, olumlu sonug¢ alinmasi durumunda daha ileri
analizlere gecilmektedir. Orneklerde yiiriitiilen immiinokimyasal (IKm) testler sonrasinda elde
edilen sonuglar ile BHM tespiti yapilabilmektedir. BHMlerin %100 dogrulukla
belirlenebilmesi i¢in niikleik asit (NA) seviyesinde testler yapilmakta ve teshis
konulabilmektedir. Farkli operasyonel senaryolarda BHMlerin izlenmesi ve belirlenebilmesi
icin ihtiyaca gore yukarida belirtilen yontemlerin biri veya birka¢i kullanilabilmektedir.
Literatiir incelendiginde BHM analizinde kullanilabilecek birgok farkli yontem ve teknoloji
gdzlemlenebilirken, basta IKm ve NA temelli kitler olmak {izere ticari olarak piyasaya
yansimis ve kendini ispatlamis az sayida iiriin ve teknoloji bulunmaktadir.

Bu bildiride son 10 yildan buyana yiiriitiilmekte olan caligmalar kapsaminda BHM tespit ve
teshisi konusunda yerli ve milli imkanlarla gelistirilmis olan teknolojiler, iriinler ve
yetenekler degerlendirilmektedir.
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28 KASIM 2019, PERSEMBE

2. OTURUM

BiYOLOJIK TEHDIT VE TEHLIKELERE
YAKLASIMLAR

28 NOVEMBER 2019, THURSDAY

SESSION 2

APPROACHES TO BIOLOGICAL THREATS
AND HAZARDS

11:25 - 11:45 "Biyolojik Tehditlerin
Onlenmesine Yonelik Calismalar"
Dr. Erhan AKCAY

Tarim ve Orman Bakanligi, Veteriner
Kontrol Merkez Arastirma
Enstitiisii,Ankara-Tiirkiye,

11:25 - 11:45 "Activities on Prevention of
Biological Threats"

Dr. Erhan AKCAY

Ministry of Agriculture and Forestry,
Veterinary Control Central Research Institute,
Ankara-Turkey, Specialist Veterinary

Uzman Veteriner Hekim

Dr. Erhan AKCAY

Erhan AKCAY (DVM, PhD), laboratuvar konular ile ilgili egitim ve
danigmanhik alaninda  uluslararas1 deneyime sahip  veteriner
mikrobiyologdur. Hayvan hastaliklar1 tizerinde arastirmalar ile birlikte,
laboratuvar akreditasyonu i¢in uluslararasi bir danigmanlik gérevinde
de bulunmaktadir. Bununla birlikte iilkemizde KBRN danigmani olarak da gorev
yapmaktadir. Biyolojik Silahlar S6zlesmesi Gozden Gegirme toplantilar1 ve Cift Kullanimhi
Maddelerin ithalat ve ihracat kontrolii, Avustralya Grubu toplantilarina delege olarak diizenli
katilim saglamaktadir. Calisma tecriibesini ABD, Almanya, Portekiz, Birlesik Arap
Emirlikleri, Urdiin, iran, Umman ve Fransa'da kazanmistir. Dr. Akcay, Tiiberkiiloz,
Paratuberkiiloz ve Ruam Teshis Laboratuvar Sefi olarak gorevini siirdiirmektedir.

Erhan AKCAY (DVM, PhD) is a veterinary microbiologist with international experience in
training and consultancy in laboratory functions. He researches on animal diseases and he is
working on an international consultancy of the training of staff for laboratory accreditation. He
acts as CBRN adviser. He regularly participates as a delegate to BWC Review Conference
and Australia Group AG Plenary Meeting for control of export and import of Dual Use item.
He has gained qualifications through working experience in USA, Germany, Portugal, UAE,
Jordan, Iran, Oman and France. Dr. Akcay has been a head of diagnosis of tuberculosis,
paratuberculosis and glanders laboratory.
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BiYOLOJIiK TEHDITLERIN ONLENMESINE YONELIK CALISMALAR

19-ANKAR

Dr. Erhan AKCAY

Insanlarda yeni ortaya ¢ikan (yeni dnem kazanan) veya yeniden ortaya ¢ikan (yeniden dnem
kazanan) hastaliklarin %75' vektdr kaynakli veya zoonotiktir (hayvansal orjinli). Insan
enfeksiyonlarinin % 60" hayvansal kaynaklidir. Yine insanlarda heryil yeni ortaya ¢ikan 5
hastaliktan ~ 3'i  hayvan  kaynaklidir.  Biyolojik  silah  olarak  kullanilabilecek
mikroorganizmalarin %80'1 hayvansal orjinlidir.

Insan saghg ve hayvan sagh@n birbiriyle iligkili olup birlikte ekosistemin sagligini
olustururlar. Bir¢ok hayvansal orjinli hastaliklar (Ebola, brusellozis, Rift Valey fever, kuduz)
insanlara bulasabilir ve halk saglig1 agisindan 6nemli risklerin ortaya ¢ikmasina neden olur. .

Biyolojik silahlarin dnlenmesinde uluslararasi ve ulusal bir¢ok yasalar ve yonetmelikler
bulunmaktadir. Biyolojik silahlarin yapiminda kullanilan mikroorganizmalarin ele
gecirilememesi i¢in biyorisk yonetiminin kurulmasi gerekmektedir. Hastaliklarin tanisinda,
tarimsal alanlarin  kirlenmesinde dogal bulasanlar veya biyolojik saldir1 ayirimini
yapilabilmesi hastaliklarin survey ve tanilarinin dogru yapilabilmesi ile miimkiindiir.
Laboratuvar tanm1 kapasitesinin artirilmasi, saha tatbikatlari, acil eylem planlarinin
olusturulmasi yaninda biyolojik patojenlerin emniyeti ve giivenliginin saglanmasi, biyolojik
ajanlarin tiretiminin kontrolii, ihracat/ithalat kontrolleri, biyolojik alanda giivenli ve sorumlu
bilime izin verilmesi biyolojik silahlarin dnlenmesinde en 6nemli faktorlerdir.
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28 KASIM 2019, PERSEMBE 28 NOVEMBER 2019, THURSDAY
4. OTURUM SESSION 4
RADYOLOJIK/NUKLEER TEHDIT VE APPROACHES TO
TEHLIKELERE YAKLASIMLAR RADIOLOGICAL/NUCLEAR THREATS AND

HAZARDS
13:30 - 13:50 "Niikleer Silahsizlanma ve 13:30 - 13:50 "Emerging Technologies for
Giivencede Yeni Teknolojiler" Nuclear Nonproliferation and Safeguards"
Prof. Man-Sung YIM Prof. Man-Sung YIM
Kore Yiiksek Bilim ve Teknoloji Enstitiisii Korea Advanced Institute of Science and
(KAIST), Niikleer ve Kuantum Technology (KAIST), Department of Nuclear
Miihendisligi Boliimii, Giiney and Quantum Engineering, South
Kore, Niikleer Yayilma Onleme Egitim ve Korea, Director of Nuclear Nonproliferation
Arastirma Merkezi Miidiirii Education and Research Center

Prof. Man-Sung YIM

Man-Sung Yim is Professor of the Department of Nuclear and
Quantum Engineering, Associate Vice President of the International
Office, and Director of Nuclear Nonproliferation Education and
Research Center (NEREC) at Korea Advanced Institute of Science and
Technology (KAIST). Formerly, he worked at Korea Atomic Energy
Research Institute, and taught at North Carolina State University and
MIT. He was also a joint faculty between Oak Ridge National Lab and NC State University,
Sam Nunn International Security Fellow at Georgia Tech, a member of North Carolina Science
Advisory Board on Air Toxics Emissions, and a member of Nuclear Nonproliferation External
Steering Committee of Idaho National Laboratory. Upon return to South Korea in 2011, Prof.
Yim founded NEREC (Nuclear Nonproliferation Education and Research Center) to raise the
level of national capacity in nuclear nonproliferation and started NEREC International
Conference on Nuclear Nonproliferation and NEREC International Summer Fellows program
(to train future leaders of nuclear nonproliferation from various countries in the world). He
currently serves as Associate Editor (Asia) of Nuclear Technology for American Nuclear
Society, an editor of Journal for Peace and Nuclear Disarmament, and a member of Editorial
Advisory Board of Progress in Nuclear Energy and International Journal of Nuclear Security.
He is also a member of the Scientific Program Committee of CTBTO. His areas of research
includes nuclear nonproliferation and security, nuclear waste management, severe accident
consequence mitigation, and radiological risk assessment. Dr. Yim received B.S. and M.S. in
Nuclear Engineering from Seoul National University and Ph.D. in Nuclear Engineering from
University of Cincinnati (as Fulbright grantee) as well as Master of Science (S.M.) and Doctor
of Science (Sc.D.) in Environmental Health Science from Harvard University.

91



ILLULUSLARARASI

)
r-
e
20

EMERGING TECHNOLOGIES FOR NUCLEAR NONPROLIFERATION AND
SAFEGUARDS

WINTERNATIONAL
7

CONGRESS

19-ANKARA

£

> m—

19-ANK

n

Man-Sung Yim

Nuclear proliferation can potentially lead into a huge global public health and economic
disaster. Although the global community continues much efforts to reduce the threat of
nuclear weapons, nuclear proliferation remains one of the top international security concerns.
This talk will provide a brief overview of technologies for nuclear nonproliferation and
safeguards and will discuss how emerging technologies are contributing to the future of
nuclear nonproliferation and safeguards. The emerging technologies considered include
detection/sensing technologies, advanced materials, Simulation, Algorithm and Modeling,
data fusion and analytic techniques, remote sensing, etc. This talk will also examine how
emerging technologies, such as new reactors, lasers, 3D printing, Al, are bringing new
challenges associated with nuclear nonproliferation/safeguards.
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28 KASIM 2019, PERSEMBE

4. OTURUM
RADYOLOJIK/NUKLEER TEHDIT VE
TEHLIKELERE YAKLASIMLAR

28 NOVEMBER 2019, THURSDAY

SESSION 4

APPROACHES TO
RADIOLOGICAL/NUCLEAR THREATS AND
HAZARDS

13:50 - 14:10 “4B Uyesi Olmayan
Akdeniz Uye Devletlerinin Liman ve Deniz
Acil Durumlarina Iliskin Kiyr Acil Durum
Hazirlik ve Miidahale Diizenlemeleri
Bolgesel Koordinasyon Projesi

Dr. Milorad DUSIC

Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi

13:50 - 14:10 "The Project on Regional
Coordination of Coastal EPR Arrangements of
the non-EU Mediterranean Member States for
Port and Maritime Emergencies"

Dr. Milorad DUSIC

International Atomic Energy Agency,

Austria, Specialist

(UAEA), Avusturya, Uzman

Dr. Milorad DUSIC

Mr. Milorad Dusic, has 40 years of working experience in nuclear
safety. As Deputy Director and Chief Inspector for nuclear safety he
gained regulatory experience at the Nuclear Safety Administration of
Slovenia. Apart from his experience on a national regulatory level, he
has also more than 25 years of experience at the international level, working for the
International Atomic Energy Agency (IAEA). At the IAEA his responsibilities included
development of international nuclear safety standards and guidance documents. for existing
and for new, advanced nuclear technologies. In addition, he took part in the numerous IAEA
safety review missions, including OSART, ASSET and ASCOT missions, the first one
reviewing operational safety of nuclear power plants, the second one reviewing safety
significant events and the third one devoted to the review of safety culture in organizations.

In recent years, he has been contracted by the IAEA’s Incident and Emergency Centre to
develop two important documents; one on Classification, Assessment and Prognosis during
NPP Emergencies and the second one on the development of the On-site Emergency Plan for
NPPs.

The first publication provides a methodology for emergency classification, determination of
reactor and containment damage states, determination of radioactive release, and the
prognosis for progression of the emergency class as well as reactor and containment damage
states during NPP emergencies. This information will serve the decision maker in making a
knowledgeable decision on the necessary protective measures.

The second publication is aligned with IAEA Safety Standards Series No. GSR Part 7,
Preparedness and Response for a Nuclear or Radiological Emergency and is also designed to
provide practical support to Member States for the implementation of the international
requirements at NPPs for emergency preparedness and response. The application of this
document would lead the Member State in the development of specific Emergency plan for
their NPP, which would efficiently minimize the consequences of a nuclear or radiological
emergency for people, property and the environment.

Currently he oversees the PAGODA TAEA project co-funded by the European Commission
dealing with cooperation in preparedness and response to nuclear or radiological emergencies
in costal ports or at sea in the Mediterranean region.
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ARRANGEMENTS OF THE NON-EU MEDITERRANEAN MEMBER STATES FOR
PORT AND MARITIME EMERGENCIES
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Dr. Milorad Dusic

Nuclear or radiological emergency may occur in the costal ports and in the maritime areas
under the jurisdiction of any Mediterranean Costal State. With the increased use of
radioactive material increases also the demand for transportation thereof by all modes of
transport, including maritime transport in the Mediterranean Sea. The common goals of all
countries in the region is to prevent the harmful effects of events that may occur during
transport and the mitigation of the consequences of such events. For this purpose, sharing
information on such emergencies among themselves should be of mutual interest. There are
increasing capabilities in the region registered in the IAEA Response and Assistance Network
(EPR-RANET 2018) which may facilitate the timely provision of assistance in the case of a
nuclear or radiological emergency.

On such basis, the IAEA has established a project co-funded by the European Commission
with the aim of promoting the coordination of nuclear and radiological emergency
preparedness and response among the non-EU IAEA’s Member States of the Mediterranean
region, with the purpose of enhancing its effectiveness and providing more information,
means and tools to those in need in the region. In this context, the Draft Guidelines were
developed as part of the EU - IAEA Cooperation on Nuclear Safety with the involvement of
the IAEA’s Member States of the Mediterranean region.

The presentation will outline the main elements o the project and will focus on the Guidelines
developed, describing the objective and scope of the Guidelines, its relation to national plans,
preparedness and response arrangements envisaged in the Guidelines and other provisions
including the path to endorsement of the Guidelines by all stakeholders.
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28 KASIM 2019, PERSEMBE 28 NOVEMBER 2019, THURSDAY
4. OTURUM SESSION 4
RADYOLOJIK/NUKLEER TEHDIT VE APPROACHES TO
TEHLIKELERE YAKLASIMLAR RADIOLOGICAL/NUCLEAR THREATS

AND HAZARDS
14:10 - 14:30 "Tam Kapsamli Igdwr Saha 14:10 - 14:30 "Use of the Decision Support
Tatbikati Senaryosunun Hazirlanmasinda System JRODOS in Preparation of the
JRODOS Karar Destek Sisteminin Scenario of the Full Scale Igdir Exercise"
Kullamilmas:” Dr. Giirdal GOKERI
Dr. Giirdal GOKERI Hacettepe University Nuclear Engineering
Hacettepe Universitesi Niikleer Enerji Department, Ankara-Turkey, Faculty Member

Miihendisligi Boliimii, Ankara-
Tiirkiye, Ogretim Uyesi

Dr. Giirdal GOKERI

Dr. Giirdal Gokeri lisans, yiiksek lisans ve doktora derecelerini Hacettepe
Universitesi Niikleer Enerji Miihendisligi Boliimii’nden almistir ve aym
boliimde dort sene boyunca arastirma gorevlisi olarak gérev yapmustir. Dr.
Gokeri 2006 ve 2018 yillar arasinda Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu’nda
(TAEK) farkli birimlerde gorev yapmistir. Tirkiye’de ydriitiilmekte olan niikleer santral
lisanslama projelerinde gorev almistir. Akkuyu Niikleer Santrali’nin isleticisinin ulusal acil
duruma hazirlikk ve miidahale sistemine dahil edilmesine yonelik olusturulan calisma
grubunun baskanligini yiirtitmiistiir. Ulusal Radyasyon Acil Durum Plani’nin hazirlig
caligmasimnin 2012 yilinda baglatilmasinda ve planin tamamlanmasinda rol almistir. Acil
durum karar destek sistemi JRODOS’u TAEK’te kullanilir hale getirmistir. Dr. Gokeri
Hacettepe Universitesi Niikleer Enerji Miihendisligi Béliimii’nde Doktor Ogretim Uyesi
olarak gérev yapmakta ve Milli Savunma Universitesi’nde KBRN savunmasi iizerinde dersler
vermektedir. Haziran 2018’de gerceklestirilen tam kapsamli Igdir Tatbikati’min teknik
senaryosunun hazirlanmasinda ve tatbikatin yiiriitilmesinde gorev almistir. Ayrica
Uluslararast Atom Ajanst ic¢in acil duruma hazirhlk ve miidahaleye iliskin egitim
materyallerinin hazirlanmasinda ve egitimlerin verilmesinde gorev almaktadir.

Dr. Gurdal Gokeri received his bachelor, Master of Science and PhD degrees from Hacettepe
University, Department of Nuclear Engineering and worked at the same department as a
research assistant for four years. Dr. Gokeri worked at different units of Turkish Atomic
Energy Authority (TAEK) between 2006 and 2018. He took part in nuclear power plant
licensing projects that are being carried out in Turkey. He was the head of the working group
established for incorporating the operator of Akkuyu Nuclear Power Plant into the national
emergency preparedness and response system. He took role in initiation of the study for
preparation of the National Radiation Emergency Plan in 2012 and finalization of the plan. He
made the decision support system JRODOS operational in TAEK. Dr. Gokeri has been
working in the Nuclear Engineering Department of Hacettepe University as an assistant
professor and he also gives lectures at the National Defense University on CBRN defense. He
took part in the preparation of the technical scenario of the full-scale Igdir Exercise held in
June 2018 and the conduct of the exercise. He also takes part in development of training
materials and provision of lectures on emergency preparedness and response for the
International Atomic Energy Agency.
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SCENARIO OF THE FULL-SCALE IGDIR EXERCISE
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Gurdal Gokeri and Sertan Yesil

In this presentation, the atmospheric dispersion studies performed to determine the
contamination and dose distribution maps which constitute the basis for the exercise manuel
of the Full-scale Igdir Exercise, held in June 2019, are explained. The Metsamor Nuclear
Power Plant (NPP) which consists of two VVER 440 Model V270 is located about 16 km
away from the national border. One of the reactors is operational. The national territory within
the Urgent Protective Action Planning Zone (UPZ), Extending Planning Distance (EPD) and
Ingestion and Commodities Planning Distance (ICPD) of the Metsamor NPP falls into
Emergency Preparedness Category V in accordance with the National Radiation Emergency
Plan. In this study, atmospheric dispersion calculations were performed for plausible source
terms for VVER-440 type reactors to determine the desirable atmospheric conditions which
might lead to neither unduly optimistic nor pessimistic consequences in terms of projected
doses that might be incurred in Igdir province. The calculations for the time of arrival of the
radioactive plume, projected dose rates and contamination distributions were done for the
domain within the EPD (within the radius of 100 km) of the NPP. Due attention was paid to
using different source terms and meteorological data: one set (of source term and
meteorological data) depicting the actual case and the other selected to be used for decision
support with limited information about the situation. The calculated values were conveyed to
the Disaster and Emergency Management Center (DEMC) of AFAD and the DEMC of the
provincial directorate of AFAD in Igdir. The results of the analyses, including the
fictionalized dose rates and contamination maps, were also used in preparation of the exercise
injections such as vehicle-borne monitoring results and measurement results that were to be
provided by the Radiation Monitoring Teams. This study and the successful conduct of the
Full-scale Igdir Exercise demonstrated the potential of the JRODOS system as a tool for
preparation of exercises for nuclear or radiological emergencies.

Keywords: Emergency Preparedness and Response, Exercise, Decision Support System,
JRODOS, Exercise Scenario
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RADYOLOJIK/NUKLEER TEHDIT VE APPROACHES TO
TEHLIKELERE YAKLASIMLAR RADIOLOGICAL/NUCLEAR THREATS AND
HAZARDS
14:30 - 14:50 "CBRNe Egitimi i¢in Senaryo 14:30 - 14:50 "Developing a Scenario-Based
Tabanli Video Oyun Uretme Sisteminin Video Game Generation Framework for
Geligtirilmesi"” CBRNe Training"
Dr. Ogr. Uyesi Elif SURER Asst. Prof. Elif SURER
Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU), Middle East Technical University (METU),
Enformatik Enstitiisii Cokluortam Bilisimi Graduate School of Informatics Multimedia
Programi, Ankara-Tiirkiye, Ogretim Uyesi Informatics Program, Ankara-Turkey, Faculty
Member

Dr. Ogr. Uyesi Elif SURER e

Elif Siirer received her Ph.D. in Bioengineering in 2011 from the %@rﬁ\
University of Bologna. She received her M.Sc. and B.Sc. degrees in [ & 4
Computer Engineering from Bogazi¢i University in 2007 and 2005, _
respectively. She joined METU Graduate School of Informatics’s Modelling and Slmulatlon
Department in 2015 and is currently working as an Assistant Professor at the METU Graduate
School of Informatics’ Multimedia Informatics program. She collaborates with several
interdisciplinary national and EU-funded projects. Her research interests are serious games,
virtual/mixed reality, reinforcement learning, and human and canine movement analysis.
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DEVELOPING A SCENARIO-BASED VIDEO GAME GENERATION
FRAMEWORK FOR CBRNE TRAINING

Dr. Ogr. Uyesi Elif SURER

Serious games, which have additional goals rather than only entertainment, are widely used
for rehabilitation, education, and training purposes. In spite of this common usage, a
generative video game framework where the key summary of the scenario is used to create
serious games automatically for highly structured training is missing. In this talk, a new
scenario-based video game generation framework, which was developed during the 15T
Summer Workshop on Multimodal Interfaces (6eNTERFACE’19), will be explained in detail.
The scenarios of the games are from the Chemical, Biological, Radiological, Nuclear, and
Explosive (CBRNe) joint activities of the EU H2020 project —European Network Of CBRN
Tralning Centers (eNOTICE). Finally, the scope and aim of the eNOTICE project, its
milestones and joint activities so far will also be described in detail.

For more detail:

European Network Of CBRN Tralning Centers (eNOTICE): https://www.h2020-enotice.cu/
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28 KASIM 2019, PERSEMBE 28 NOVEMBER 2019, THURSDAY
5. OTURUM SESSION 5
RADYOLOJIK/NUKLEER TEHDIT VE APPROACHES TO
TEHLIKELERE YAKLASIMLAR RADIOLOGICAL/NUCLEAR THREATS AND
HAZARDS

15:00 - 15:20 "Radyolojik Acil Durum 15:00 - 15:20 "Responsibilities of TAEK in
Hazirlik ve Miidahalesinde TAEK 'in Radiological Emergency Preparedness and
Gorevleri" Response"
Dr. Volkan SIMSEK Dr. Volkan SIMSEK
Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK), Turkish Atomic Energy Authority (TAEK),
Teknoloji Gelistirme Dairesi Baskanlig1, Technology Development Department,
Istanbul-Tiirkiye, Fizikci Istanbul-Turkey, Physicist

Dr. Volkan SIMSEK ( | \
.L ‘a gu- ll'

1978 yilinda Yozgat’ta dogan Dr. Volkan SIMSEK lise egitimini
Kocaeli Anadolu Lisesi’nde, lisans egitimini Eskisehir Osmangazi

Universitesi Fizik Bolimi'nde, yiiksek lisans egitimini Mugla ‘o
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Fizik alaninda ve doktora -
egitimini ITU Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii’nde Cernobil Niikleer -

Santral Kazasimnin meteorolojik modellemesi ve radyolojik doz
hesaplanmasi konusunda tamamlamaistir.

2003-2006 yillar1 arasinda Mugla Universitesi’nde Arastirma Gérevlisi, 2006 yilindan
itibaren Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu Cekmece Niikleer Arastirma Egitim Merkezi’nde
Fizik¢i olarak calismaya baslamis olup halen Teknoloji Gelistirme Dairesi’nde gorevini
Fizik¢i olarak devam ettirmektedir. Baslica sorumluluklar1 radyasyon fireten cihazlarin
lisanslanmasi, TR-2 arastirma reaktorii radyasyondan korunma sorumlusu, radyasyondan
korunma egitimlerinde egitmenlik yapmak, acil durum miidahalesinde gorev almak olarak
siralanabilir.

Iyi derecede Ingilizce bilen ve ulusal, uluslararas1 dergilerde yaymlar1 olan Volkan
Simsek evli ve bir ¢ocuk babasidir.
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RADYOLOJIK ACIiL DURUM HAZIRLIK VE MUDAHALESINDE TAEK’IN
GOREVLERI

19-ANKAR

Dr. Volkan SIMSEK

Bu sunumda, yurt i¢inde veya yurt disinda meydana gelebilecek bir radyasyon acil durumu
icin ulusal seviyede ve il seviyesinde yapilacak planlamanin, gergeklestirilecek miidahalenin
ve uluslararasi iligkilerin yiiriitiilmesinde TAEK (Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu)’ in gorev
ve sorumluluklar1 irdelenmistir.

Icisleri Bakanligi Afet ve Acil Durum Yo6netimi Baskanligi (AFAD) ve Kurumumuz (TAEK)
Isbirliginde Tiirkiye Afet Miidahale Plan1 (TAMP) ile uyumlu olarak Ulusal Radyasyon Acil
Durum Plant (URAP) hazirlanmistir. Bu baglamda radyolojik olaylarda TAMP kapsaminda
KBRN Destek Hizmet Grubu iiyesi olan TAEK’e gerek sahada gerekse masa basi
caligmalarinda olduk¢a 6nemli gorevler diigsmektedir.

Bu gorevler baslica; acil durum miidahale planlamasi, acil durum hazirlik, olay yeri
yonetimine teknik destek (numune alma, analiz, vb.) olarak sayilabilir.

RESPONSIBILITIES OF TAEK IN RADIOLOGICAL EMERGENCY
PREPAREDNESS AND RESPONSE

Dr. Volkan SIMSEK

In this presentation, the responsibilities of TAEK (Turkey Atomic Energy Authority) during
preparedness and response stages to radiological emergency situations that could occur
domestically or abroad at the national level or provincial level were examined.

National Radiation Emergency Response Plan (URAP) was prepared by Ministry of Interior
Disaster and Emergency Management Presidency (AFAD) and TAEK in accordance with the
Turkey Disaster Response Plan for Cooperation (TAMPA). In this context, TAEK, which is a
member of CBRN Support Service Group within the scope of TAMPA, has very important
duties in radiological events both in the field and in desk work.

These duties mainly are emergency response planning, emergency preparedness, technical
support to on-site and off-site management and support (sampling, analysis).
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15:20 - 15:40 "Emniyet ve Giivenlik 15:20 - 15:40 "Synergy Between Safety and
Arasindaki Sinerji: Hangisi Daha Onemli?" Security: Which is more important?"”
Prof. Dr. Sedat GOLUOGLU Prof. Dr. Sedat GOLUOGLU
Florida Universitesi Niikleer Miihendislik Florida University, Department of Nuclear
Boliimii, ABD, Ogretim Uyesi Engineering, USA, Faculty Member

Prof. Dr. Sedat GOLUOGLU

Dr. Sedat Goluoglu is currently a consultant. From 2012 to 2019 he was a
Professor of Nuclear Engineering at the University of Florida  Nuclear
Engineering Program. Dr. Goluoglu’s expertise and interest areas are modeling
and simulation on high performance computing platforms, criticality safety, spent
fuel characterization and nuclear safeguards, security and nonproliferation. Prior
to joining UF in 2012, Dr. Goluoglu was a senior Research and Development staff at the Oak Ridge
National Laboratory. Dr. Goluoglu received his PhD from the University of Tennessee, Knoxville in
1997. He is a member of the American Nuclear Society and is currently serving as a member of the
Reactor Physics Division Executive Committee. Dr. Goluoglu is a member of the International
Nuclear Security Education Network (sponsored by the IAEA) and in the past has served as the Chair
of Working Group I — Exchange of Information and Development of Educational Materials. He has
also served as the Coordinator of the U. S. Department of Energy’s Nuclear Criticality Safety Training
and Education Course and organized several workshops on safeguards and security.
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SYNERGY BETWEEN SAFETY AND SECURITY: WHICH IS MORE
IMPORTANT?

Dr. Sedat Goluoglu

Safety is the protection of people from potentially harmful materials. Security is the
protection of materials from people who are trying to acquire it illegally. Often times safety
and security are treated as mutually exclusive issues. However, safety and security have many
common and/or conflicting requirements. This talk will focus on how safety and security
interact with each other and potential problems that arise as a result.
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APPROACHES TO
RADIOLOGICAL/NUCLEAR THREATS AND
HAZARDS

15:40 - 16:00 "Niikleer ve Radyolojik Acil
Durumlarda Olusan Radyoaktif Atiklarin
Yonetimi"

Dr. Ogr. Uye. Banu BULUT ACAR
Hacettepe Universitesi, Niikleer Enerji
Miihendisligi Bolimdi,

Ankara-Tiirkiye, Ogretim Uyesi

15:40 - 16:00 "Management of Radioactive
Waste Generated due to Nuclear and
Radiological Emergencies"

Asst. Prof. Banu BULUT ACAR

Hacettepe University, Nuclear Engineering
Department, Ankara-Turkey, Faculty Member

Dr. Ogr. Uye. Banu BULUT ACAR

Dr. Ogr. Uye. Banu BULUT ACAR, Hacettepe Universitesi Niikleer =
Enerji Miihendisligi Boliimii'nde 6gretim tiyesidir. Lisans, yiiksek lisans

ve doktora derecelerini ayni1 boliimden almistir. 2002-2006 yillarinda Hacettépe Universitesi
Niikleer Enerji Miihendisligi Boliimii'nde arastirma gorevlisi olarak calismig, 2006-2017
yillarinda Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu’nun farkli birimlerinde miihendis olarak goérev
yapmistir. Calisma konular1 arasinda niikleer yakit cevrimi, kullanilmis niikleer yakit
yonetimi, radyoaktif atik yonetimi ve niikleer malzemeler bulunmaktadir.
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NUKLEER VE RADYOLOJIK ACiL DURUMLARDA OLUSAN RADYOAKTIF
ATIKLARIN YONETIMIi

Dr. Ogr. Uye. Banu BULUT ACAR

Niikleer ve radyolojik acil durumlarda, ilk miidahale sirasinda veya sonrasinda
yiiriitiilen niikleer/radyolojik kaza ya da olaydan etkilenen bdlgenin iyilestirilmesi ile acil
durumdan etkilenen niikleer tesisin isletmeden ¢ikarilmasi faaliyetleri sonucunda radyoaktif
atiklarin olusumu s6z konusudur. Bu radyoaktif atiklar, niikleer/radyolojik olay ya da kazanin
boyutuna bagli olarak biiyiik hacimlerde ve farkli kategorilerde olabilir. S6z konusu
radyoaktif atiklarin giivenli bir sekilde yonetimi, niikleer/radyolojik acil durumlarda
uygulanacak miidahale planinin 6énemli bir pargasidir. Bu konusmada, Uluslararast Atom
Enerjisi Ajansi’ nin niikleer ve radyolojik acil durumlarda radyoaktif atik yonetiminin
planlanmas1 ve giivenli bir sekilde gerceklestirilmesi ile ilgili glivenlik dokiimanlar
incelenecektir. Gec¢miste yasanmis Cernobil ve Fukusima niikleer kazalari sirasinda
uygulanan radyoaktif atik yonetimi yaklagimlar tartisilacaktir.
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16:00 -16:20 "Radyasyon Erken Uyari 16:00 -16:20 "Radation Early Warning
Sistemi” System”
Dr. Sinan Aytekin TURKOZ Dr. Sinan Aytekin TURKOZ
Niikleer Diizenleme Kurumu (NDK), Nuclear Regulatory Authority (NDK),
Radyasyondan Korunma Dairesi Bagkanligi, = Department of Radiation Protection, Ankara-
Ankara-Tiirkiye, Uzman Turkey, Specialist

Dr. Sinan Aytekin TURKOZ %

o

1989 yilinda Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesinden mezun oldu. Saglhk
Bakanligi Ankara Egitim ve Arastirma Hastanesi ve Saglik Bakanligi
Verem Savag Daire Bagkanligi gorevlerinden sonra 1998 yilinda Daire
Tabibi olarak Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumunda c¢alismaya basladi.
Gorevde ylikselme egitimini takiben 2008 yilindan Nisan 2019’a kadar ayn1 Kurumda uzman
olarak calismistir. Bu siire zarfinda Tip Birimi, Afet ve Acil Durum Yonetim Merkezlerinde
calismistir. 26 Nisan 2019 tarihinden beri de Niikleer Diizenleme Kurumu, Radyasyondan
Korunma Daire Bagkanliginda uzman olarak ¢alismaktadir.
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RADYASYON ERKEN UYARI SISTEMI (RESA)
Dr. Sinan Aytekin TURKOZ

Cernobil’de 1986’da meydana gelen Niikleer Gii¢ Santrali kazasindan sonra gevresel
radyasyon dozlarinin izlenmesi tiim diinyanin dikkatini yonelttigi bir alan olmustur.
Ulkemizde de bu galigmalarin bir parcasi olarak Radyasyon Erken Uyar1 Sistemi Ag1 (RESA)
olusturma c¢abalar1 baglamistir.

Bu c¢alismalarin bir sonucu olarak Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) tarafindan
tamamen yerli imkanlar ile gelistirilen dedektorler kullanilarak bir ag olusturulmustur. Bugiin
itibari ile bu aga ait 211 istasyon mevcut olup bunlar yapilan risk degerlendirmesine gore
biitiin tilkeye yayilmis durumdadir.

Bunlardan otomatik olarak her saat alinan veriler TAEK resmi internet sayfasindan
yayimlanmakta olup ayni sekilde European Radiological Data Exchange Platform (EURDEP)
ile de paylasilmaktadir.

106



ILLULUSLARARASI

IINTERNATIONAL
QY8
c”
2

NGRESi CONGRESS
29 KASIM 2019, CUMA 29 NOVEMBER 2019, FRIDAY
1. OTURUM SESSION 1

KBRN OLAY YERi YONETIMi

CBRN INCIDENT MANAGEMENT

09:00 - 09:20"Tokyo Metrosunda Aum
Shinrikyo'nun Kimyasal Teréri"

Prof. Dr. Anthony T. TU

Colorado Universitesi, Molekiiler Biyoloji
ve Biyokimya Béliimii, ABD, Ogretim
Uyesi

09:00 - 09:20 “Aum Shinrikyo's Chemical
Terrorism in Tokyo Subway, Japan”
Prof. Dr. Anthony T. TU

Colorado State University, Department of
Biochemistry and Molecular Biology,
USA, Faculty Member

Prof. Dr. Anthony T. TU

Born in Aig. 12, 1930 in Taipei, Taiwan.

Ph.D. in Chemistry from Stanford University in USA in 1961.
Professor at Colorado State University until 1998.

Professor Emeritus at Colorado State University since 1998.

Received a medal from Japanese Emperor for assisting solving the

sarin terrorism in Japan.
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On March 20, Aum Shinrikyo struct Tokyo subway with deadly sarin resulting 13 death
and 6,500 injury. Before Tokyo subway terrorism, Aum Shinrikyo spread their first made
sarin in Matsumoto City on June 27 resulting 8 death and 550 injury. These terrorisms
shocked the world because the deadly nerve gas was first time used against innocent
civilian population. Since then it has been realized that nerve agent normally used in war
can also be used against normal population.

The ultimate objective of Aum Shinrikyo was to overthrow Japanese Government and
establish new Aum Shinrikyo’s Government. For this purpose they prepared conventional
weapon, biological and chemical weapons. After realizing their biological weapon was
failure then they switched to chemical weapons. They used sarin and VX and phosgen.
Success of chemical weapon was largely due to skill of Mr, Masami Tsuchiyain
manufacturing all types of chemical weapon, explosive and narcotics.

I was asked by Japanese police to assist this terrorism case. Although the Japanese police
knew sarin was used but they did not know who was making and where the manufacturing
site. I advised them to look for degradation product of sarin in the soil as the soil absorbed
sarin and will be converted to stable methylphosphonic acid. By using this method
Japanese Police found the sarin metabolite and obtained the scientific evidence. For my
contribution Japanese Emperor awarded me a medal.

VX, another nerve agent was first time to kill human by Aum Shinrikyo. Dr. Nakagawa,
MD was the first parson made VX treatment. When Mr Kim Chong-nam was assassinated
in Kuala Lumpur in Malaysia in 2017, Dr. Nakagawa gave me an email through his
lawyer telling me the poison was likely to be VX before Malaysian Government
announced the result of assassination. He and I published the case of Malaysia VX to
Forensic Toxicology and suggested the poison was likely to be binary system. Therefore,
Vietnamese lady rubbed her hand after Indonesian lady rubbing Mr. Kim’s face, VX was
immediately formed on the face.

How to combat terrorism from the lesson we obtained from Japanese sarin case will be
discussed.
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09:20 - 09:40"Kimyasal Silah Kullanimina 09:20 - 09:40"International Response to
Uluslararasi Miidahale" Chemical Weapon Use"
Dr. Jean Pascal ZANDERS Dr.Jean Pascal ZANDERS
THE TRENCH, Fransa, THE TRENCH, France, /ndependent
Bagimsiz Arastirmaci/Danisman Researcher/Consultant
Dr. Jean Pascal ZANDERS

Dr Jean Pascal Zanders (Belgium) is an independent
researcher/consultant on disarmament and security questions. He
heads The Trench, a research initiative dedicated to the future of
disarmament. He is also a Senior Research Associate with the
Fondation pour la recherche stratégique in Paris, France, and
Research Associate with the Graduate Institute for International and |
Development Studies in Geneva, Switzerland. He is member of the
Pugwash Council 12th Quinquennium (2013-2018). He chairs the Advzsory Boam’ on
Education and Outreach (ABEO) of the Organisation for the Prohibition of Chemical
Weapons (OPCW) for the terms 20162018 and 2019-2021. He has participated as an expert
to the Belgian and EU Delegations in the meetings of the Biological and Toxin Weapons
Convention (BTWC) and Chemical Weapons Convention (CWC) since 2009.Previously he
was from June 2008 until May 2013 a Senior Research Fellow at the European Union
Institute for Security Studies (EU-ISS). His research areas covered armament, disarmament
and non-proliferation of chemical, biological, radiological and nuclear weapons, as well as
space policy. He was Director of the Geneva-based BioWeapons Prevention Project (BWPP)
from April 2003 until May 2008 and Project Leader of the Chemical and Biological Warfare
Project at the Stockholm International Peace Research Institute (SIPRI) from October 1996
until August 2003. He holds Masters Degrees in Germanic Philology—Linguistics (1980) and
Political Sciences (1992) and a PhD Degree in Political Sciences (1996) from the Free
University of Brussels.As Director of the BWPP he was entrusted with the implementation of
the first EU Joint Action (2006-08) in support of the BTWC. He assisted the BTWC
Implementation Support Unit with the implementation of the first phase of the EU Council
Decision 2016/51 (March—September 2016) and with execution of Council Decision projects
in support of universalisation, national implementation and science and technology dialogues
between government officials, scientists and civil society (May—October 2017).He has
published extensively on chemical and biological weapon issues in English, Dutch and French
since 1986. On his blog (www.the-trench.org/blog/) he has written contributions on the CW
disarmament process in Syria, the future of the BTWC and the CWC, the NPT, Middle East
disarmament, and so on. He edited a book entitled Innocence Slaughtered: Gas and the
Transformation of Warfare and Society (Uniform Press: London, 2015). He is the author and
presenter of the e-learning module on chemical weapons produced by the Peace Research
Institute Frankfurt (PRIF) for the EU No-Proliferation Consortium. He is currently writing a
two-volume study re-examining the history of chemical and biological warfare (Elsevier,
2020 and 2021). He is also preparing some studies on the implementation of Article VII of the
BTWC and co-authored with Dr Elisande Nexon and Dr Ralf Trapp two Report of Tabletop
Exercises (TTX) on the Implementation of Article VII of the Biological and Toxin Weapons
Convention (Fondation pour la Recherche Stratégique, Paris, July 2017 and August 2019).
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INTERNATIONAL RESPONSES TO CHEMICAL WEAPON USE
Dr Jean Pascal Zanders

The meaning of ‘chemical weapon (CW) use’ has evolved considerably over the years,
especially after the end of the Cold War. Whereas before the concepts was mostly associated
with battlefield use as witnessed during World War 1, the 1980-88 Iran—Iraq War and the
preparations undertaken by both the United States and the Soviet Union between 1945 and
1990, military types of agents have now also been used in civil wars, acts of terrorism and
crime, and individual assassination. Moreover, industrial or commercially available toxic
chemicals have also been used to harm humans, animals or plants, or to cause economic or
environmental damage.

The international responses to CW wuse can be grouped in three broad categories:
investigation, preparedness and response, and criminalisation. The entry into force of the
Chemical Weapons Convention (CWC) in April 1997 has established a global framework
under which the three types of responses have been grouped, further developed and concretely
implemented. Furthermore, the Organisation for the Prohibition of Chemical Weapons
(OPCW), set up by the CWC, has developed lateral relations with other international
organisations, including the United Nations, the World Health Organisation, Interpol, etc. to
set up multi-institutional preparedness and response frameworks or ad hoc arrangements to
address violations of the prohibition against CW. Moreover, States Parties to the CWC must
adopt national legislation to implement the convention, including penal and criminal
legislation. The OPCW also runs regular capacity-building programmes in different parts of
the world to ameliorate State Party preparedness and response mechanisms, and assists where
necessary with the drafting of national laws and regulations. Certain UN Security Council
resolutions have contributed to the establishment of mechanisms and tools to counter the
different types of threats posed by CW.

However, the evolution of CW use since the end of the Cold War has also created
challenges for the CWC, which is based on an understanding of chemical warfare between
states. The States Parties have sought to adapt the treaty provisions so that the OPCW can act
in cases of non-state actor incidents or CW use in internal conflicts. However, the newly
defined responsibilities may be controversial to some state parties based on geopolitical
interests.
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09:40 - 10:00 “KBRN Adli Tip Calismalart” 09:40 - 10:00"CBRN Forensics, a

Challenge?"
Ed Van ZALEN Ed Van ZALEN
Hollanda Adli Tip Kurumu, Netherlands Forensic Institute,
Hollanda, KBRN Program Miidiirii Netherlands, CBRN Programme Manager

Ed Van ZALEN

Ed van Zalen is Programme Manager CBRN at the Netherlands Forensic
Institute. His current research interest is the development of innovative
forensic methods that are applicable for investigation at the crime scene
and in the laboratory in specific for criminal or terrorist incidents where
Chemical, Biological, Radiological or Nuclear materials have been
released. He received his Masters degree in Analytical Chemistry in 1991
at the University of Utrecht (NL). In 1991 the joined the Netherlands Forensic Institute as
Head of the Department of Environmental Crimes. In 2008 he became programme manager
CBRN. In this role he is responsible for the development of response to a CBRN incident and
the development of analytical forensic methods. He is an active member of the Nuclear
Forensics Working Group of the Global Initiative to Combat Nuclear Terrorism (GICNT) and
has collaborations in this field with the IAEA, INTERPOL and the Technical University of
Delft. He has been coordinator of the EU FP7 GIFT CBRN project and participates in several
other initiatives in the field of the investigation of CBRN terrorism. He content partner in the
UNICRII/JEU DGDEVCO P57, CBRN crime scene investigation training for crime scene
officers from the Balkan- and Black Sea region.
Currently he is vice-chair of the Temporary Working Group Forensics of the OPCW, member
of the executive board of the Chemical Forensics International Technical Working Group and
co-chair of the task group Outreach and Communication of the International Technical
Working Group Nuclear Forensics.
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CBRN FORENSICS, A CHALLENGE ...
Ed Van ZALEN

What is CBRN forensics? Its definition, what is the aim of it and how does it relate to
traditional forensics. CBRN forensic is typically build on three pillars, crime scene
investigation, traditional forensics applied on contaminated exhibits and traces and
identifying and characterising the CBRN materials. Undoubted these three investigative
elements are required in order to build the narrative of a CBRN incident that occurred in order
to answers questions such as: who, when, why, how and where, with aim to find, arrest,
prosecute and convict the perpetrators of to prevent following incidents. Attribution to
individuals and materials combined with its production history en possible source, the latter
not seen from an analytical point of view but more related to the uniqueness of its signature.
In the EU funded Framework 7 project GIFT-CBRN (Generic Integrated Forensic Toolbox)
research has been done for all three pillars, bringing methods technology and procedures
together in a toolbox to support forensic investigation of CBRN incidents for law enforcement
organisations in EU member States and liaised States.

Especially in the first hours after which a CBRN incident has occurred forensic investigators
will do their work in a hazardous environment along with other response organisations that
are recusing the victims and mitigate the situation at the incident scene. Because of the
hazardous situation the forensic investigators will have to do their work under protective
conditions restricting the on scene investigation time. Within the GIFT project an
investigation approach has been developed to do the crime scene investigation as effective as
possible within the time constraints. Combining information from the outcome of the
reconnaissance of the incident scene, tactical information and intelligence related to the
questions asked by the investigative authority and effective action and investigation plan can
be made. Novel technologies, that have been developed in the GIFT project, enable to do
more on scene investigations and examinations instead of in the laboratory s that decision
making by the investigative authority can be done in an earlier phase.

Education and training of the investigative and supporting staff is of paramount importance in
preparation of investigating a CBRN incident. Also the exchange of procedures and
workarounds between the first responders and forensic investigators and creating forensic
awareness will support the work to be done at CBRN incidents.

Is CBRN forensics a challenge? Yes, and not only because of the hazardous situation, or
working with colleagues from other response organisations, but also the need for training and
exercising on CBRN scenario’s is important. Fortunately CBRN incidents do not happen that
often but we have to be prepared.
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10:00 - 10:20 "Biyoterorizmde Olay Yeri 10:00 - 10:20"Incident Management
Yonetimi Ilkeleri" Principles in Bioterrorism"
Doc. Dr. Mesut ORTATATLI Assoc. Prof. Mesut ORTATATLI
Saglik Bilimleri Universitesi, Ankara- University of Health Sciences, Ankara-
Tirkiye, Ogretim Uyesi Tirkiye, Faculty Member

Doc. Dr. Mesut ORTATATLI

He was born in Konya-TURKEY on 24 February, 1970. In 1994, he
had MD degree after graduation from Gulhane Military Medical
Faculty, Ankara. He became Specialist MD in Infectious Diseases
and Clinical Microbiology in 2002. Thereafter, he became PhD
degree in Medical CBRN Defense in 2006. Since 2009 he has been
working as Assistant Professor at department of CBRN defense in University of Health
Sciences, Ankara Turkey. He is married and has two sons. He speaks English and German.

24 Subat1970 tarihinde Konya’da dogdu. Bursa Isiklar Askeri Lisesi’nden 1988 yilinda
mezuniyetinin ardindan Gtilhane Askeri Tip Akademisi Askeri Tip Fakiiltesinden 1994
yilinda Tabip Tegmen riitbesiyle mezun oldu. 1995-1997 yillarinda Antalya 3’iincii Piyade Er
Egitim Tugayinda kita hizmeti kapsaminda Dispanser Bastabibi olarak goérev yapti. 1997-
2002 yillar1 arasinda GATA Enfeksiyon Hastaliklar1 ve Klinik Mikrobiyoloji AD. Bsk.liginda
Uzmanlik egitimi aldi. Ardindan Nisan 2002 — Ekim 2002 tarihleri arasinda Girne Asker
Hastanesinde Intaniye Uzmami olarak calisti. GATA’da Tibbi KBRN (Kimyasal Biyolojik
Radyolojik Niikleer Savunma) alaninda a¢ilan doktora sinavini kazanarak “Tibbi KBRN”
doktora egitimine 2002 Ekim ay1 itibariyle basladi. Tibbi KBRN alanindaki doktora egitimini
2006 yilinda tamamladi ve 2007 yilinda Erzurum Maresal Cakmak Asker Hastanesine
Intaniye Uzmani olarak atandi. Temmuz Aralik 2009 tarihleri arasinda Agr1 Asker Hastanesi
Bastabipligini yapti. Aralik 2009 tarihinden bu yana Saghik Bilimleri Universitesi Tibbi
KBRN AD. Bsk.liginda Yardimci Dogent olarak gérev yapmaktadir. Evli ve iki erkek ¢ocuk
babas1 olup, ingilizce ve Almanca bilmektedir.
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BiYOTERORIZMDE OLAY YERIi YONETIiMIi iLKELERI
Dr.Ogr.Uyesi Mesut ORTATATLI

Biyoterorizm, bireysel suikastlar veya kritik hedeflere yonelik saldirilarin yani sira, sivil halk
kitlelerini etkileyecek bir tehdit olarak da kabul edilmelidir. Biyolojik savas ajanlart ile
kontamine zarflar ve direkt ¢cevreye yapilan saldirilar sonucunda ortaya ¢ikan 6lii ve kazazede
sayisi, toplumda olusan kargasa ve panik hali, saldiriyr yapanlarin amaglarina ulagsmalarini
saglamaktadir.

Ulkemizin de iginde bulundugu bélgede ortaya cikan terdrist tehdide paralel olarak, biyolojik
silahlarmmn kullanilma olasilig1 son yillarda ivme kazanmistir. Ozellikle 11 Eyliil 2001
saldirisindan sonra terorist amagla resmi kurum, kurulus ve kisilere sarbon sporlari ile
kontamine edilmis zarf ve paketlerin gonderilmesi olaylarinin goriilmesi nedeniyle, biyolojik
savag ajaninin belirlenmesi ve analizini de kapsayan miidahale planlar1 biiylik 6nem arz
etmektedir. Etkileri kullanildiklar1 anda ortaya ¢ikmaz. Mikroorganizmanin yaptigi hastalik
tiirli ve virulansina bagl olarak inkiibasyon siiresi birkag¢ glinden birka¢ aya kadar degisiklik
gosterebilir. Bu 6zellik biyolojik silahlari, kimyasal silahlardan ayiran 6nemli bir 6zellik olup,
kullanildiklart yerin belirlenmesi giigtiir.

Bir tiir kitle imha silah1 olan biyolojik savas ajanlarinin kullanilmasi durumunda, olay yerinde
ya da laboratuvarda ilk belirleme isleminin kisa slirede ve yiiksek dogrulukta
gerceklestirilmesi ile uygulanacak tedavi ve buna bagli alinacak koruyucu tedbirlerin
etkinligini daha da artacaktir.
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KBRN OLAY YERI YONETIMI CBRN INCIDENT MANAGEMENT
10:30 — 10.45 "Tiirkiye 'nin KBRN Olay 10:30 — 10.45 "An Overview of Turkey's
Yonetim Modeline Genel Bakis" CBRN Incident Management Model"
Ulviye ERSOY YALCIN Ulviye ERSOY YALCIN
Afet ve Acil Durum Yo6netimi Bagkanligi Disaster and Emergency Management
(AFAD), Sivil Savunma Dairesi Baskanlig1, Presidency (AFAD), Civil Defense
Ankara-Tirkiye, Department, Ankara-Turkey,
KBRN Calisma Grup Baskani Head of CBRN Working Group

Ulviye ERSOY YALCIN

Ulviye ERSOY YALCIN graduated from Istanbul University Chemical
Engineering Department in 2011 and continued her master study at
Middle East Technical University Chemical Engineering Department.
She started working at Ministry of Interior Disaster and Emergency
Management Presidency (AFAD) in 2013 as AFAD Assistant Specialist.
In 2017, she submitted her proficiency thesis “Risk Assessment of
Chemical Weapons on Human Health and Environment” and obtained
her AFAD Specialist degree. She has worked in many national and international CBRN
related projects. During 2018-2019, she contributed to the development of “Non-Binding
Guidelines for Enhanced Civil-Military Cooperation to Deal with the Consequences of Large-
Scale CBRN Events Associated with Terrorist Attacks” as NATO CBRN Working Group
member. Since 2018, she has been working as the Head of CBRN Working Group at AFAD
Civil Defense Department.
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Chemical, biological, radiological and nuclear risks have increased significantly in the recent
years. CBRN materials effect not only the soldiers in the battle field but also the civilians.
Therefore, it is crucial to be prepared against these risks developing emergency plans,
enhancing response capacity and increasing the awareness of public and relevant institutions.
Ministry of Interior Disaster and Emergency Management Presidency (AFAD) is the
coordinating civilian institution in Turkey regarding CBRN emergency management. The
Regulation on Chemical, Biological, Radiological, Nuclear Threats has been published in
2012 stating the roles and responsibilities of relevant public and private sector institutions,
non-governmental organizations and volunteers. In addition, CBRN Service Group Plans at
the national and local level were prepared in accordance with the Turkish Disaster Response
Plan which was published in 2015.

AFAD National CBRN Working Group under AFAD Civil Defense Department is
responsible for the coordination of all civilian CBRN activities at the national level while
AFAD Provincial Directorates in 81 provinces are in charge of CBRN incident response at the
local level. CBRN teams are deployed in every province with adequate equipment enabling
personnel to detect and if possible identify the threat, take sample from the hot zone,
decontaminate affected personnel and causalities etc. These teams are trained by national and
international institutions.

Dealing with CBRN incident can never be achieved single-handed and it is crucial to
cooperate with all relevant institutions. AFAD carry out many national projects and activities
such as trainings, workshops, exercises etc. in order to ensure effective cooperation against
CBRN threats in the field. It is also crucial to raise public awareness against CBRN threats in
order to be prepared in such an incident. Hence, AFAD carry out awareness activities for the
community such as preparing brochures, leaflets, animations, short films etc.
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2. OTURUM SESSION 2
KBRN OLAY YERI YONETIMi CBRN INCIDENT MANAGEMENT
11.45 - 11:00 "Kitlesel Tahliyeler Sirasinda 11.45 - 11:00 "Disruptions During Mass
Yasanabilecek Aksakliklar” Evacuation"
Dr. Veda DUMAN KANTARCIOGLU Dr. Veda DUMAN KANTARCIOGLU
Cumbhurbaskani Yardimciligi, Ankara- Vice Presidence Office, Ankara-Turkey, PhD.
Tiirkiye, Niikleer Enerji Miihendisi Nuclear Energy Engineer

Dr. Veda DUMAN KANTARCIOGLU

Ph.D. Nuclear Energy Engineer Veda DumanKantarcioglu graduated
from Hacettepe University, Department of Nuclear Engineering in ‘mp{.
2007. She worked as a research and teaching assistant in the same
department for about 6 years. During this period, she gained M.Sc.
degree and started her duty at AFAD in 2012. She worked as Head
CBRN Working Group between 2013-2017. During her duty as an
AFAD Expert, she was focused on the threats posed by Chemical, Biological, Radiological
and Nuclear materials, ways of protecting people from these threats, increasing public
awareness, organization of first responders and increasing the country's general capacity on
CBRN incident response. In 2016, she also served as Head of Civil Defense Services
Working Group for one year. For the institutional expertise thesis, she studied for nuclear
power plant accidents and mass evacuation approaches in Turkey. Veda Duman Kantarcioglu,
got her Ph.D. degree on probabilistic safety/risk analysis in 2018. After working as
Temporary Expert at Prime Ministry, she has been working at Vice President’s Office since
2018.

Dr. Veda Duman Kantarcioglu 2007 yilinda Hacettepe Universitesi Niikleer Enerji
Miihendisligi Boliimiinden lisans derecesi ile mezun oldu. 5 yil kadar ayni boliimde arastirma
gorevliligi ve asistanlik yapmistir. Bu siire i¢cinde Y. Lisans derecesini aldi ve 2012 yili
sonunda Basgbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi’ndaki gdrevine bagladi.
AFAD’da 2013-2017 yillar1 arasinda KBRN Grup Baskanligi gérevini, ayrica 2016 yilinda
bir yilligina Sivil Savunma Hizmetleri Grup Baskanligi gorevini yiiriittii. Bu donemde
Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer maddelerin olusturdugu tehditler, bu tehditlerden
halkin korunma yollari, toplumsal farkindaligin arttirilmasi, ilk miidahale ekiplerinin
organizasyonu ve iilke geneli kapasite artirrmi konularinda ¢alisti. Kurumsal uzmanlik tezinde
niikleer santral kazalarinda kitle tahliye yaklasimlar ve iilkemizdeki uygulamalari iizerine
calist1. Olasilikli giivenlik analizi iizerine doktora ¢alismasini 2018 yilinda tamamladi. 2017-
2018 yillar1 arasinda Basbakanlik Miistesarliginda uzman olarak calisti. 2018 yilindan bu
yana Cumhurbagkan1 Yardimciliginda ¢caligmalarini stirdiirmektedir.
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KITLESEL TAHLIYELER SIRASINDA YASANABILECEK AKSAKLIKLAR:
KBRN OLAYLARINDA TAHLIiYE

Dr. Veda DUMAN KANTARCIOGLU
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Doga ve insan kaynakli afetler giderek artan bir trend gostererek altyapi hasarlari, ekonomik
kayiplar ve can kayiplarina neden olmaktadir. 2000-2016 yillar1 arasinda yasanan afetler,
yillik ortalama 174 milyar dolar ekonomik kayba neden olmustur. Kitlesel tahliyeler diinyanin
varolusundan itibaren c¢esitli nedenlerle yapilmis son iki yiizyilda ise agirlikla savaslar
nedeniyle gerceklesmistir. Kasirga, hortum, tsunami, toprak kaynamasi, volkan patlamalar
gibi dogal afetler nedeniyle tahliye uygulandigi gibi, agir niikleer gii¢ santrali (NGS) kazalari
nedeniyle de 1979 (TMI, 144.000 kisi), 1986 (Cernobil, 335.000 kisi) ve 2011 (Fukushima,
160.000 kisi) yillarinda kitlesel tahliye uygulamalar1 yapilmistir. Son yillarda diinya genelinde
ozellikle kamu kurumlarinca yiiriitiilen arastirma projeleri ile acil durum ydnetimi konusunda
yeni yaklagimlar gelistirilmektedir. Literatiirde, her tiirlii acil durum (doga veya insan
kaynakli) iki ana baslikta ele alinmaktadir: onceden farkedilebilenler ve onceden
farkedilemeyenler.

Onceden farkedilebilen acil durumlar, yikic1 etkisi olusmadan dnce, (24-72 saat ncesinde)
ongoriilebilen acil durumlardir. En belirgin 6rnekleri arasinda kasirgalar ve firtinalar yer alir.
Kasirgalarin etki alan1 ve yikici etkisi hava tahminleri ile ongoriilmekte bdylece acil durum
eylemleri ve gerekiyorsa tahliye, tehlike yerlesim yerlerine ulagmadan &nce
baslatilabilmektedir. Agir niikleer santral kazalarinda ise ‘“genel acil durum” meydana
gelecegi oOnceden anlasilabilmekte acil koruyucu onlemler radyasyon koruma kabindan
atmosfere yayilmadan giinler 6nce tahliye siiregleri baglatilabilmektedir.

Onceden farkedilemeyen acil durumlar ise acil durum eylemlerini hayata gegirmek igin bir
planlama sans1 tanimayan acil durumlardir. En belirgin 6rnekleri arasinda terdrist saldirilar,
niikleer patlamalar, tehlikeli madde salimlar1 ve depremler sayilabilir. Ornegin, terdrist bir
saldirn veya ani gelisen bir kaza sonucu meydana gelen KBRN olaylarinin nerede
gerceklesecegi, kullanilan maddenin tiirii ve etkiledigi alan ancak olay gerceklestikten sonra
anlasilabilmektedir. Tahliye personeli, sinirli bilgiyle dogrudan belirli bir olaya hazirlanmak
icin yeterli zamana sahip olamamaktadir. Bu nedenle, acil durum yoneticilerinin, énceden
farkedilemeyen bir acil durumun ortaya ¢ikardigi zorluklar1 ve tahliye uygulamalarini agikca
anlamalar1 gerekmektedir. Ciinkii KBRN olaylarinda hizli miidahale daha cok hayat
kurtarilmasi demektir. KBRN olayi, KBRN maddesi yayilmaya devam ettigi ve bulastigi
ortamdan temizlenmedigi siirece devam eden bir tehdittir. Tahliye edilecek yerlerin
belirsizligi, kirlenmenin yayilmasi, terdristlerin amaci ve kabiliyetlerinin bilinememesi, hayat
kurtaran miidahalelerin yonetiminin diger acil durumlara goére daha da zorlagtirmaktadir.

Tahliyeyi etkileyen ana faktorlerin en Onemlisi halkin farkindalik diizeyidir. Halkin
farkindaligi, muhtemel tehlikelerin tiirleri ve sonuglari, tahliye prosediirleri, tahliye kararinin
duyurulmas i¢in kullanilan uyar1 yontemleri konularinda artirilmalidir. Tahliyenin etkinligi
ile tahliye edilenlerin siireci kabulii ve goniillii katilim1 arasinda ¢ok yakin bir iliski vardir.
Kitlesel tahliyeler sirasinda hava sartlarnin etkisi biiyilk 6nem tasir. Tahliyenin
gerceklestirildigi karayollarin1 olumsuz etkileyen hava sartlan trafik kazasi, trafik sikismasi,
oliim ve yaralanmalar gibi pek ¢ok ilave faktoriin gergeklesmesine de zemin hazirlamaktadir.

Acil durum planlama sisteminde “tiim tehlikeler yaklagiminin” merkeze alinmasi ve olasi her
tehlikeye yonelik prosediirlerin gelistirilmesi gerekmektedir. KBRN gibi 6zel yaklagimlar
gerektiren acil durumlarda hayata gecirilecek spesifik uygulamalarin tiim paydaslariyla

118



ILLULUSLARARASI IINTERNATIONAL

&) Y
i/‘/‘ )
|
20 A

dikkatle planlanmasi, Onceden farkedilemeyen acil durumlara iliskin kapastenin ve
farkindaligin artirilmasina katki saglayacaktir.
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MASS EVACUATION APPROACHES FOR ADVANCED NOTICED & NO
NOTICED EMERGENCIES

“Redefining Mass Evacuation Risks in the New Era”
Veda DUMAN KANTARCIOGLU, PhD. Nuclear Engineer

Natural and man-made disasters are showing an increasing trend, causing infrastructure
damage, economic losses and loss of life. Disasters between 2000 and 2016 caused an average
annual economic loss of $ 174 billion. Mass evacuations have been put into practice for
various reasons since the existence of the world and in the last two centuries it was mainly
due to wars. Mass evacuation have been carried out due to natural disasters such as hurricane,
tornado, tsunami, landslide, volcano eruptions, and also due to severe nuclear power plant
(NPP) accidents such as 1979 (TMI, 144,000 people), 1986 (Chernobyl, 335,000 people) and
2011 (Fukushima, 160,000). In recent years, new approaches to emergency management have
been developed with research projects carried out by public institutions around the world. In
the literature, all kinds of emergencies (natural or man-made) are addressed under two main
headings: advanced noticed emergencies & no-noticed emergencies

Advance noticed emergencies are those that can be predicted before (24-72 hours before) the
devastating effect occurs. The most prominent examples include hurricanes and storms. The
impact area and the devastating impact of the hurricanes are predicted by weather forecasts so
that emergency actions and, if necessary, evacuation can be initiated before reaching the
hazard sites. In the case of severe nuclear power plant accidents, “general emergency
situation” can be predicted to occur in advance. Urgent protective actions like evacuation can
be started days before radiation is released from the containment building of reactor to the
environment.

No-noticed emergencies are emergencies that do not give a chance to plan emergency actions.
The most prominent examples are terrorist attacks, nuclear explosions, releases of hazardous
substances and earthquakes. For instance, where CBRN incidents that occur as a result of a
terrorist attack or a sudden accident, the type of substance used and the area affected by it can
only be determined after the incident. Evacuation professionals do not have sufficient time to
get prepared for a specific event with limited information. Therefore, emergency managers
need to clearly understand the difficulties and evacuation practices during no-notice
emergencies. Because fast response in CBRN incidents means more life saving. The CBRN
incident is a continuing threat as long as the CBRN substance continues to spread and is not
cleared from the contaminated area. The uncertainty of the places to be evacuated, the spread
of contamination, the lack of awareness of the purpose and capabilities of terrorists make
management of life-saving reponse actions even more difficult than other emergencies.

The most important factor affecting evacuation is the level of public awareness. Public
awareness on types and consequences of possible hazards, evacuation procedures and warning
methods used to announce evacuation decisions should be increased. There is a very close
relationship between the effectiveness of the evacuation and the voluntary participation and
acceptance of the evacuation order or advice. The effect of weather conditions during mass
evacuation is of great importance. Weather conditions, which adversely affect the highways
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where evacuation is carried out, cause many additional severe consequences such as traffic
accidents, traffic jams, deaths and injuries.
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In the national emergency planning system, the “all hazards approach” needs to be embraced
and procedures for every possible hazard should be considered. It is time to focus on details
of implementation in the national planning system. Careful planning of specific measures and
practices to be implemented in emergencies requiring special approaches, such as CBRN
incidents, will contribute to enhancing the capacity for response to and awareness of no-
noticed emergencies and understanding the all dimensions of incident management.
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29 KASIM 2019, CUMA 29 NOVEMBER 2019, FRIDAY
2. OTURUM SESSION 2
KBRN OLAY YERI YONETIMI CBRN INCIDENT MANAGEMENT
11:00- 11.15"Prag Metrosunda Kimyasal 11:00- 11.15 "Protection of Passengers
Terérizme Karst Yolcularin Korunmast" against Chemical Terrorism in the Prague
Metro"

Otakar J. MIKA Otakar J. MIKA
Birlesik Kuvvetler Birligi, United Forces Association,
Brno-Cekya, Uzman Brno-Czechia, Specialist

Otakar J. MIKA

Academic and university teacher (lecturer) with more than 24 years of
university teacher experience at several universities in the Czech
Republic (Moravia). From 1989 to 1997 he worked as an older teacher
at the Military Academy in Brno, at the Department of Chemical
Troops. In the years 1997 to 2006 he worked in several Czech specialist
companies focused on industrial chemical safety and security in connect1on with the
prevention of major chemical accidents. From 2006 to 2014 he worked initially as a university
teacher (an associate professor) at the Faculty of Chemical Engineering, Brno, at the Institute
of Chemistry and Technology of Environmental Protection. From September 2014 to August
2019 he worked as an associate professor at the Institute of Population Protection, Faculty of
Logistics and Crisis Management in Uherské Hradisté (a part of Tomas Bata University in
Zlin, Czech Republic) as a full-time job. Here he was a guarantor of the follow-up Master's
degree programme, entitled "The Security of the Society” study programme; Member of the
Scientific Council of the Faculty; member of the Board of study programmes of the faculty;
member of the Society Security Edition, Tomas Bata University Publishing House. Main
professional focus on the following areas: New threats of terrorism-chemical, biological,
radiological and nuclear terrorism, Protection and defence against WMD, Population
protection, Public preparedness for emergencies and crisis situations, Industrial chemical
safety and security, Hazardous (dangerous) substances.
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PROTECTION OF PASSENGERS AGAINST CHEMICAL TERRORISM IN THE
PRAGUE METRO

Otakar J. Mika
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The Czech Government and authorities consider security problems to be crucial issues of
interior policy. The concern is well justified because the metro system is in a closed
environment and is an easy target for terrorists. In 1995, Aum Shinrikyo of Japan attacked the
Tokyo subway with sarin which caused 12 death and 4,460 injuries according to the Japanese
Police Report. Therefore, it is important for the Czech Republic to seriously consider
protection against chemical terrorism in the Prague Metro.

CBRN terrorism and protection against it have been thoroughly focused on by the Czech
Government and authorities very frequently. Means of public transport, especially the Prague
tube, represent sites potentially threatened by a terrorist attack.

There is just one tube in the Czech Republic which is located in Prague (the Capitol). The
Prague tube serves three lines, green, red and yellow ones.

The preparation of the so-called Type Action for the Integrated Emergency System on
chemical terrorism and passenger protection and its consequences lasted two years with the
active participation and cooperation of several ministries. The Ministry of the Interior, the
Ministry of Transport, the Ministry of Health, the Ministry of Defence, the State Office for
Nuclear Safety, etc. participated in the project.

Legislation has been regarded a priority by the Czech politicians. This chapter illustrates their
awareness of necessity to be prepared for possible CBRN threats. The Chemical Weapons
Convention, an international agreement (Convention on the Prohibition of the Development,
Production, Stockpiling and Use of Chemical Weapons and on their Destruction) was being
prepared by the United Nations bodies for more than 25 years. In January 1993, the treaty was
signed in Paris and it was entered into force as late as April 29, 1997, four years later. And
that time, Hungary, the 65 signatory, sent their instruments of ratification to Paris.

In 1997, the Czech Republic had already prepared its own National Act No. 19/1997 Coll. on
chemical weapons prohibition and also Executive Decree No. 208/2008 Coll.

The Chemical Weapons Convention is considered to be the most advanced international
disarmament treaty for one category of weapons of mass destruction, namely chemical
weapons and chemical warfare agents. The objective of the Chemical Weapon Convention is
noble and a desirable level of ideal condition. However, some countries and crazy individuals
ignore such rules and may start terrorist activity.

The unique approach of the Czech authorities is reflected in authorization of the State Office
for Nuclear Safety in Prague with solving problems of banned chemical weapons and
chemical warfare agents. Details on activities and orientation of the office can be found
elsewhere.

The vulnerability of the Prague tube to chemical terrorist acts was first proved in the 1995
Tokyo tube sarin attack. Even if many common chemical warfare and also toxic industrial
compounds can be misused, major attention is paid to possible use of nerve agents like sarin,
cyclosarin, soman, and tabun.

Unfortunately, many toxic industrial compounds with suitable physical-chemical properties
and high toxicity can also be misused in terrorist attacks in tube.
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Fortunately, a very poor quality sarin, which contained only 30% active substance, was
abused in the Tokyo subway. This liquid mixture smelled very much and thus actually alerted
the vulnerable subway passengers that something abnormal was happening. According to a
police investigation report, 4,460 people were affected, 12 of which were fatal. The numbers
of heavy, moderate and light sarin poisoning are quite different according to the source of
information.
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The list of easy to misuse chemical substances comprises compounds such as phosgene,
phosphine, chlorine, hydrogen chloride, hydrogen sulphite, and carbon disulphide. Huge
amounts of toxic industrial compounds are stored in plants and transported throughout the
Czech Republic, mainly by road and rail. They can be stolen and easily used by terrorists to
implement chemical attacks. The best example is the use of chlorine as a poisonous gas by
Syrian rebels; chlorine is readily available compound for sterilization of water in pools and in
water purification plants.

Possible scenarios of a chemical terrorism in the Prague tube have been elaborated to install
preventive, repressive, protective, liquidation, rescue and recovery measures. Nevertheless,
modelling propagation of hazardous chemical toxic substances in the tube with its specific air
flow is very difficult. In the Czech Republic, tests and experimental measurements of
contaminant proliferation were implemented by using safe simulation substances. The use of
air conditioning system supports the propagation of a distributed toxic substance. The results
of the experiments have not been made public.

In July 2013, a completely new type of the emergency response plan to a chemical terrorism
act was put into operation in the Czech Republic. This 108-page emergency management plan
of response to an attack in the tube has not been published since it is subject to concealment.
The directive was compiled after implementation of many simulation experiments with
proliferation of contaminants in the tube. Implementation of the above model tests is regarded
as unique within Europe. Strong air flow shows special effects, like the so called piston effect,
which is pushing air by train movement in the tunnel. Use of ventilation systems and shafts
are considered the crucial factors in proliferation of contaminants in the tube.

The above new directive in response to a chemical attack in the tube provides detailed
information on a possible act of chemical terrorism in the Prague tube and on recovery of its
operation. It specifies response activities of individual components of Integrated Emergency
System (IES) such as the Fire Rescue Service, the Medical Rescue Service, the Czech State
Police and other state rescue bodies. The emergency plan also gives details on their mutual
collaboration in rescue operations and other instructions for a successful intervention after
chemical attack including delivery of information to tube passengers and to people outside the
tube. The emergency response plan can save hundreds to thousands of lives and protect the
health of possible victims of a terrorist attack in the tube.

The conception, content and extent of the emergency response plan make it a unique
methodical material intended for the IES bodies. A chemical attack in the tube is not supposed
to affect only the tube, but also all humans in the Czech Capital. The collapse of the Prague
transport system is expected thanks to the fact that there are three tube lines from its linchpin.
It is imperative to set up an onsite detection system so that the Metro authority knows the
critical situation and can take appropriate action.

Many authorities and bodies such as Ministries of Interior, Health, Defence, The State Office
for Nuclear Safety and other institutions participated in preparation of the emergency
response directive. Firstly, a basic concept of passenger rescue, decontamination and first aid
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were elaborated by the Fire Rescue and First/Aid Services and then it was completed based on
discussions with experts from the Czech State Police, the Czech Army, and the Prague
Municipal Government and with forensic medicine specialists. Results of experiments and
tests with simulated propagation of suitable chemical substances in the Prague tube were also
considered. Naturally, the emergency directive is built on theoretical background, thorough
safety study and literature search.

An important step in the verification of the entire emergency response plan was extensive
exercises in the premises of the Andél metro station. They participated in all the main
components of the Integrated Emergency System. The total number of participants was more
than 800 persons, and 130 pieces of special equipment. A total of five major hospitals in
Prague were included in the rescue of the affected persons.

Main Participants mm Main responsibility

Fire Rescue Brigades in Prague Rescue Operations
Transport Company in Prague Transport of Citizens
Medical Rescue Service in Prague Medical Rescue Operation (START)

State Police and many more Secure Order

Total participants and equipment

A large verification exercise took place in October 2014, and another major professional
verification exercise is currently under preparation. It is important to set up facility to make an
immediate response for terrorist action. One should set up a storage place for drugs, medical
tools, and miscellaneous rescue equipment such as gas masks, gloves, and tents for the
decontamination of victims. It is also important to identify the toxic agent as soon as possible
so that proper treatment can be made.

In the event of a terrorist attack to remove chemical warfare agents from the Metro and
minimize the terrible consequences, on the night of October 11, 2019, the rescue units,
including the Fire Rescue Service of the Prague Public Transit Company, tried out. At the
Metra Zli¢in station, with the support of the Ministry of the Interior of the Czech Republic
and in cooperation with the State Material Reserves Administration, a large screening exercise
focused on verifying the deployment of several new prototypes of decontamination equipment
in the event of a terrorist attack developed by DEKONTA, Ltd. within the Security Research
Program of the Czech Republic, cooperating with State Institute for Nuclear, Chemical and
Biological Protection.

During the exercise, which took place in the early morning hours with the participation of the
Fire Brigade of the City of Prague, the company DEKONTA Ltd. and the State Material
Reserves Administration, the staff of the exercise managed to verify the use of three new
prototypes of special decontamination equipment entitled as DA1, DA2 and DA4 tunnels
Metro dangerous chemical warfare agent.
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The new DA1 decontamination device is a portable device designed for both outdoor and
indoor areas, where access to the affected area is either restricted (for example in the case of
cramped areas, staircases or mechanical obstacles such as columns, benches in a subway
station) or it is possible to use vigorous rinsing technique. One person is enough to operate
this equipment, allowing you to change the consistency of the decontaminant from fine mist,
through foam to rinse. On the other hand, the DA2 decontamination device is mobile and is
intended for use in similar areas to DA1, but is more powerful, mounted on a two-wheel truck
due to four times its capacity. This makes it possible to reduce the decontamination time of a
site with a hazardous chemical.
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The DA4 equipment is a large-volume decontamination equipment designed for intervention
in the interior of the Metro platforms and tunnels. It is a mobile device with decontaminant
reservoirs, pump system, compressor and mobile generator in atypical container mounted on
the type chassis. The device is equipped with a large-capacity nozzle enabling
decontamination of the entire station and tunnel profile with the option of decontaminant
dosing in the form of fog, foam, fine and vigorous rinsing.

DEKONTA Ltd. has developed all three prototypes of decontamination equipment for the
decontamination of chemical, biological and radioactive substances in various types of
transport infrastructure areas in cooperation with the State Institute of Nuclear, Chemical and
Biological Protection with the support of the Ministry of the Interior as part of the Security
Research Programme of the Czech Republic, which has been running since 2015. Upon
completion and evaluation of the program next year, it will be decided to continue to use
prototypes of the equipment, i.e. whether they will be certified for normal use, and which
components of the Integrated Rescue System (Emergency Rescue System) will include them
in their equipment.

Many practical tests implemented in the Prague Metro showed how to protect passengers
against threats and effects of chemical terrorism. Passenger lifesaving, protection of their
health and safe transport represent permanent priorities of the Prague Public Transit
Company. The Prague Metro passengers are to be informed about the threat of a possible
chemical attack in a suitable way. They will also be shown simple and effective protections
against a possible chemical attack.

Concerning the victims of terrorist attacks, these are not only direct victims, dead and
wounded persons, but also indirect victims including the families and friends of the victims,
and the wider informed public. It is the informed public on which, through the media, the
present terrorists count on when planning their atrocities to be very brutal to shock
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SB-1: A CASE STUDY: DETERMINATION OF NITROGEN MUSTARD
HYDROLYSIS PRODUCT, TRIETHANOLAMINE IN PLASMA BY GAS
CHROMATOGRAPHY-TANDEM MASS SPECTROMETRY

19-ANKAR

Muharrem Cenk'

! Republic of Turkey Ministry of Health, General Directorate of Public Health, National
Public Health Reference Laboratory, Chemical Warfare Agents Identification & Verification
Laboratory, Ankara/TURKEY

Aim: Nitrogen mustards, bis(2-chloroethyl)ethylamine (HN1), bis(2-
chloroethyl)methylamine (HN2) and tris(2-chloroethyl)amine (HN3) are blistering agents, and
listed on the Chemical Weapon Convention (CWC) Schedule Compounds. Nitrogen mustards
undergo hydrolysis in the presence of water to relevant ethanolamines (1). The molecular
mechanism for blister agent toxicity is still largely undetermined. The consensus of the
literature on HN compounds is that DNA and protein binding via the aziridinium ion is a
primary component of toxicity. In the study mentioned here, the protein bounded
triethanolamine was released by protein precipitation and analysed by GC-MS/MS.

Method: A flying balloon was sent to a prison yard in Cobanbey by unidentified people.
The balloon was found by a guard in the yard and it exploded after taken by the guard. The
guard was exposed to the gas leaking from the balloon. Three plasma samples, taken from the
guard and two other soldiers, was sent to our laboratory. In addition to the biomedical
samples, a sample taken from the piece, which was placed to weight down the balloon, was
sent to the laboratory aswell. Aqueous and organic extractions were carried out to the
environmental samples and extracts were derivatized via BSTFA. For the plasma samples,
protein precipitation was done and samples were derivatized via HFBI (2). The samples were
analysed by GC-MS and GC-MS/MS.

Results and Discussion: Triethanolamine is a free metabolite of HN3 in human body. It is
also the hydrolyses product of HN3 in the environmental samples with the presence of water.
In our study, triethanolamine was found in the environmental samples. Also in the plasma
sample taken from the guard, who was exposed to the gas, triethanolamine was determined. In
the other plasma samples taken from the soldiers, triethanolamine was not determined.
Finding triethanolamine not only in the environmental samples but also in the plasma sample,
corraborated the idea of possibility of using HN3.
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1. Covalent Protein Adduction of Nitrogen Mustards and Related Compounds, Doctoral
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2. Blue Book/ Recommended Operating Procedures for Analysis in the Verification of
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CALISMALARINDA STANDART LABORATUVAR KOSULLARI VE RiSK
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Amac

KBRN ajanlar ile caligmalar halen diinya standartlarinda belirtilen glivenlige sahip
bulunmayan laboratuvar kosullarinda gerceklesmektedir. KBRN Laboratuvari, s6z konusu
KBRN ajanlarina maruz kalmis yaralilarin tibbi yonetimi kapsaminda tani ve tedaviye yonelik
biyoanaliz faaliyetleri ile tibbi KBRN savunmasi alaninda ARGE ¢alismalarinin
yiiriitiilebilecegi bir arastirma laboratuvarini ifade eder. Hayvan deneyleri ise, bilimsel
nedenlerle hayvanlar iizerinde uygulanacak her tiirlii prosediirden ibarettir. Saha arastirmasi
yapan baglica arastirmacilar, ilgili toksik kimyasallara bagli hastaliklar, ilgili giivenlik
sorunlart ve deney hayvanlari ile bir laboratuvar ortaminda calisirken gegerli olan yerel
yasalar veya diizenlemeler hakkinda bilgi sahibi olmalidir. Bu baglamda, aragtirmacilarin da
mutlaka yapmas1 gerekli olan risk degerlendirmesi, bir tehlikeden kaynaklanan risklerin goz
onlinde bulundurularak, mevcut kontroller ve riskin kabul edilebilir olup olmadigina karar
verme slirecidir. Biyogiivenlik risk degerlendirmesi ise, bir laboratuvardaki giivenlik risklerini
karakterize etmek ig¢in tasarlanmis analitik bir prosediirdiir ve laboratuvarin, farkl
faaliyetlerinin ortaya ¢ikardigi risklerin rolatif seviyelerinin belirlemesini saglar. Sonugta
riskin asgari seviyeye diisiiriilmesi arastirmacilarin kararlariin yonlendirilmesine yardimci
olur. Bir biyogiivenlik risk degerlendirmesi, laboratuvardaki toksik ve bulasici hastalik
ajanlarin1 da igeren her aktivite ve prosediirii dikkate almalidir. Bu calismamizin amaci,
laboratuvarlarda bir kimyasal ajanla yapilan hayvan deneylerinde dikkat edilmesi gereken
hususlar1 vurgulayarak, biyogiivenlik ve biyoemniyet kapsaminda laboratuvar ¢alisanlarinin
farkindaliklarmin gelistirilmesine katkida bulunmaktir.

Yontem

Deney hayvanlar1 ile yapilan laboratuvar c¢alismalarinda olasi riskleri biyolojik
tehlikeler, fiziksel tehlikeler, toksik kimyasal tehlikeler ve 6zel durumlar olmak tizere 4 gruba
ayirmak miimkiindiir (National Research Council, 2011; Van Zuphen, Baumas, & Beynen,
2003). Cok 1yi planlanmuis, iyi tasarlanmuis, 1yi insa edilmis ve uygun korunma prosediirleriyle
donatilmig bir tesis, fiziksel tehlikelere karsi korunmanin 6nemli bir unsurudur ve verimli,
ekonomik ve giivenli olarak deney hayvanlariyla ¢alismaya olanak saglar (World Health
Organization, 2004). Ornegin, yer dosemesinde hali degil silinebilecek ve dezenfekte
edilebilecek malzemeler kullanilmasi (epoksi kaplama gibi), lavabolarin paslanmaz ¢elik,
porselen, PVC ya da polipropilen gibi malzemeden yapilmasi iyi tasarlanmig bir KBRN
laboratuvarinin olmazsa olmazlaridir. Laboratuvar hayvanlar1 dogal olarak zoonoz etkenleri
(Tuberkuloz, bruselloz, antraks, salmonelloz, botilismus vb.) tastyabilir (National Research
Council, 2011). Bu nedenle personelin korunmasi i¢in primer olarak {initelerin mimari yapist
ile binalarin idaresi ve teknik donanimi biyogiivenlik kurallarina uygun olarak planlanmalidir.
Ayrica, personel egitimi laboratuvarda hayvan alerjileri, Onleyici kontrol Onlemleri ve
hayvanlarla ¢aligmak i¢in uygun teknikler hakkinda bilgi igermelidir.
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2002 yili Agustos ayinda, bir eyalet laboratuvari ¢alisani, bir kusu keserek incelerken
kazara parmagini kesmistir. 4 giin sonra ates, miyalji, tekrarlayan terlemeler, ates basmasi gibi
semptomlarla hastaneye bagvuran laboratuvar ¢alisani hastaya Bat1 Nil Viriisii (WNV) tanisi
konulmustur (Centers for Disease & Prevention, 2002). Bunun gibi bir¢ok enfeksiyon,
mikroorganizma ile enfekte hayvanlar1 incelerken (tavsanlar, dogal bir konak vs.) ya da deney
yaparken meydana gelir. Ornegin, 1960’larin sonunda, 25 adet laboratuvar kaynakli Marburg
enfeksiyonu goriildii ve bunlarin 5’1 6liimle sonuglandi. Caliganlar, Uganda’dan gelen enfekte
maymunlar {lizerinde caligmaktaydi (Centers for Disease & Prevention, 2002). Tim bu
risklerden dolayi, tiim laboratuvar personeli, ¢ok tehlikeli enfeksiyoz ajanlarin ele alinmasi,
muhafaza altina alma ekipmani ve fonksiyonlar1 konusunda 6zel egitim almalidir. S6zii edilen
hizmet i¢i egitim ¢ercevesinde deney hayvani laboratuvarinda ¢alisan personele olusabilecek
risklere karsi gerekli egitim ve bilginin verilmesi, c¢alisanlarin, hayvanlarla temas sirasinda
gerekli giysi ve ekipmanlar1 (galos, bone,eldiven ve maske) kullanmasi saglanmali ve hijyen
kurallarina uyulmasina dikkat edilmelidir.

N

Yaralanmadan sakinmak i¢in kullanilan hayvanin olas1 koruma taktiklerini ve normal
davranisinin bilinmesi gerekir. Bu amagla tutus tekniklerinin 6nemine ve genel prensiplere
dikkat edilmelidir (National Research Council, 2011). Ornegin, strese giren hayvan
agresiflesir ve dikkatsiz tutma yaralanmaya neden olabilir. Tutma tekniklerini kullanarak
hayvana 1limli, rahat yaklasmak yaralanma riskini azaltir. Islem odalarinda ilk yardim
ekipman1 bulunmalidir. Personelin gerekli asilari yaptirmis olmasi gerekir (tetanoz vb.)
(T.C.Saglik Bakanligi, 2019). Yanlis tutus teknigi ile tutulan hayvanlarda asir1 strese bagh
olarak stres hormonlar1 artar, kan parametreleri degisir, kardiyak yanitlar vb. olusur. Yanls
tutulan hayvanlarda, 6rnegin fare ve ratlarda kuyruk kopmasi, travmalar, kobaylarda asiri
abdomen basinci sonucu i¢ organlarda ozellikle karacigerde zedelenme ve sok hali,
tavsanlarda vertebralarin kirilmasi, sonucu felg olgular1 gelisebilmektedir (National Research
Council, 2011). Hayvana fiziki hasar verilebilir. Bu sebeplerle deneyin standardizasyonu
etkilenebilir. Deneyin sonucunu etkileyebilir. Isirik veya tirmalanma sonucu arastirmacilarda
fiziksel yaralanmalar olusabilir. Hayvanlar personele zarar verebilir. Hayvanlan {iirkiitecek
hareketlerden kacinilmali, hayvanlardan korkmamali, hayvanlar1 tutarken ¢ok siki veya ¢ok
gevsek tutulmamali, hayvanlara sevecen yaklasiimalidir. Ulkemizde laboratuvar hayvani
olarak calismalarda siklikla fare, sican ve tavsan ve kobay kullanilmaktadir (Basustaoglu &
Giiney, 2012). Fareler kuyruklarindan havaya kaldirildiklarinda huzursuz olur ve bir yere
tutunma ihtiyact duyarlar o nedenle uzun siire havada taginmamalidir. Disartya cikarilan
farenin kafes teline tutunmasi saglanabilir. Rat ise, enseden veya boyun ve omuz ¢evresinden
tutularak avug i¢ine alinir.

Diger bir husus ise; mimkiin oldugunca hayvanlarla ilgili tiim yasal prosediirlere
uyulmast zorunlulugudur. Deneysel ve Diger Bilimsel Amagclarla Kullanilan Omurgali
Hayvanlarin Korunmasina iliskin Avrupa Soézlesmesi (ETS 123 ve ETS 170), 18 Mart 1986
tarthinde iiye devletlerin imzasina acilmis olup iilkemiz de bu Strasburg So6zlesmelerini
imzalamistir. Hayvan deneyleri ile ilgili yiirtirliikteki kanun ve yonetmelikler sirasiyla, Orman
ve Su isleri Bakanligi’nin 1 Temmuz 2004 tarihli 5199 sayili hayvanlar1 koruma kanunu;
Cevre Bakanligi’nin 6 Temmuz 2006 tarihli Hayvan Deneyleri Etik Kurullarmin Calisma
Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik; Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin 11 Haziran
2010 tarihli Veteriner Hizmetleri, Bitki Saghigi, Gida ve Yem Kanunu; yine Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanlhigi’nin 13 Aralik 2011 tarihli Deneysel ve Diger Bilimsel Amaglar I¢in
Kullanilan Hayvanlarin Refah ve Korunmasina Dair YoOnetmelik; Orman ve Su igleri
Bakanligi’nin 15 Subat 2014 tarihli Hayvan Deneyleri Etik Kurullarinin Calisma, Usul ve
Esaslarma Dair Yonetmelik; ve Tarim ve Orman Bakanligi’nin 2019/3 Sayili Deney
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Hayvanlar1 Kullanim Sertifikas1 Egitim Programina Dair Genelge ililkemizde konuyla ilgili
mevzuati olusturmaktadir.

N

Kimyasal ve biyolojik ajanlarla maruziyet riskinin c¢ok yiiksek oldugu KBRN
laboratuvarlarinda dikkat edilmesi gereken konulardan biri de kisisel koruyucu ekipmanla
(KKE) calisilmast ve bu ekipmanin dogru kullanim usullerinin bilinmesi zorunlulugudur
(T.C.Saglik Bakanligi, 2019). Koruyucu ekipman genel olarak 5 ana unsurdan olugmaktadir:
Koruyucu elbise, koruyucu maske, maske filtresi, koruyucu eldiven ve koruyucu botlar. KKE,
kontaminasyonun yayilmasint dnlemek amaciyla cildin, mukoza membranlarinin ve solunum
yollarinin KBRN ajanlarina maruz kalmamasi i¢in bariyer saglamak amaciyla kullanilmalidir.
Koruyucu ekipman, tiim viicudun ve kisinin solunum yolunun dis ortamla iliskisini tamamen
kesen bir Ortli gorevi goriir. Bu koruyucu elbise takimi birka¢ unsurdan olusmaktadir ve
seviye seviye farkli koruma potansiyeline sahiptir. Ornegin, A tipi KBRN koruyucu elbise
takiminda botlar ve eldiven elbiseye dikili iken digerlerinde eldiven ve botlar ayr1 ayri
giyilmektedir. Bu ekipmanin tiim gorevi zararli partikiillerin herhangi bir yoldan insanla
temasina engel olmaktir.

Tibbi atik yonetimi, bir KBRN laboratuvarinda ve 6zellikle toksik bir kimyasal ajanla
yapilan hayvan deneyi sonrasinda ¢ok iyi bilinmesi ve ¢ok titiz uygulanmasi gereken kritik bir
husustur. Hayvan kadavralar1 ve diger kontamine materyaller tarihi ve birimi yazili etiket
yapistirilmis, agz1 baglh, kirmiz1 renkli tibbi atik posetlerine alinip gecici olarak tibbi atik
konteynirinda toplanip 30.03.2010 tarith ve 27537 sayili Tibbi Atiklarin  Kontrolii
Yonetmeligine uygun olarak laboratuvardan tahliye edilir. Kesinlikle ayristirma yapma
yoluna gidilmemeli ve {inite i¢i tasima araglar1 kullanilmalidir. Evsel nitelikli atiklar ile tibbi
atiklar ayni tasima arabasi ile ayn1 anda tasinmamali ve tibbi atik, kesici-delici malzemenin
giivenli kontrolii ve uzaklastirilmasina 6zen gosterilmelidir (T.C.Saglik Bakanligi, 2019;
World Health Organization, 2004).

Tibbi atik igeren ¢Op torbalarindan birisinin toplama veya tasima asamasinda
patlamasi halinde bu torba hemen ikinci bir kirmizi ¢6p torbasi i¢cine konur ve toplama veya
tasima islemine devam edilir. Patlama sonucu kirlenen ylizey temizlenir ve dezenfekte edilir.
Deneysel ¢alisma yapilan tiim alanlarda kesici-delici alet kutusu bulundurulmalidir. Her tiir
kesici-delici alet, kesici-delici alet kutularina atilmalidir. Kesici-delici alet kutular: % oraninda
doldurulmali, tam olarak dolmalar1 beklenmemeli, kesinlikle sikistirilmamalidir. Kesici-delici
alet kutular1 % oraninda dolduktan sonra agizlar1 kapatilip uygun biiyiikliikkte kirmizi ¢op
torbalarina konulduktan sonra gegici depolama alanina transfer edilmelidir. Agizlar1 agilarak
bosaltma yapilmamalidir. Kirmiz1 ¢op torbalar islem odalarinda, ameliyathane ve nekropsi
iinitesinde ofis alanlar1 disinda tiim alanlarda bulundurulmalidir (Basustaoglu & Giiney,
2012). Kirmiz1 ¢Op torbasi bulunmayan bir alanda iiretilen tibbi atik en yakindaki kirmizi
torbali ¢op kovasina veya kesici-delici alet kutusuna atilmalidir. Atik toplama islemi sirasinda
mavi veya siyah bir ¢0p posetinin i¢inde tibbi atik bulundugunun goriilmesi durumunda
temizlik personeli bu ¢Op posetini uygun boyda kirmizi bir ¢6p posetinin i¢ine koyarak tibbi
atik seklinde ortamdan uzaklastirmalidir (World Health Organization, 2004).

Bir protokoliin bilimsel amaglarin1 yerine getirmek icin hayvanlarin laboratuvarda
tutulmasi gerekiyorsa, bu alan hayvanlar1 barindirma ve bakimina uygun olmali ve kullanimi
gereken siire ile sinirli olmalidir. Hayvanlar sadece kolaylik saglamak icin laboratuvarlarda
degil, bu amag¢ icin tahsis edilmis veya atanmis tesislere yerlestirilmelidir. Bir KBRN
laboratuvarinda fizyolojik ortam kosullariin ¢ok 1yi bir sekilde takip edilmesi ve ozellikle
hayvan deneyi ¢aligmalarinda sicaklik, nem ve ortamin aydinlatilmasi hususlarinda hassasiyet
gosterilmelidir (Peng, Bilal, & Igbal, 2018). Bu kapsamda sistem arizas1 nedeniyle hayvan
kaybin1 6nlemek icin g¢evresel kosullarin izlenmesi maksadiyla fizyolojik degisikliklerin
personele bildirimini saglayan otomatik izleme sistemleri tavsiye edilir. Kontrol dnlemleri
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giivenlik personeli, fiziksel engeller ve kontrol cihazlarindan olusabilir. Giivenlik sisteminin
kapsami, tesisin biiyiikliigline ve iginde yiiriitiilen faaliyetlerin niteligine bagh olmalidir.
Mikroislemci kontrollii giivenlik sistemleri, ¢ok sayida kontrol noktas1 ve erisim gerektiren
personelden dolayr siklikla kullanilmaktadir. Bu sistemler tipik olarak, erisimi kontrol
etmenin yani sira her bir girisin zamanini, yerini ve kisisel kimligini kaydetmeyi saglayan
elektronik anahtar veya yakinlik kartlarmmi ve ilgili okuyucular1 kullanir. Daha hassas
alanlarda, bagparmak veya avug i¢i okuyucular veya retinal tarayicilar gibi biyometrik okuma
cihazlar1 daha uygun olabilir, ¢iinkii anahtar kartlar paylasilabilir. Elektronik ve video gozetim
sistemleri ile gilivenlik artirilabilir. Bu sistemler personel veya hareketle aktiflesen kayit
cihazlari tarafindan izlenebilir.

19-ANKAR

Sonuc ve tartisma

Ulkemizin komsuluk yaptig1 baz iilkelerin KBRN ajanlarma sahip olmas1 ve KBRN
terdrizmine bagli tehdide yonelik bu olaylara karsin farkindalifin arttirilmasi maksadiyla
iilkemiz genelinde Tibbi KBRN savunmasini daha etkili gergeklestirilmesini gerektirmektedir.
Bu amagla, KBRN ajanlartyla giivenilir bir sekilde ¢alisacak uygun fiziksel sartlarda (insaat,
cihaz, ekipman, vs.) laboratuvar kosullarina ihtiyaci bulundugu degerlendirilmektedir. Bu da
diinyada bu ajanlar ile c¢alisan baslica merkezlerin sahip oldugu BGS-3 laboratuvar
imkanlariyla miimkiin olmaktadir (9). Her laboratuvarda, organizmalar1 arastiran ya da
tanimlamaya calisan kisilerin kendilerinin kontamine olmamasi icin tedbirler alinmalidir.
Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezine (CDC) gore bilim insanlar1 ve laboratuvar
teknisyenleri toksik kimyasallar ve diger hastalik yapici etkenler konusunda yeterli bilgiye
sahip olmalidir, klinik numuneleri ele alirken ya da test ederken kendilerini ya da is
arkadaslarin1 kazara kontamine edebilirler (Centers for Disease & Prevention, 2002). Bu
tehlikeden dolayi, laboratuvarlarda, insan sagligi i¢in tehdit olusturan organizmalar ile
calisirken, spesifik giivenlik diizenlemelerine uyulmalidir. Yonetmeliklerde, enfeksiyoz
ajanlar ile calisan laboratuvarlar i¢in alinacak tedbirler, 6zel uygulamalar ve dekontaminasyon
prosediirleri agiklanir.

KBRN laboratuvarlarinda deney hayvani kullanimi hususunda hayvan sayisini azaltan
yontemlerin bilinmesi bir zorunluluktur. Zaten deney hayvanlari ile ¢alismak ¢cok zahmetli ve
tehlikelidir. Fazladan kimyasal ajanlarla ¢aligsmak riski daha ¢ok arttirir. Bu baglamda her iki
tehlikeli etkenle c¢alisirken riski en aza indirgemek i¢in ¢alisilan hayvan sayisini asgari
seviyede tutmak sarttir. Biyogiivenlik ve biyoemniyet kavramlarmi biyorisk konsepti
icerisinde degerlendirmek deney hayvanlar1 ile yapilan c¢alismalarda, etkili bir risk
degerlendirmesi ve verimli ¢alisma esaslar1 kapsaminda istenilen sonucu verecektir. Biyorisk
kavrami, hem personel hem de laboratuvar hayvani yoniinden olasi tehlikelerin 6nceden
degerlendirilerek gerekli tedbirlerin alinmasini ifade eder. Laboratuvar hayvanlari dogal
olarak bruselloz, tiiberkiiloz, kuduz gibi diinya saglik orgiitiiniin de raporladig iizere yaklasik
200 kadar zoonoz hastalik tastyabilir. Deney hayvanlari ile ¢aligmalarda yalniz zoonotik
hastaliklar degil, ayn1 zamanda hayvanin tiiyii, salgilar1 gibi allerjenler ve tibbi atik yonetimi
de ele alinmalidir. Islemler iyi bir havalandirma sistemine sahip biyogiivenlik kabinleri
icerisinde yapilmali ve eldiven, maske gibi kisisel koruyucu ekipmanlar kullanilmalidir.
Bununla birlikte personel mutlaka hizmet i¢i egitimlerle desteklenmelidir.

Tahmin edilebilecegi gibi kimyasal bir ajanla ¢alismak ¢ok giictiir. Ciinkii bilinen en
onemli etkisinin ciddi seviyelerde toksik olmasi ve organizmaya hizli penetre olabilmesi bu
ajanlarla calismay1 olabildigince zorlastirmaktadir. Dahasi, bir sonraki davraniginin ne olacagi
kestirilemeyen bir hayvan ile bu tehlikeli ajanlar1 bir arada ¢aligmak prosediirii arastirmaci
icin ciddi anlamda zahmetli bir hale sokabilir. Halbuki deney hayvani ve KBRN ajanlari ile
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caligmalarda uygulanmasi gereken basit birka¢ hususun bilinmesi arastirmacinin isini ¢ok
kolaylastirabilecegi gibi pratik anlamda da deney sonucunu olumlu yonde etkileyecektir.
Ornegin, ajani, hayvanin cildine uygulandiktan sonra kimyasal ajanin buharlagsma etkisinden
korunmak i¢in uygulama alaninin bir plastikle kaplanmasi ve plastik ortii kaldirildiktan sonra
kalsiyum hipoklorit gibi bir dekontaminant ile dekontaminasyon yapilmasi personelin
korunmasi anlaminda 6énem arz eden islemlerdir (Lin et al., 2014). Ayrica hayvandan idrar
ornegi toplanmasi gerekiyorsa, bunun i¢in metabolizma kafesi kullanilmasi hayvanin strese
girmesini Onleyecektir (Black, Hambrook, Howells, & Read, 1992; Zhang et al., 2014).
Boylelikle hem 1sirik ya da tirmik yaralanmalarindan sakinilmis olacak hem de hayvanin
strese girip deneyin sonucunu etkileyebilecek metabolizma T{riinleri salgilamasini
engelleyecektir. Laborantlar enfeksiydz ajanlar ile c¢alismanin tehlikeli yonlerini uzun
zamandir bilmektedir. Bu tehlikelere karsi mikrobiyolojik ve medikal laboratuvarlarda
calisanlari, miithendislik kontrolleri, yonetim politikalari, is uygulamalar1 dahil olmak tizere
birlesik giivenlik tedbirleri yoluyla korumak icin rehberler gelistirilmistir.
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SB-3: A SIMPLE AND SELECTIVE METHOD FOR THE DETERMINATION OF
ISOPROPYL METHYLPHOSPHONIC ACID IN SARIN EXPOSED VICTIMS
URINE SAMPLES
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Havva Atas’
' Republic of Turkey Ministry of Health, General Directorate of Public Health, National

Public Health Reference Laboratory, Chemical Warfare Agents Identification & Verification
Laboratory, Ankara/TURKEY

Aim: Chemical warfare agents (CWAs) are used to kill or injure an enemy by courtesy of
the toxic specifications of chemicals (1). CWAs were firstly used during the World War I and
then they have been used in many cases (2). CWAs can be categorised into different groups.
The nerve agents are one of the fundamental groups which are fatal. It is known that nerve
agents are volatile and degradation procedure of them is easy. Nerve agents easily degrade to
the alkyl methylphosphonic acids when exposed to the environment. For example,
degradation product of sarin (GB) is isopropyl methylphosphonic acid (IMPA) (3). Also it is
known that IMPA can be found as a free metabolite in biomedical samples after exposure. In
the study described here, a simple and selective sample preparation method was used for
preparing the urine samples and the analysis was performed via LC-MS/MS.

Method: In this study, human urine samples of the victims of Khan Shaykhun chemical
attack were analysed for isopropyl methylphosphonic acid (IMPA) which is a free metabolite
of sarin in human body. The urine samples were collected from post-mortem examinations of
the victims of Khan Shaykhun chemical attack in April, 2017. A simple and selective sample
preparation method (with solid phase extraction) was used for preparing the urine samples and
the analysis were performed via LC-MS/MS. For more convincing proof, one sample was
derivatized with N,O-Bis(trimethylsilyl)trifluoroacetamide (BSTFA) after sample preparation
procedures. Then this sample was analysed by a gas chromatography system with two
detectors (mass spectrometry and dual flame photometric detector/ GC-MS/dFPD).

Results and Discussion: IMPA is one of the free metabolites of sarin in human body and
also it has been considered as a target for the proof of the use of sarin. In our study, IMPA
was determined by LC-MS/MS in all of the urine samples which were collected from victims.
In addition of this, one victim’s urine sample was analysed by GC-MS/dFPD and IMPA (as a
TMS derivative) was determined also in that sample. Determination of free metabolites with a
sensitive and selective method is a good alternative. In present work, our major aim is
generating a simple, selective and rapid method for determination of IMPA in urine samples.
The results show that the analytical procedure we mentioned here allows to achieve this goal.
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SB-4: SINIR AJANLARININ TESPITINE YONELIK KUVARS KRISTAL
MIKROTERAZI (QCM) TEMELLI SENSOR GELISTIRILMESI
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Ozan Yagmuroglu
Milli Savunma Bakanlig1

Ozet

Bu caligmada, sinir ajan1 simulanti olan paraokson tayinine yonelik QCM biyosensor
gelistirilmistir. Bu amagla Poli(stiren-alt-maleik anhidrid) (PSMA) polimeri nanolif elde
etmek amaciyla sentezlenmistir. Elektro-cekme isleminde nanolif eldesinde kullanilmak tizere
polimer ¢ozeltileri hazirlanmigtir. Elde edilen nanolifler, lif yogunlugu ve kalinlig1 agisindan
degerlendirildiginde en uygun nanolifin elde edildigi ¢ozeltinin %30(wt/wt) PSMA/DMSO,
en uygun c¢alisma sartlarinin 5 kV potansiyel ve 1 mL/h akis hizi oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen nanolifin enzim immobilizasyonuna uygunlugunu anlamak maksadiyla ilk olarak HRP
enzim immobilizasyonu geg¢eklestirilmistir. Nanolifin immobilizasyona uygunlugunun
tespitinden sonra kuvars elektrotun AChE (Asetilkolin esteraz) enzimi immobilize edilmis
nanolif ile kaplanma basamagina ge¢ilmistir. paraokson ile asetilkolinesteraz arasindaki
baglanma sonucunda elektrot ylizeyinde bir kiitle artisi meydana gelmektedir. Bu kiitle
degisimi neticesinde de frekans degismektedir. Elde edilen veriler grafige gecirilerek
kalibrasyon grafigi elde edilmistir. Kalibrasyon grafigine ait regrasyon katsayis1 0,9428 olarak
hesaplanmistir. LOD (Gozlenebilme Sinir1) ve LOQ (Tayin Sinir1) hesaplanmasi maksadiyla
blank (kor) ¢ozeltileri hazirlanarak 5 farkli 6l¢iim alinmistir. Hesaplamalar sonucunda LOD
degeri 4,57x108, LOQ degeri 1,52x107 M olarak bulunmustur. Bu sonuglar bize
gostermektedir ki gelistirilen yontemle ¢ok diisiik miktarlardaki paraokson numunelerinin
analizi yapilabilmektedir.

Giris

Organofosforlu bilesikler viicuttaki etkilerini sinir iletisini engelleyerek gosterirler. Bu
bilesikler yapilar1 bakimindan genel olarak esterler, amidler ve fosforik asidin tiyol
tiirevleridir. Organofosfatlar lipid ¢oziiniirliige sahiptirler (Jeyeratnam, 1990) . Bundan dolay1
deri, mukoza, konjonktiva ve solunum yollar1 tarafindan viicuda aliirlar. Ayrica hayvan ve
insan tibbinda kimyasal ajan veya ilag¢ olarak sinir sistemi ¢alismalarinda ve askeri amaglarla
kimyasal savas ajani olarak da kullanilmaktadirlar (Kamanyire & Karalliedde , 2004). Bu
grup kimyasallar en yaygin sekilde pestisit, insektisit, akarisit vb. olarak kullanilirlar ve ticari
olarak kolayca elde edilebilirler (S., 2010). Organofosforlu bilesiklerin genel kimyasal yapisi
Sekil 1°de gosterildigi gibidir ve molekiiliin merkezinde fosfat atomu bulunmaktadir. Genel
kimyasal yapida bulunan R1 ve R2, hidrojen, alkil (siklik yap1 dahil), aril, alkoksi, alkiltiyol
ve amino gruplarimi X ise halojenleri, siyano ve tiyol gruplarini ve inorganik-organik asitleri
temsil etmektedir (Marrs & Balantyne, 2002)

0 (S)

Ri—P—X

Rz
Sekil 1. Organofosforlu bilesiklerin genel kimyasal yapis1

Paraokson, molekiil agirligi 275.2 g mol-1 ve kapali formiilii CioHi4NOgP olan bir
organofosforlu bilesiktir. Kimyasal ad1 o,0-dietil-o-p-nitrofenil fosfattir. Paraokson molekiilii

134



ILLULUSLARARASI

KBRN 23 (CBRN
KONGRE '

< § i CONGRESS

insan viicudunda AChE enzimi inhibitorii olarak davranir (Textbook of Military Medicine,
1997). Paration molekiiliiniin aktif metabolitidir ve AChE enzimini inhibe etme yetenegi ¢ok
giicliidiir (Patocka , Kuca , Jun , & Cabal , 2005). Insektisitler arasinda inhibisyon acisindan
en kuvvetli organofosforlu bilesiklerden birisidir (Kousba & Sultatos, 2004). Paraokson, sinir
ajan1 sarin molekdiliiniin % 70 kuvvetindedir ve deri tarafindan emilimi olduk¢a kolay olmast
nedeniyle canlilarda toksik etkilere yol agacagindan kullanimi kisithdir. Paraokson
molekiiliiniin kimyasal yapis1 Sekil 2°de verilmistir.

019-ANKAR
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Sekil 2. Paraokson molekiiliiniin kimyasal yapis1

Kuvars kristal mikroterazi (QCM) piezoelektrik kristal olarak kuvarst kullanan, kiitlesel
degisiklikleri elektrik sinyaline doniistiiren bir sistemdir. Hassasiyeti oldukga yiiksektir.
Kullanim1 18. ylizyila kadar dayanmaktadir. Bu cihazlar elektrokimyasal islem esnasinda
olusan cok kiiclik kiitle degisimlerini rezonans frekansinda kaymaya dontistiiriirler. QCM
yonteminde kullanilan elektrotun yiizeyi analite 6zgili tanima tabakasiyla ince bir film halinde
kaplanir. Bu sekilde kaplanan elektrodun yiizeyinde biriken analitin meydana getirdigi kiitle
artisindan yararlanilarak analiz yapilir. QCM i¢in kullanilan kuvars elektrot Sekil 3’de

gosterilmektedir. "

Sekil 3. Kuvars kristal elektrot

Nanolif; nano boyutta olup ipliksi goériiniime sahip olan ve nanoteknoloji ¢alismalarinda
kullanilan yapilardan biridir. Caplar1 1,0 mikrondan daha kiiclik olan liflerdir. Nanolifler
tanimlanirken lif ¢aplari g6z oniline alinmaktadir. Genel olarak nanoliflerin ¢aplart 50 ile 300
nanometre arasindadir. Lifin ¢ap1 kiiciildilk¢e birim kiitleye diisen yiizey alani biiylik
olmaktadir. Genis ylizey alanina sahip olunmasi fonksiyonel gruplarin, iyonlarin ve ¢ok ¢esitli
partikiillerin immobilizasyonunu kolaylastirir. Elektro-gekme yontemi sayesinde, birim hacim
basina yiiksek yiizey alanina sahip, lif ¢ap1 cok kiiciik olan nanolifler elde edilebilmektedir.
Nanolif elde edilirken iletken polimerler, metaller, yar1 iletkenler kullanilarak nano seviyede
elektrik iletkenligine sahip lifler elde edilebilmektedir ( Agarwal & Wendorff , 2008).
Elektro-¢ekme isleminin nasil gergeklestigi Sekil 4’de sematik olarak anlatilmistir.
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Sekil 4. Elektro-¢cekme caligma diizenegi

Bu ¢alismada, QCM elektrot yiizeyi, asetilkolinesteraz (AChE) enzimi immobilize nanolif
ile kaplanmustir. Analit c¢oOzeltisinin elektrotla temasit nedeniyle, paraokson molekiilleri
elektrot ylizeyindeki AChE enzimine baglanmaktadir. Bu etkilesimin bir sonucu olarak kiitle
degisimi meydana gelmektedir. Kiitle degisimden yararlanilarak analiz yapilmstir.

Materyal ve metot

Calismalarda kullanilan tiim kimyasallar Sigma-Aldrich'ten (St. Louis, ABD) alinmistir.
Saf su elde etmek icin Thermo Scientific Barnstead ™ Smart2Pure ™ saf su cihazi
kullanilmustir. Saf suyun iletkenligi 18 megaohmem ''dir.

Poli(stiren-alt-maleik anhidrid) polimerinin sentezi

Poli(stiren-alt-maleik anhidrid) (PSMA) sentezi i¢in Cecile ve arkadaslarinin
caligmasindaki yontem kullanilmistir (Cecile & Hsieh, 2009). Polimerizasyon sirasinda Sekil
5’de gosterilen reaksiyon meydana gelmistir.

Ox O, -0 - ALBN | ,
e . ¢

P3AA

Sekil 5. PSMA’nin sentez tepkimesi

Elektro-¢cekme yontemiyle nanolif elde etmek icin PSMA cozeltilerinin hazirlanmasi

PSMA polimerinden nanolif eldesinde ¢6zelti hazirlanirken iki farkli ¢oziicli kullanilmistir.
Bunlar; dimetil siilfoksit (DMSO) ve dimetilformamid (DMF) olarak belirlenmistir. Bu
coziicliler kullanilirak PSMA’nin 3 farkli ¢6zeltisi hazirlanmistir. Bunlar; %30(wt/wt)
PSMA/DMSO,  %30(wt/wt) PSMA/DMF  ve  %I15(wt/wt)  PSMA/%2,5(wt/wt)
PVA/DMSQO’dur. Bu ¢ozeltilerin her birinden 40 mL hazirlanmig ve her elektro-cekme islemi
i¢in 2 mL’si kullanilmastir.
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Elektro-¢cekme sisteminin ¢calisma sartlarinin belirlenmesi

Siringa ve toplayict levha arasindaki mesafe 10 cm’de sabit tutularak, uygulanan
potansiyel ve akis hizi degistirilmistir. 5-7 kV potansiyel aralign ve 1-2 mL/h akis hiz1
araliginda calisilarak en uygun nanolif elde edilmeye c¢alisilmistir. Elektrocekme siiresi 10
dakika olarak uygulanmis ve elde edilen nanolifler taramali elektron mikroskopunda
(SEM)’de analiz edilerek optimum caligma sartlar belirlenmistir.
Kuvars elektrot yiizeyinin fonksiyonelize edilmesi

Kuvars elektrotun yiizeyine enzim immobilize nanoliflerin baglanabilmesi i¢in dncelikle
elektrot ylizeyinin fonksiyonelize edilmesi gerekmektedir. Bu amagla 4aminotiyofenol
etanolde c¢oziilerek 10 mM’lik ¢ozeltisinden 10 mL hazirlanmistir. Hazirlanan bu ¢ozelti
enjektor icerisine almmustir. Enjektordeki bu ¢ozelti kuvars elektrotun altin ylizeyine
perilstaltik pompa kullanilarak 30 dakikada bir, 1 mL olacak sekilde damlatilmistir. Bu islem
5 saat boyunca devam ettirilmistir. Yiizeyin fonksiyonellestirilmesi isleminin sematik
gosterimi Sekil 6’da gosterildigi gibidir.

19-ANKAR
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QCM Elektrot Fonksiyonolize Edilen QCM Elektrot

Sekil 6. QCM elektrotun 4-aminotiyofenol ile fonksiyonilize edilisi

QCM elektrot yiizeyinde taniyici tabakanin olusturulmasi

%30’ luk(wt/wt) PSMA/DMSO c¢ozeltinden 4 mL alinarak iizerine bis (2-2’bipiridil)
(MATyr)2 rutenyum (MAT-Ru(bipyr)>-MAT)’dan 1 ml eklenerek 10 dakika oda sicakliginda
karistirilmistir. Daha sonra mevcut ¢ozeltinin tizerine 100 ppm asetilkolinesteraz enziminden
0,38 uL ilave edilmistir. Enzim ilavesinden sonra ¢ozelti oda sicakliginda 10 dakika boyunca
karistirilmistir. Karistirma isleminin bitmesinin ardindan 0,5 gram amonyum persiilfat ilave
edilmistir. Elde edilen son ¢ozelti oda sicakliinda 1 saat karigtirmaya birakilmastir.
Karistirma isleminden sonra ¢ozelti siringa igerisine ¢ekilerek elektro-¢ekme diizenegindeki
pompaya takilmistir. Toplama levhasina QCM elektrot yerlestirilerek elektro-¢cekme islemi
uygulanmistir. Yapilan islemlerin sematik gosterimi Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. QCM elektrot yiizeyinde taniyici tabakanin olusturulma semasi (a) elektrogekim
diiznegi,(b)enzim immobilize nanolif ile kaplanmis QCM elektrot

137



ILLULUSLARARASI

a
Q Y&
S
pe-
20 A

Sonuclar

ILINTERNATIONAL

CONGRESS

19-ANKAR 2019-ANKARA

Elektro-¢cekme sisteminin ¢alisma sartlari

Elektro-gekme isleminde optimum c¢alisma sartlarinin belirlenmesi amaciyla farkh
kosullarda nanolifler elde edilmis ve bunlarin SEM goriintiileri incelenmistir. Bunun igin
farkli ¢6ziicli ortamlari, 1-2 mL/h araliginda degisen akis hizlari, 5-7 kV aralifinda degisen
potansiyeller denenmistir. Yapilan deneyler sonucunda, %30(wt/wt) PSMA/DMSO
¢oOzeltisinden 5 kV, 1 mL/h’de elde edilen nanoliflerin kullanilmasina karar verilmistir. 5 kV

potansiyel ve 1 mL/h akis hizinda elde edilen nanoliflerin SEM goriintiisii Sekil 8’de
verilmistir.

Sekil 8. %30(wt/wt) PSMA/DMSO c¢ozeltisinden elde edilen nanolif (5 kV, 1 mL/h)

%30(wt/wt) PSMA/DMSO nanoliflerinin ¢capraz baglanmasi

Elde edilen nanolifler, birim hacme diisen lif yogunlugunu arttirarak enzim
immobilizasyonun daha kararli hale getirilmesi maksadiyla ¢apraz baglanmistir. Capraz
baglama isleminin nasil yapildigi metot kisminda detayli bir sekilde anlatilmistir. Capraz
bagli nanoliflerin SEM goriintiisii Sekil 9°da gosterildigi gibidir.

e

s

(@ {b)
Sekil 9. %30(wt/wt) PSMA/DMSO ¢ozeltisinden elde edilen nanolifler. (a) ¢apraz
baglanmamig nanolif (b) ¢apraz bagli nanolif
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Kuvars kristal yiizeylerinin AChE immobilize nanolif ile kaplanmasi

Elde edilen nanoliflerin enzim immobilizasyonuna uygunlugunun tespitinden sonra metot
kisminda anlatildig1 sekilde kuvars kristal yiizey AChE immobilize nanolif ile kaplanmistir.
Boylelikle kuvars kristal yiizeyi analit olan paraoksona karsi tanima tabakasina sahip hale
gelmigstir. Nanolif ile kaplanan kuvars elektrot yiizeyinin SEM goriintiisii Sekil 10°da
gosterildigi gibidir.

ZEISS
ULTRA PLUS

Sekil 10. Nanolif ile kapli kuvars kristal yiizey

Tamyic1 tabaka ile kaph kuvars Kristal elektrotunun analit ile etkilesimi

Nanolif ile kaplanmis elektrot QCM cihazina yerlestirilerek farkli derisimlerde paraokson
cozeltisi ile etkilesimi incelenmistir. Bunun i¢in paraoksonun 0,1-10 ppm arasinda degisen
%50(v/v) metanol iceren sulu c¢ozeltileri hazirlanmistir. Analitin elektrot yiizeyiyle
etkilestikten sonraki frekans degisimi dl¢iilmiistiir. Olciim sonucunda elde edilen grafik Sekil
11°deki gibidir.
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Sekil 11. Kuvars kristal elektrotun paraokson ile etkilesimi sonucundaki frekans degisimi

Elektrot, paraokson ile etkilestifinde frekans degerinde azalma gozlenmektedir. Analit
derisimi arttirildiginda frekanstaki negatif yondeki degisimde artmaktadir. Bu da
gostermektedir ki paraokson ile AChE arasindaki baglanma sonucunda elektrot yiizeyinde bir
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kiitle artis1 meydana gelmektedir. Bu kiitle degisimi neticesinde de frekans degismektedir.
Olgiim sonucu elde edilen veriler kullanilarak derisime karsi frekans degisimi grafige
gecirilmis ve kalibrasyon grafigi elde edilmistir. Cizilen kalibrasyon grafigi Sekil 12’de
verilmistir.

9-ANKARA

Paraokson Derisimi (ppm)
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Sekil 12. QCM biyosensorde farkli derisimlerdeki paraokson numunelerine ait kalibrasyon
grafigi
Kalibrasyon dogrusu sonucu elde edilen regresyon katsayisi 0,9428 olarak bulunmustur.
Daha sonra Sauerbrey denkleminden faydalanarak elektrot ylizeyine adsorbe olan paraokson
miktar1 pg/cm? olarak hesaplanmistir. Hesaplanan bu deger paraokson derisimine karsi
grafige gecirilmistir. Elde edilen grafik Sekil 13°de gosterildigi gibidir.
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Sekil 13. Elektrot yiizeyindeki kiitle degisimine kars1 analit derisimindeki degisim grafigi

Elektrot ylizeyi ile paraokson arasindaki baglanma etkilesimini incelemek icin Langmuir
adsorpsiyon izoterminden yararlanilmistir. Ka degerini hesaplamak i¢in Am(g) degerine karsi
Am/C (g/M) grafige gecirilmistir. Bunun sonucunda elde edilen grafik Sekil 14’de

gosterilmistir.
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Sekil 14. Elektrot yiizeyindeki kiitle degisimine kars1 analit derisimindeki degisim grafigi

Grafigin ¢izilmesiyle elde edilen denklemden yararlanarak Langmuir baglanma sabiti
hesaplanmigtir. Buna gore langmuir baglanma sabiti 5x107 M-1 olarak bulunmustur. LOD
(Gozlenebilme Sinir1) ve LOQ (Tayin Sinir1) hesaplanmasi maksadiyla blank (kor) ¢ozeltileri
hazirlanarak 5 farkli 6l¢iim alinmistir. Alinan 6l¢iim sonuglarinin ortalamasi 0,0664, standart
sapma ise 4,203x107 olarak hesaplanmistir. Bulunan standart sapma degerinden
yararlanilarak LOD ve LOQ degerlerine ge¢ilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda LOD
degeri 0,0126 ppm (4,57x107 molL "), LOQ degeri 0,0418 ppm (1,52x10”7 molL!) M olarak
bulunmustur.

Tartisma ve sonug¢

Hazirlanan QCM elektrot, paraokson ile etkilestiginde frekans degerinde azalma
gozlenmistir. Analit derisimi arttirldiginda frekanstaki negatif yondeki degisimde
artmaktadir. Bu da gostermektedir ki paraokson ile asetilkolinesteraz arasindaki baglanma
sonucunda elektrot ylizeyinde bir kiitle artist meydana gelmektedir. Bu kiitle degisimi
neticesinde de frekans degismektedir. Elde edilen veriler grafige gecirilerek kalibrasyon
grafigi elde edilmistir. Kalibrasyon grafigine ait regrasyon Kkatsayisi 0,9428 olarak
hesaplanmistir. Daha sonra Sauerbrey denkleminden faydalanarak elektrot yiizeyine adsorbe
olan paraokson miktart pg/cm2 olarak hesaplanmigtir. Hesaplanan bu deger paraokson
derisimine kars1 grafige gecirilmistir. Elde edilen grafige ait regrasyon katsayis1 0,9431 olarak
hesaplanmistir. Elektrot yiizeyi ile paraokson arasindaki baglanma etkilesimini incelemek igin
langmuir adsorpsiyon denkleminden yararlanilmistir. Baglanma sabiti Ka’nin hesaplanmasi
maksadiyla Am(g) degerine karst Am/C (g/M) grafige gecirilmistir. Elde edilen grafikten Ka
baglanma sabiti 5x107 M olarak bulunmustur. LOD (Tayin Limiti) ve LOQ (Olg¢iim Limiti)
hesaplanmas1 maksadiyla blank (kor) g¢ozeltileri hazirlanarak 5 farkli 6lctim alinmistir.
Hesaplamalar sonucunda LOD degeri 4,57x10°M, LOQ degeri 1,52x107 M olarak
bulunmustur. Bu sonuglar bize gostermektedir ki gelistirilen yontemle ¢ok diisiik
miktarlardaki paraokson numunelerinin analizi yapilabilmektedir.
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SB-5: KIMYASAL SAVAS AJANLARI VE SILAHLARININ BERTARAF
YONTEMLERINE GENEL BIR BAKIS

019-ANKAR

Caner Dereli!, Prof. Dr. Hiiseyin TOPAL?
'AFAD Sivil Savunma Dairesi, KBRN Calisma Grubu Baskanlig
2Gazi Universitesi Miihendislik Fakiiltesi

Amacg

Ulkemizinde 1997 yilindan beri taraf oldugu Kimyasal Silahlar Sézlesmesine gére Kimyasal
silahlar; “(a) Bu Sozlesmeyle yasaklanmayan amaglarla kullanildiklar1 ve cins ve
miktarlanmn bu amaglarla tutarli oldugu durumlar hari¢ olmak iizere, zehirli kimyasal
maddeler ve bunlann hammaddeleri; (b) (a) fikrasinda belirlenen zehirli kimyasal maddelerin,
bu fikrada tanimlanan savas gerecleri ve aygitlanmn kullanimi sonucunda ortaya ¢ikacak olan
zehirleyici nitelikleri yoluyla 6liime veya bir bagka hasara yol agmak amaciyla 6zel olarak
tasarimi yapilmis savas gerecleri ve cihazlan. (¢) (b) fikrasinda sozii edilen savas geregleri ve
aygitlanmn kullanimiyla dogrudan dogruya iligkili bir bicimde kullanilmak tizere 6zel olarak
tasarimi yapilmis olan herhangi bir cihaz.” olarak tanimlanmaktadir. [1] Ayn1 S6zlesmede bu
silahlarin ve iretim tesislerin tespit edilip bertaraf edilmesi icin siireler ve sartlar
belirlenmistir. [ 1] Bununla birlikte iilkemizin bu silahlara ya da bu silahlar tiretecek kimyasal
silah iiretim tesislerine sahip degildir. Bu bakimdan, iilkemizde kimyasal silahlarin bertarafina
iligkin ¢aligmalar sinirlidir. Bu c¢alismanin amaci, bertaraf teknolojilerinin genel olarak
incelenmesi ve yapilacak ¢alismalara bir nebze de olsa yol gostermektir.

Giris:

Kimyasal ajanlar; insanlar, hayvanlar ve bitkiler iizerine dogrudan toksik etkileri nedeniyle
kullanilan, dldiirmek, yaralamak, insanlari etkisiz hale getirmek, bitkisel ve hayvansal besin
kaynaklarini, besin stoklarimi kirletmek ve yok etmek, ekonomik 6nemi olan hedefleri islemez
hale getirmek, kaosa ve panige neden olmak amaciyla kullanilan her tiirlii kati, sivi ve gaz
halindeki zehirli kimyasal maddelerdir. [2] Kimyasal silahlarin ilk modern ve biiyiik 6l¢ekli
kullanimlar1 1.Diinya Savasina dayanmakta, ancak tarih oncesinde de cesitli tesadiifler ve
kesifler sonucundaki ilkel kullanimlara rastlanmaktadir. Yakin donemdeki kullanimlarina
bakildiginda ise bu tiir silahlarin iilkeler tarafindan konvansiyonel silahlara alternatif olarak
veya terdrist gruplar tarafindan eylem veya sabotaj araci olarak tercih edildigi goriilmektedir.
Japonya’da 1994-1995 yillarinda terdrist bir grup tarafindan gerceklestirilen kimyasal silah
saldirilar1 19 kisinin hayatin1 kaybetmesine neden olarak, kimyasal maddelerin terdrizm
amaciyla kullanilabilecegini biitiin diinyaya gostermis ve biiyiikk yanki uyandirmigtir. 2013
yilinin Agustos ayinda Suriye’de yasanan kimyasal silah saldirilar1 sonucunda ise 1500’den
fazla kisi hayatim kaybetmistir. [3] Suriye’deki i¢ karigikliklarin devam etmesi ve basta ISID
gibi terdrist gruplarin faaliyetlerini arttirmasiyla komsu cografyamizda sayisiz kimyasal silah
saldiris1 gergeklestirilmistir. Bu saldirilarin en dikkat ¢ekenleri 7.04.2018 tarihinde Han
Seyhun [4], 7.07.2017 ve 4.08.2017 tarihlerindeki Kharbit Masasnah [5] , 9.08.2018 tarihinde
Qalib Al-Thawr ve Al-Salamiyah [5], 22.10.2017 tarihinde Yarmouk [5], 8.11.2017 tarihinde
Al-Balil, Souran [5], 24.11.2018 tarihinde Haleptir. [5], Bu saldirilar disinda Ingiltere’de
yasanan Salisbury [6] ve Amesbury [7] olaylari ve Malezya’da [8] yasanan olaylar da yakin
tarihimizin en gbze ¢arpan olaylaridir.
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Kimyasal Savag ajanlar1 toksik ozelliklerine gore incelendiginde a)Sinir ajanlari, b)yakici
ajanlar, c)Kan zehirleyici ajanlar, d)Bogucu ajanlar, e)kapasite bozucu ajanlar ve f)Kargasa
kontrol ajanlar1 olarak siralanmaktadir. [9] Bu ¢alismada incelenen yontemler daha ¢ok sinir
ajanlarindan Sarin, Soman ve VX, yakici ajanlardan Hardal ve Lewisit tastyan kimyasal silah
ve mithimmatin bertarafi tizerinedir.

19-ANKAR

Kimyasal Silah Bertaraf Yontemleri

Kimyasal savas mithimmati bertaraf edilmeden 6nce bulundugu ya da depolandig1 alandan
taginarak bertaraf tesisine getirilmeli ve bertaraf icin hazirlanmalidir. Bertaraf edilecek olan
mithimmat depolandig1 konteyner, palet vb. gibi ambalajlarindan ayrilarak metal kisimlarinin
sokiimii islemi yapilmalidir. Ambalaj ve metal aksamlar ayrica bertaraf edilecek olup
kimyasal savas ajanlar1 agagida siralanan yontemler ile bertaraf edilmektedir.

Notralizasyon ve Hidroliz:

Sinir ajanlan (GB,VX) ve hardalin (H,HD,HT) biiylik orandan toksisitesini azaltmak icin
yapilan nétralizasyonu nispeten 1limli kosillar altinda sulu sodyum hidroksit (NaOH) gibi
alkali reaktifler kullanilarak gergeklestirilebilir. HD’nin sulu sodyum hidrokst ile hidrolizi su
ile hidrolizi ile ¢ok benzer iiriinler aciga c¢ikarir fakat az da olsa bazi eterler de olusturur. Bu
da mikroorganizmalarin biyodegradasyou i¢in bazi zorluklar ¢ikarir. Bu sebeple bertaraftan
once ekstra islemlere tabi tutulmalidir GB ve VX Sinir ajanlardindaki durum ise nétralize
edici madde (su, sulu NaOH) se¢imi, reaksiyon sonunda agiga ¢ikan iirtinleri ve uygulanacak
ilave islemleri belirler. Reaksiyonlar, ticari olarak temin edilebilen kimyasal reaktorlerde, 100
¢ C'nin altindaki ve atmosferik basinca yakin sicakliklarda gerceklestirilebilir.[10]

Bu islemden kalan tahliye edilen bos mithimmat ve depolama kaplar1 ve patlayic1 kisimlar
firmlarda yakilir, metal aksamlar ise termal olarak dekontamine edilir. Genel olarak
nétralizasyon mithimmattan bosaltilan kimyasal ajana uygulanir, geriye kalan atik ise (metal
parcalar, ambalaj ve konteynerler) ya kilarak imha edilir. Bosaltilmis metal ve kaplarin
imhasina yonelik bir baska uygulama ise bu parcalarin kostik yikama ile dekontamine
edilmesidir. Bununla birlikte son islem olarak bu pargalar her halukarda yakma islemine tabi
tutulmaktadir. [11]

Hidroliz sonunda agiga c¢ikan reaksiyon iirlinleri asitler oldugundan nétralizasyon igin
genellikle baz olarak kire¢ veya sodyum hidroksit kullanilmaktadir. Kullanilan baz ayni
zamanda hidrolizi de hizlandirarak verimi arttirir. Notralizasyon, tiim fosfat bazli sinir ajanlar
ailesi, blister ajanlar1 ve sinir ajanlarinin ikili onciileri i¢in potansiyel olarak uygulanabilir.
HD, GB, ve VX ajanlan i¢in nétralize maddesi olarak sulu monoetanolamin (MEA) de
kullanilmatadir. [12]

Yakma

Sokmeden sonra, metal mithimmat govdeleri ve hardal maddesi (HD ve HT), yakma
tesislerinde termal olarak islenir. Bertaraf, hardal maddesinin herhangi bir sizintisini
engelleyecek sekilde tasarlanmig iki katli bir yapr igerisinde gerceklesir. Hardal ajani ve
patlayict kisim, bu yap1 i¢indeki metal parcalardan ayrilir. Patlayic1 kisim saha disina izin
verilen bir islem merkezine gonderilebilir veya yerinde, patlamaya kars1 takviye edilmis bir
doner firinda bertaraf edilebilir. Stvi hardal ajani, yakim i¢in sivi enjeksiyonlu bir yakma
firmina transfer edilir. Artik hardal maddesi icerebilen metal parcalar metal parga yakma

firininda islem gortir. [13]
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Yakma oldukga basit olup GB’nin nétralizasyonunda karsilagilabilen bazi problemler yakma
isleminde olmaz. GB’de oldugu gibi bazi reaktanlarin reformasyonlar1 yakma isleminde
olugsmaz. Notralizasyon sonucu agiga ¢ikan yan {riinler yakmada olusmayip burada aciga
cikan atiklar da genellikle inorganik gazlardir. Yakmada, sermaye ve isletme giderleri
nétralizasyonun giderlerinden c¢ok daha azdir. Bir bagka 6nemli hususta, nétralizasyon
prosesinde verimi arttirmak i¢in yine de bir yakma firinina ihtiya¢ vardir. Notrlestirme
yalnizca kimyasal ajanin bertarafi i¢in uygulanabilir oldugundan, patlayici/itici bilesenleri de
bertaraf etmek ve cephane bosluklarini ve metal parcalar1 termal olarak dekontamine etmek
icin bir yakma firin1 kullanilmalidir.Yakma Organik bilesiklerin daha basit inorganik, zararsiz
bilesiklere, 6zellikle de suya ve karbondioksite termal olarak ayrigsmasidir. Bu iki bilesige ek
olarak, hidrojen floriir (GB'den), fosfor pentoksit (CA, OB ve VX'den), azot dioksit (GA ve
VX'den) ve hidrojen kloriir (hardaldan) gibi asit gazlar1 yanmadan kaynaklanmaktadir. A¢iga
c¢ikan bu asit gazlari ise scrubberlarda kolayca tutuabilmektedir. [14]

19-ANKAR

Siiper Kritik Oksidasyon:

Tek bilesenli bir akiskanin sicaklik ve basing degerleri kritik noktayr astiginda siiperkritik
olarak tanimlanir. Siiperkritik su oksidasyonu (SCWO); suyun yiiksek konsantrasyon ile 374
°C ve 22 MPa (218 atmosfer) kritik nokta degerlerinin {izerindeki sicaklik ve basing altinda,
organiklerin hava veya oksijenle oksidasyonunu olarak ifade edilmektedir [13]. Bir atik
bertaraf islemi olarak SCWO, geleneksel yontemlere ve hatta 1slak hava oksidasyonu ve
yakma gibi nispeten modern islemlerin bazilarmma gore avantajlara sahiptir. Bu avantajlar
temel olarak siiper kritik suyun (SCW) kendisinin 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir Gaz
benzeri diisiik viskozite, kiitle transferini arttirir. Sivi benzeri yogunluk, ¢oziilmeyi arttirir.
Diisiik dielektrik sabiti, polar olmayan organik maddelerin ¢dziinmesini arttirir. Yiiksek
sicaklik, termal reaksiyon oranlarini arttirir. Bu o6zellikler, karistmin hizli oldugu, organik
maddelerin 1yi ¢oziindiigii ve hizli bir sekilde oksijenle reaksiyona girdigi ve tuzlarin
cokeldigi bir reaktor ortami saglar [15].

SCWOQ'da, klor gibi heteroatom madde iceren organik malzemeler, saf su kritik noktasinin
tizerindeki, 374 °C (705 ° F) ve 3,205 psi'de (221 bar), sulu bir ortamda O2 ile etkili bir
sekilde oksitlenebilir. 500 °C'nin (930 ° F) iizerindeki sicakliklarda, kisa reaktor kalma
siireleriyle yiiksek doniisimler miimkiindiir. Hidrokarbonlar tamamen CO2 ve suya
doniistiirtilebilirler. Siiperkritik su, hem organik bilesikler hem de oksijen i¢in yiiksek
¢ozlinlirliik sunmas1 sebebiyle oksidasyon reaksiyonlar: i¢in uygun bir ortamdir, reaksiyona
giren iki veya daha fazla fazin reaksiyonu ile ilgili olagan tasima ve karistirma problemleri
yoktur [16].

Plazma Pirolizi

Plazma; elektronlar, iyonlar ve ndtr partikiillerden olusan, elektriksel olarak notr olan,
maddenin 4. hali olarak tanimlanmaktadir. Plazma teknolojisi, elektriksel bozunma olarak
kabul edilen bir islem olan, bir proseste elektrik akimin1 bir gaz igerisinden gegirerek araliksiz
bir elektrik arki olusturmayr hedefler. Sistemdeki elektriksel oOzdirencten dolayi, gaz
molekiillerinden elektronlar1 ayiran, iyonlagsmis bir gaz akisina veya plazmaya sebep olur ve
kayda deger bir 1s1 meydana ¢ikar. 2000 °C’de, gaz molekiilleri atomlarina ayrilir ve sicaklik
3000 °C’ye yiikseldiginde gaz molekiilleri elektron kaybeder ve iyonlasirlar. Bu durumda gaz,
sivilarinki gibi atmosfer basincindaki bir viskoziteye sahiptir ve serbest elektrik ytikleri gaza
nispeten yiiksek, metallerinkine yakin bir elektriksel iletkenlik verir. [17]
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Plazma pirolizinde, kimyasal mithimmat bilesenleri sokme isleminden sonra, 6zel bir firin
muhafazasinda 15,000 ° C'ye yaklasan sicakliklarda elektrik arkinin olusturdugu bir plazma
ortamina sokulur. Kimyasal ajanlar aninda ayrisir ve metal parcalar eritilir. Plazma piroliz
reaktorleri, kimyasal mithimmatin tiim bilesenlerini (kimyasal madde, tapalar, patlayic1 ve
itici maddeler, metal mahfazalar ve paketleme malzemeleri vb.) bertaraf etmek igin
kullanilabilmektedir. Patlayici bilesenlerini giiglii bir atesleme (patlama veya patlatma) ile
etkisiz hale getirmek i¢in bir patlama odasi1 kullanilabilir ve daha sonra odada ortaya ¢ikan
kalint1 ve gaz, yliksek sicakliktaki bir plazmada islenir [10].

19-ANKAR

Biodegredation:

Bir¢ok bilim adami, biyolojik bozulmanin, CW ajanlarinin kimyasal veya enzimatik
hidrolizinin ardindan kalan yan {riinleri yok etmeye hizmet edip etmeyecegini
aragtirmaktadir. Bu arastirma hem sinir hem de hardal ajanlarinin tedavisi i¢in timit verici
sonuglar vermistir. [18] Ornegin, Teksas A&M Universitesi ve ABD Ordusu, sarinin
hidrolizinin ardindan g¢evresel olarak kabul edilebilir bir atik akisi olusturmak i¢in gerekli
adimlart incelemektedir. Her ikisinin desarjdan once islenmesi gereken sodyum izopropil
metilfosfonat (IMPA) ve sodyum floriir iceren bir ¢6zelti veren bir islem olan fazla sodyum
hidroksit ile hidrolize edici sarin Onermektedir. [18] Isopropil metilfosfonat (IMPA) ve
sodyum floriir iceren Sarin’in biyodegrade edilmeden once fazla miktarda sodyum hidroksit
ile yikama onerilmektedir.

Az ¢odziinen kabarcik olusturucu ajan olan HD, mikrobiyal proteinlerle reaksiyona girer ve bu
nedenle mikrobiyal hiicreler i¢in oldukea toksiktir. Bu nedenle bu 6zellik onu dogrudan
biyolojik bozunma i¢in kullanigsiz bir aday yapar. HD’nin alkali hidrolizi, Yu-Chu Yang ve
ABD Ordusu’nun ¢aligmalarina gore, biyolojik olarak par¢alanmasi zor olan 6nemli miktarda
polimerize edilmis yan {iriin tiretmektedir [18]

Erimis Metal Teknolojisi

Bu islem, organik bilesiklerin termal olarak ayrismasi ve bir ciiruf olusturmak i¢in inorganik
malzemelerin ¢dziilmesi i¢in bakir, demir veya kobalt gibi metaller 1650 ° C'de (3000 ° F)
kullanilmast islemidir. Islem icin kullanilan firin, Molten Metal Technology (MMT) ve Elkem
Technology tarafindan gelistirilen bir c¢elik doniistiiriiciidiir. Metal banyo, banyodaki
elektrotlar arasinda bir akim gegirilerek 1sitilir. Yok edilecek malzeme (gaz, sivi, camur veya
kat1) erimig metali iceren kabin tabanina pompalanir. Atik malzeme kiiclik molekiiller veya
atomlar halinde ayrisir ve banyoya dagitilir. Olusan gazlar oksidasyonun tamamlandigi ve
katilarin giderildigi hava kirliligi kontrol sistemi tarafindan toplanir. Sivi metalde
cozlinmeyen erimis bir inorganik ciiruf tepeye ¢ikar ve siiziiliir. Nihai gaz halindeki tirlinler
yakma ile aynidir. [19]

Elkem firmi, elektrik ark ocagi tozundan ¢inko ve kursun geri kazanimi igin de
kullanilmaktadir. MMT teknolojisi, alkanlar (metan to pentan'a), aromatikler (anten benzenine
anten), alkoller (metil ve etil), olefinler (pentandan etilen) ve karisimlar (2 numaral yakit
yagi, poliklorlu bifeniller [PCB] ve digerleri) gibi bircok organik maddeye deneysel olarak
uygulanmigstir. Elkem firim1 yalnizca briket seklinde katilari kabul eder. MMT islemi,
yayinlart herhangi bir bigimde kabul eder. Her ikisi de potansiyel olarak kimyasal ajanlari,
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iticileri ve patlayicilar1 yok etme yetenegine sahiptir. Uzerinde bulunan herhangi bir ajan
kalintisin1 yok ederken metal parcalar eritebilirler. [19]

Sonuc¢ ve Tartisma

Ulkemizde kimyasal silah, ajan iiretim ve depolama tesisi olmadigindan dogal olarak
kimyasal berataraf tesisi de bulunmamaktadir. Yine iilkemizde bu ajanlarin bertarafina
yonelik bilimsel ¢alisma az oldugu i¢in yukarida bahsedilen yontemler 6zellikle Amerika
Birlesik Devletleri, Rusya ve Almanya’da uygulanan yontemlerdir. Bu yontemlerin yani sira;
metanoliziz, fotokataliz, elektrokimyasal oksidasyon, gibi yontemler de bertaraf yontemi
olarak kullanilmakla beraber bu ¢alismada diinyada en c¢ok kullanilan yontemlerden
bahsedilmistir.
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SB-6: KIMYASAL AJANLAR VE KIMYASAL TEHDIT OLABILECEK
PESTISITLERIN KIMYASAL SENSOR TEKNOLOJIiSi ILE BELIRLENMESI

N
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Iskenderun Teknik Universitesi, Miihendislik ve Fen Bilimleri Enstitiisii, KBRN Yonetimi
Miihendisligi, iskenderun /Hatay

?{skenderun Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Biyomedikal
Miihendisligi, iskenderun /Hatay

Amag: Son yillarda yasanan gelismeler kimyasal savas ajanlariin, savaslarin disinda teror
amactyla yaygin ve kolayca kullanilabilecegini gostermektedir. ilerleyen teknoloji, artan
diinya niifusu ve dayanikli tarimsal {iriin taleplerinin yogunlagmasi tarim alanlarinda bir¢ok
kimyasal veya biyolojik maddelerin kullaniminmi arttirmaktadir. Artan talepler ¢ergevesinde
iilkeler arasi rekabet biiyiimekte ve bir takim gizli kimyasal savas ajanlar1 kullanimi
maskelenerek 6zendirilmektedir. Yavas ve neredeyse tiim kaynaklarin kontamine olmasina
neden olabilecek bu KBRN olay1 iilkemizde fiitursuzca kullanilan kimyasal tarim, gida
koruma, dezenfektan vb. araclarla desteklenmektedir. Onemli bir kimyasal ajan grubu olan
pestisitler gecmis yillarda savaslarda kullanilan kimyasal ajanlardir. Pestisitleri, sensor
teknolojisi ile belirleyerek tespit yonteminin gelistirilmesi ile ileride olusabilecek KBRN
olaylarinda kimyasal ajanlarin besin zinciri yoluyla aktif kullaninmina engel olunmasi
amaglanmaktadir.

Yontem: Elektroanalitik teknikler diisiik maliyet, kolay kullanma, secici ve hassas sinyaller
elde edilmesi gibi 6nemli avantajlarindan dolayr son yillarda sensor ¢aligmalar igin siklikla
kullanilmaktadir. Modern elektrokimyasal tekniklerde, modifiye elektrotlar gibi farkli tip
elektrotlar ¢evresel/biyolojik numunelerden 6nemli pestisitlerin hassas tayininin yapilabilmesi
icin hazirlanmaktadir. Bu elektrotlar genellikle yiizeyde spesifik reaksiyonlarin gergeklesmesi
icin karbon yada metal substratlarin modifikasyonuyla yapilmaktadir. Pestisit tespitinde son
yillarda siklikla kullanilan elektrokimyasal teknik voltametredir. Voltametrede, calisma
elektrotu olarak modifiye elektrotlar, yardime1 elektrot olarak Ag/AgCl ve karsit elektrot
olarak ise de platin tel kullanilir. Ayrica elde edilen sinyallerin okunmasi icin ise
potansiyostat sistemi yer alir.

Sonu¢ ve Tartisma: Onerilen calismada, yiizeyi molekiiler baskili polimerik film ile kapl,
karbon nitrit nanotiip/polioksometalat hibriti temelli bir elektrokimyasal sensor gelistirilerek
cesitli gida numunelerinden pestisit tayininde kullanilmistir.  Gelistirilen yontemin
dogrusallik, duyarhilik, dogruluk, kesinlik, saglamlik, tutarlilik ve secicilik gibi validasyon
parametreleri degerlendirilmis ve gegerlilikleri kanitlanmistir. Molekiiler baskilama teknigi
kullanilarak gelistirilen elektroanalitik sensoriin gida numunelerinden pestisit analizine
dayananan calismamiz literatiire Onemli katkilar saglamasi beklenilmektedir. Gelistirilen
yontemin; validasyon parametreleri agisindan iyi sonuglar vermesine ek olarak basit, hizli ve
se¢ici yontem olmasi nedeniyle kaynaklardaki pestisit analizi i¢in gelistirilen yontemlere
alternatif olarak sunulmaktadir.
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SB-7: TURK SILAHLI KUVVETLERI KBRN SAVUNMA EGITiMi VE SiViL-
ASKER iSBIRLIiGI

Biinyamin Zararsi1z'

Tiirk Hava Kuvvetleri Komutanlig

Dogal ve insan yapimu tehlikelerin sinirlarini ve neden oldugu tehlikeli sonuglari 6nceden
tahmin etmek oldukg¢a giictiir. Bunun ile birlikte meydana gelen bu tehlikenin kasitli bir
saldirt sonucumu yada kaza nedeni ile ortaya ¢ikan bir salinim yada patojen bir yayilim mi
oldugunu tahmin etmek olduk¢a zordur. Hiikiimetler bundan dolay1 ¢evrenin korunmasi,
bireylerin sagliginin korunmasi ve tibbi unsurlar olarak KBRN savunmasi kapsaminda en
uygun sorumlulugu almalidirlar. Bunun ile birlikte KBRN Savunmasi kapsaminda Tirk
Silahli Kuvvetleri de KBRN harp maddeleri ya da endiistriyel kimyasal maddelerin kaza
nedeni ile salinimi ile ortaya ¢ikan tehlikeleri bertaraf etmek, insanlar1 ve ekipmanlari KBRN
olaylarinin etkilerinden korumak i¢in tedbirler alir. Boylece KBRN ortaminda tiim etkin
gorevleri basarir.

Tirk Silahli Kuvvetleri KBRN savunmasi bes ana bilesene boliinmektedir. Bu
bilesenler, KBRN savunma kurali, doktrin, kabiliyetler, prosediirler, organizasyon ve egitim
konular1 merkezli olusmaktadir. Silahli kuvvetler i¢in KBRN savunmasi bes bileseni;

Kesif, tanimlama ve gbézlemleme,
Bilgi yonetimi,

Fiziksel korunma,

Tehlike yonetimi,

Tibbi 6nlemler ve destektir.

Bildiginiz gibi KBRN savunmasmin amact KBRN harp maddeleri ve endiistriyel
kimyasallar ile olusa bilecek tehlikeleri bertaraf etmek, halki ve maruz kalinan bolgeyi KBRN
harp maddesi ile endiistriyel kimyasallarin etkilerinden korumaktir. Netice olarak silahli
kuvvetler giiniimiizde 6nemi artan sivil-asker is birligi kapsaminda KBRN ortamindan
insanlar tahliye edip uzaklastirmak i¢in sivil merciler ile koordine kurar, plan yapar ve halki
bolgeden tahliye eder. Bu faaliyet KBRN olaylar ve kazalarinda sivil-asker koordinasyonu ve
birlikte ¢aligmayi tiimiiyle gelistirir. Yerel sivil miilki amirler kanunen meydana gelebilecek
olan KBRN olaylarinda tiim idari yetkiye sahiptirler fakat KBRN kaza ve saldir1 olaylarinda
imkan ve kabiliyetleri yetersiz kaldig1 durumlarda silahli kuvvetlerden destek talep edebilirler.
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Tiirk silahli kuvvetlerinde komutanlar kendi emir komutasinda bulunan tiim personelin
kaza ilen ya da kasitl olarak KBRN veya Endiistriyel Kimyasal madde salinimu ile kirlenmis
olan ortamlarda hayatta kalip gorev yapacagindan emin olma sorumluluguna sahiptir. Bundan
dolay1 silahli kuvvetlerde hem bireysel hem de kolektif KBRN savunma egitimi takdir edile
bilir bir standart ve uzmanlik yaratir. Bu egitim programi birliklerin standart sekilde KBRN
savunma plan ve program yapmalari ile sertifika edilir. KBRN savunmasinda en iist diizeyde
giiven ile performans bilgi, deneyim egitim ve tatbikatlar ile basarilir. Lojistik destekler, ¢cevre
korumasinin etkileri ve miihendislik isterler KBRN savunmasinda egitimin basarisi i¢in gz
oniinde bulundurulur.

Tiirk silahli kuvvetlerinde KBRN egitimi; bireysel ve kolektif bazda KBRN savunma
kabiliyetini askeri, sivil, sivil ve askeri operasyonlarda en iist seviyede tutmayi hedefler.
KBRN savunma egitimlerinde personel ayni zamanda planlanan, icra edilen KBRN
tatbikatlar1 ile KBRN savunma egitimini ve 0zgilivenini pekistirir. Tiirk silahli kuvvetlerinde
planlanan ve icra edilen KBRN savunma tatbikatlar1 6ngdriilen senaryolar iizerine icra edilir.
Basarili bir KBRN savunma tatbikatinda icra edilen senaryolar ile birgok kabiliyet KBRN
savunma uzmanlari, KBRN Tibbi tim personeli ve komutanlar tarafindan KBRN savunma
prensip ve usulleri hizli bir sekilde personelin kabiliyetlerini gelistirecek sekilde 6grenilir.

Basarili bir KBRN savunmasi ve farkindaligi her yoniiyle planlanmis olan KBRN
egitimi ile miimkiindiir. Tirk Silahli Kuvvetleri KBRN savunmasinda yurt i¢i ve yurt disi
tecriibelerinin birlesiminden olugan KBRN savunma egitimi ile personeline diizenli olarak
Tiirk Silahli Kuvvetleri KBRN Okulu ve Egitim Merkezi Komutanliginda egitim planlar.
Bununla birlikte sivil-asker isbirligi ¢ercevesinde sivil kurumlarin personelleri de bu
egitimleri alabilmekte ve miistereklik saglanmaktadir. Hava Kuvvetleri Komutanlig
bilinyesinde bulunan ve 2014 yilinda kurulan Hava Kuvvetleri KBRN Uzman Savunma Birligi
yurt i¢i ve yurt dist egitimler vermektedir. Bu egitimler KBRN harp maddesi kesif ve numune
alma egitimi, KBRN toplu korunma egitimi, KBRN harp maddesine maruz kalan personel,
techizat ile hassas techizat temizligi egitimi, KBRN kirliligine maruz kalan hava araci ve
ucucu personel temizligi ile kirlilie maruz kalmis olan kargo yiikii temizleme egitimleridir.
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Tirk Silahli Kuvvetleri KBRN savunma timleri, sadece kendi personeline degil ayni
zamanda yurt disindan gelen KBRN savunma timlerinde gérev yapan personele de  KBRN
savunma egitimleri vermekte bununla birlikte her sene hem yurt icinde hem de yurt disinda
icra edilen KBRN savunma tatbikatlarinda senaryolara istirak ederek KBRN savunmasi
kapsaminda uluslararasi goriintirliigiinii artirmaktadir.

Sivil-asker igbirligi kapsaminda icra edilecek olan KBRN egitimleri ve tatbikatlari ile
KBRN savunma teghizatlarinin miisterekligi KBRN savunma bilincini ve kabiliyetini
artiracagl bir gercektirr. KBRN her zaman bir teror saldirisi yada iilkeler arasinda
yasanabilecek bir savag sonucu ortaya c¢ikabilecek bir Oliimciil vaka olarak
degerlendirilmemeli ayn1 zamanda sanayi tesislerinden kaynaklanan ve agiga ¢ikabilecek olan

her daim yiizlesebilecegimiz zehirli endiistriyel maddelerin salinimi da savunma kapsaminda
degerlendirilmelidir.
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SB-8: ROLE OF TRAININGS AND EDUCATION PROGRAMS IN REDUCING
BIOLOGICAL RISKS: WHERE DO WE STAND IN TURKEY?

19-ANKAR

Aysen Gargili Keles!

! Marmara University, Institute of Health Sciences, Biosafety and Biosecurity MSc. Program
Director

Aim: The purpose of this presentation is to draw attention to the current situation and possible
risks arise from the inadequate trainings and education of the staff working with the biological
materials in laboratories.

Method: Results of the related studies conducted on laboratories and laboratory staff were
evaluated to bring out the biosafety training situation, compliance with the procedures of
related biosafety level, accidents, injuries and lab-borne infections.

Results and Discussion: Biosafety and Biosecurity education and training, although there is a
rise in the numbers of high containment laboratories in the last decade, has not been
specifically settled in Turkey. Biosafety level 2 laboratories are widely in use, for practices
such as hospital diagnostic laboratories and for research and training as in universities. The
staff working in overall BSL2 laboratories, governmental and university BSL3 laboratories
and private sector laboratories generally learn the practices from senior colleges and as a
result, inaccurate, improper working styles establish themselves occasionally. Only some
institutions develop and implement trainings and regulations based on international manuals.
Numbers of educated and trained people specifically for high containment laboratories are
also insufficient.

According the results of this evaluation, there are important risk factors for biological
contaminations such as; eating-drinking in laboratory, mechanical pipetting and non-
compliance with GLP. Majority of the laboratory workers or people who are in charge of the
laboratories have inadequate education about biosafety. Rate of the laboratory staff who were
subjected to a microorganism, especially the ones which were been studied in that lab, in their
last 6 months, should be a warning for the immediate need for extensive biosafety education.
Compliance with the biosafety rules in laboratories will not only provide a safer environment
but also improve the quality of the work as well.
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SB-9: KIMYASAL VE BiYOLOJIiK TEHLIKELERDE DEKONTAMINASYON:
SOSYAL MEDYA VE MEVCUT DURUM ANALIiZi

N

Halil KOCABAS', Bur¢ak CABUK!, Ahmet KOLUMAN?
!Alparslan Savunma Bilimleri Enstitiisii, KBRN Savunma Anabilim Dali, ANKARA
?Pamukkale Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi Béliimii, DENIZLI

Amac: Dekontaminasyon teknikleri hakkinda farkindalik ve bu alanda yapilmasi gereken
toplum bilgilendirmelerine ek olarak yeni formiilasyon olasiliklarinin belirlenmesi.
Dekontaminasyon, en genis tabir ile mevcut ortam veya ylizeyde bulunmasi beklenmeyen ve
canli saglig1 lizerinde olumsuz etkisi olabilecek her tiirlii kirleticinin, tercihen zararsiz hale
getirilerek, uzaklastirilmasidir. kimyasal maddelerin azaltilmasi veya uzaklastirilmasidir.
Dekontaminasyon kimyasal maddelerin fiziksel olarak uzaklastirilmasi ya da kimyasal olarak
notralizasyonu ya da detoksifikasyonunu igerir. Dekontaminasyonda en 6nemli ve en etkili
yontem kimyasal maruziyetten sonra ilk bir ya da iki dakika i¢inde dekontaminasyonun
yapilmasidir. Bu metot kisinin kendisinin yapti§i dekontaminasyondur, askerler tarafindan
gerceklestirilir ve hayatta kalim (ya da minimum yaralanma) ve 6liim arasinda farki belirler.

Yontem: Dekontaminasyon ve biyoterérizm kelimelerinin sosyal medyay1 da igerecek sekilde
taranmasiyla ortaya ¢ikan gostergeler bu iki konunun kesisim kiimesinde belirgin bir eksiklik
oldugunun altin1 ¢izmektedir. Muhtemel bir saldir1 kosulunda siirdiiriilebilir saghik durumu,
gida erigiminin, yasam kalitesinin arka planinda seckin bir dekontaminasyon plan1 ve siireci
olacaktir.

Sonu¢ ve Tartisma: Bu amagla yapilan calismalara ait derinlemesine meta-analiz
yapildiginda biyoterdrizm, kimyasal terérizm ve dekontaminasyon hastaglarinin az oldugu,
kiiresel risk olarak diisiik seviyede kaldigi belirlenmistir. Derinlemesine yapilan literatiir
taramalarinda yayinlanmasi uygun bulunan dekontaminantlarda yaygin egilimin giivenilir
kimyasallar (GRAS-Generally regarded as safe, genellikle giivenli kabul edilen kimyasallar),
nanopartikiiller veya bitkisel enkapsiilasyonlar ile dekontaminasyon yoniinde oldugu
belirlenmistir. Dekontaminasyonda kullanilacak iiriinlerin siniflandirilmasi, uygulama sekli ve
uygulama siiresine ait degisken veriler oldugu ve bu konuda farkliliklarin da oldugu
gozlemlenmistir.

Anahtar Kelime: Biyoterorizm, Sosyal Medya, Kimyasal terorizm, Dekontaminasyon,
GRAS

DECONTAMINATION OF CHEMICAL AND BIOLOGICAL HAZARDS: SOCIAL
MEDIA AND STATUS QUO

Objective: Awareness of decontamination techniques and the determination of new
formulation possibilities in addition to the public information in this area. Decontamination,
in the broadest sense, is the removal of any pollutant that is not expected to be present on the
existing environment or surface and which may have a negative impact on the health of the
animal, preferably by neutralizing and forming a harmless final product. Decontamination
involves the physical removal of chemicals, neutralization or detoxification. The most
important and effective method is decontamination held within one or two minutes after
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chemical exposure. This method is self-decontamination, performed by soldiers and
determines the difference between survival (or minimum injury) and death.

19-ANKARA 2019-ANKARA

Method: The indicators that emerged from screening of the words decontamination and
bioterrorism including social media underline that there is a significant deficiency in the
intersection set of these two issues. In the event of a possible attack, sustainable health will be
an elaborate decontamination plan and process in the background of food access and quality
of life.

Conclusion and Discussion: In-depth meta-analysis of the studies conducted for this purpose
revealed that bioterrorism, chemical terorrism and decontamination patients were low and
global risk was low. Reliable chemicals are (generally accepted as safe chemicals),
nanoparticles or plant encapsulations the common trend in decontaminants that are
appropriate for publication in in-depth literature review. It has been observed that there are
variable data regarding the classification, application method and application time of the
products to be used in decontamination and there are differences in this regard.

Key Words: Bioterrorism, Social Media, Chemical terrorism, Decontamination, GRAS
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SB-10: NUKLEER ENERJI TESISLERI iCiN STRATEJIK RiSK YONETIMI

CONGRESS

19-ANKAR 2019-ANKARA

Ali Eksi!
'Ege Universitesi

Amac; Niikleer tesislerde riskleri sifirlamak ya da tamamen engel olmak miimkiin degildir.
Ancak olusturulacak olan etkin zarar azaltma ¢alismalar ile risklerin belli 6l¢iide kontrol
altinda tutulabilmesi ve olusabilecek hasarin azaltilmasi miimkiindiir. Bu ¢aligmada amag,
niikleer enerji tesisleri i¢in etkin zarar azaltma g¢alismalarinin yapilabilmesi adina, stratejik
risk yonetimi ¢ergevesinin olusturulmasidir.

Yontem; Calismada niikleer tesis risk yonetiminde etkinligin arttirilmasi adina, stratejik
yonetimin temel araglarindan yararlanilacaktir. Bir niikleer tesiste etkin zarar azaltma
caligmalari i¢in temel stratejik amacg ve hedefler dogrultusunda, eylemler tanimlanacak ve risk
yonetimi performans degerlendirmesi ile ilgili cergeve olusturulacaktir.

Sonu¢ ve Tartisma; Niikleer tesis risk yonetimi amag¢ ve hedefleri, risklerin ortaya
cikmasinin engellenmesi, olugma olasiliginin azaltilmasi, kirlenmenin Oniine gecilmesi,
depolama alanlarmin giivenliginin saglanmasi ve fiziksel saldirilara karsi gilivenligin
saglanmast gibi konular1 igermektedir. Stratejik risk yonetiminde ilk olarak, risklerin
saptanmasi, biiyiikliiklerinin belirlenerek siniflandirilmasi ve risk toleransinin belirlenmesi ile
risklerin tanimlanmasi1 gerekmektedir. Sonrasinda ise tiim paydaglari iceren risk yonetim
fonksiyonunun olusturulmasi; risklerden kaginma, risk transferi, risk azaltma g¢alismalari,
kabullenme, sonlandirma ile izleme ve kontrol gibi araglarindan olusan risk yonetim
araclarinin segilmesi ve uygulanmasi gerekmektedir. Son olarak ise niikleer risklerde yeniden
degerlendirme ve geribildirimin saglanmast adina ilgili araclarinin olusturulmasi
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler; Niikleer Enerji Tesisi, Stratejik Risk Yonetimi, Zarar Azaltma
Calismalari,

Giris

Niikleer enerji sektorii, kendine has kural ve standartlar1 olan 6zel bir alandir. Enerji
iiretimi i¢in tesis yeri se¢iminden ingasina, iretim siirecinin tiim asamalarindan atik
yonetimine, hatta ekonomik 6mrii dolan tesislerin sdkiilmesine kadar tiim siireclerde temel
kural, etkin ve etkili bir risk yonetimi olusturmaktir. Risk yonetimin temel hedefi, riskleri
tanimladiktan sonra, uygun risk yonetim araglarmi belirleyip uygulamaktir. Zarar azaltma
caligmalarinda bilgi karmasiklig riskleri arttirir. Bu nedenle, bilgiler net olmali, prosediirler
acik olmalidir. Niikleer enerji tesislerinde uygulanacak risk yonetiminde, stratejik yonetimin
temel prensiplerinden yararlanilabilir. Ozellikle stratejik yonetimin hedef ve amaglara ydnelik
net eylemlerin belirlenmesi, izleme ve degerlendirme araglari, niikleer tesislerde etkili bir risk
yonetimi ile birlikte, risk yonetiminde etkinlige de katki saglayabilir (INMM, 2007).

Niikleer tesis risk yonetiminde, uyulacak olan program ve yapilacak planlamalar oldukca
onemlidir. Bu plan ve programlar, risklerin ortaya c¢ikmasinin engellenmesi, olusma
olasiliginin azaltilmasi, kirlenmenin Oniine gecilmesi, yakit ve atik giivenliginin saglanmasi
ile fiziksel saldirilara karst gilivenligin saglanmasi gibi konular1 icermektedir. Calismada,
niikleer enerji tesisleri i¢in etkin zarar azaltma g¢alismalarinin yapilabilmesi adina, stratejik
risk yonetimi prensiplerini kullanarak bir cergevenin olusturulmast amacglanmaktadir.
Calisma, iilkemizde niikleer enerji yatirim siirecinin devam ediyor olmasi agisindan
onemlidir. Calismada, stratejik risk yoOnetiminin Onemli adimlari olan, risk profilinin
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olusturulmasi; risk yonetim fonksiyonunun kurulmasi; risk yonetim araglariin segilmesi ve
uygulanmasi; yeniden degerlendirme ve geribildirim bagshklar1 altinda bir c¢ergeve
olusturulacaktir.

19-ANKAR

1. Risk Profilinin Olusturulmasi

Risk profilinin olusturulmasi, zarar azaltma calismalarinin ilk adimidir. Olasi1 niikleer
riskler saptandiktan sonra iki temel amag¢ bulunmaktadir; risk olasiliklarini ve biiytikliigiinii
etkileyen durumlarin tanimlanmasidir.

Olast niikleer riskler
o Niikleer santrallerde meydana gelebilecek kazalar,
e Dogal afetlerin niikleer kazalar tetiklemesi,
o Niikleer atiklarin olusturdugu riskler,
o Niikleer santrallere diizenlenebilecek saldirilar,
o Teror oOrgiitleri tarafindan niikleer atiklarin kirli bomba olarak kullanilmasi,
o Niikleer materyallerin kontrol disina ¢ikmasi.
1.1. Niikleer Olaylarin Siniflandirilmasi

Riskler smiflandirilirken, kaynaklari, biiyiikliikleri, riskin etki ve olasiligini arttiran
durumlar degerlendirilir. Risklerin biiyiikliigii hesaplanirken, risk olasiligi ve etki biiyiikligi
birlikte degerlendirilmelidir. Niikleer olaylar olusturduklar: riske gore “Uluslararas1 Niikleer
ve Radyolojik Olay Olgegi Sistemi (INES)” ile degerlendirilirler. INES, Uluslararas1 Atom
Enerjisi Ajansi (UAEA) ve OECD Niikleer Enerji Ajansinin isbirligi ile gelistirilmistir.
INES’de, olaylarin anlagilmasini kolaylastirmak ve dnemini anlatmak i¢in yedi basamaktan
olusan bir dlgek kullanilir. Olgegin bir ila iiciincii basamaklar1 olaylari, dort ila yedinci
basamaklar1 da kazalar1 tanimlar.

1.2. Niikleer Olaylarin Biiyiikliigiiniin Hesaplanmasi

Risk biiytikliigiiniin degerlendirilmesi; iki faktor olasilik ve etki biiyiikliigiidiir. Olasilik bir
olayin meydana gelme ihtimalini tanimlar. Etki ise olaymm olusmasi durumunda
olusturabilecegi sonuglar ve zararlardir. Niikleer santrallerde mekanik bir ariza sonrasi,
calisanlarin radyasyona maruz kalmasi gibi etkisi kiigiik olaylarin olasilig1 yiiksek, ¢ekirdek
erimesine neden olabilecek etkileri biiyiik kazalarin olusma olasilig1 ise daha diisiiktiir. Bu
giin isletmede olan reaktorlerin ¢ogunda giivenlik Onlemleri kaza riski 100.000 caligma
yilinda 1°den az olacak sekilde tasarlanmaktadir. Gilincel tasarimlarda bu oran 1.000.000
calisma yilinda 1’den az olacak sekilde planlanmaktadir. Olusan niikleer kazalar, hasar
biiyiikliigiiniin ¢ok yiiksek olabilecegini gostermektedir. Cernobil kazasinin sadece Ukrayna
ve Belarus’a bugiine kadar olan etkisi yliz milyarlarca dolarla tanimlanmakta, Fukusima’da
ise sadece radyoaktif tehdidin ortadan kaldirilmasi i¢in on milyarlarca dolar gerekmektedir
(Eksi, 2013:88-97).

1.3. Niikleer Enerji Yatirnmlarinda Risk Toleransi

Riskin tolere edilebilir olmasi, riskin kabul edilmesi anlamina gelmez. Bu durum mevcut
bir riskin oldugu, ancak saglanacak faydalar g6z onilinde tutularak, riskin yonetim araglari ile
kontrol edilmesi durumunda giiven i¢inde yasamak konusunda goniilliiliigii ifade eder. Riskin
tolere edilebilirligi, riskin kontrol altinda tutula bilirligi, azaltila bilirligi, meydana gelmesi
durumunda olusturabilecegi zararlar ve riskin alinmasi ile saglanacak faydalarla dogrudan
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ilgilidir. Niikleer yatirnmlarda, her ne kadar ihtimali diisiikte olsa bir kaza, bolgede yasayan
insanlarin yasam alanlarin1 ve yasam bicimlerini dogrudan etkileyecektir. Bu nedenle halkin
yeterince bilgilendirilmesi ve karar verme stireclerine dahil edilmesi gerekir (USNRC, 2007:
2).

N

2. Risk Yonetim Fonksiyonunun Kurulmasi

Niikleer risk yonetimi i¢in ¢ok sayida kamu kurumunun ve bir¢ok farkli disiplinin bir araya
gelmesi gerekir. Risk yonetim fonksiyonu olusturulurken, kamu kurumlar1 arasinda
koordinasyonun saglanmasi, sorumluluklarin dagitilmasi, ulusal mevzuatin hazirlanmasi,
diizenleme ve denetleme rejiminin olusturulmasi ve kaynak planlamasinin yapilmasi gibi
basamaklar sayilabilir (Dayday, 2007: 11).

2.1. Risk Yonetiminde Koordinasyonun Saglanmasi

Niikleer enerji programinda risk yonetiminin bir biitiinliik icerisinde yiiriitiilmesi gerekir.
Risk yonetiminin temellerinin olusturuldugu insaat ve isletme siirecleri, kamunun bir¢ok
farkli dlizey ve alanlardaki yoOnetim biriminin, uzmanlhk kuruluslarinin, AR-GE
kuruluslarinin, sanayi orgiitlerinin, sivil toplum kuruluslarinin, toplumun koordinasyon ve
isbirligini gerektirir. Bu giine kadar uygulanmis projeler degerlendirildiginde, risk yonetimi
basta olmak {iizere, niikleer ile ilgili alanlarda kamuda isbirligi ve koordinasyonun
saglanabilmesi i¢in yiiksek diizeyde yapilanmig bir kurum ya da komitenin olusturuldugu
gozlenmektedir. Risk yonetiminin tavizsiz ve kusursuz yiiriitebilmesi i¢in bu kurumun kamu
hiyerarsisi icerisinde uygun yetkilere sahip, etkili bir konumda olmasi gerekir. Birimin gérev
ve sorumluluklarmin agik bir sekilde belirlenmesi, gerek planlama gerekse uygulama
asamasindaki diger tiim birimlerle, biirokratik engellerden arindirilmis, kolay ve dogrudan
temas imkanina sahip olmasi gerekir. Projede yer alacak, yerel, bolgesel ve ulusal kurumlarin
rolleri, sorumluluklar1 ve eylemleri tanimlanmis olmali, koordine edilmeli ve gozetime tabi
tutulmalhidir (IAEA, 2001:15-16).

2.2. Risk Yonetiminde Sorumluluklarin Dagitilmasi

Niikleer programda risk yonetiminde, en basta hiikiimetin olmak tizere, kamunun diger
yonetim  birimlerinin, isletmecinin, diizenleme ve denetleme mekanizmalarinin
sorumluluklarinin net bir sekilde belirlenmesi ve uygulamada takip edilmesi gerekir. Niikleer
risk yonetiminde baslica sorumluluklar; hiikiimetin sorumluluklari, yerel yoOnetimlerin
sorumluluklari, isletmecinin sorumluluklari, bagimsiz niikleer diizenleme/denetleme
kurumunun sorumluluklari, egitim kurumlarinin sorumluluklari olarak siralanabilir.

2.3. Ulusal Mevzuatin Olusturulmasi

Bir tilke, niikleer enerji programina baslamadan 6nce niikleer tesisler ve bunlarla baglantil
konularla ilgili 6zel mevzuati olusturmalidir. Bu mevzuat, niikleer enerji ile ilgili giivenlik
gereksinimleri, diizenleme ve denetleme ile ilgili diizenlemeleri kapsamalidir (IAEA,
2001:20). Niikleer teknolojiyi baris¢il amagclarla kullanacak olan iilkenin ulusal mevzuati,
iilkenin ticari, teknik ve giivenligi ile ilgili yasalarma aykiri olmamalidir. Bununla birlikte
yapilacak olan g¢alismalarm, niikleer ile ilgili uluslararas1 mevzuat ve anlagsmalarla uyum
halinde olmas1 ve UAEA ile koordinasyon saglamasi 6nemlidir (IAEA, 2006:50).

2.4. Niikleer Diizenleme/Denetleme Rejiminin Olusturulmasi

Niikleer programla birlikte basta niikleer giivenlik olmak {izere, olusturulan diizenleyici
faaliyetlerin giincellenmesini ve denetimini yapacak, uluslararast kurumlar ile isbirligi ve
koordinasyonu saglayacak bir kurumsal yapinin olugturulmasi gerekir. Diizenleme/denetleme

158



ILLULUSLARARASI

&) Y
i/‘/‘ )
|
20 A

rejiminin sahip olmasi gereken temel sart; yiiksek seviyede bagimsizliga sahip olmasidir. Bu
kurulus, giivenlikle ilgili hususlar disinda higbir seyden etkilenmemeli, kamuoyunda giivenilir
bir etki yaratmali ve sadece parlamento veya yiiksek denetleme kurumu gibi bir makama kars1
sorumlu olmalidir. Diizenleme/denetleme kurulusu, 6zellikle isletmeciye devredilemeyecek
olan gorev ve sorumluluklar1 yerine getirmekle sorumludur.

19-ANKAR

2.5. Kaynak Planlamasi

Niikleer enerji programlarini giivenli bir sekilde siirdiirebilmek ve riskleri yonetebilmek
icin gerekli olacak en onemli iki kaynak; finansman ve insan giiciidiir (IAEA, 2001: 14).
Niikleer santrallerde giivenligi saglamak olduk¢a maliyetlidir. Santralin sorunsuz bir sekilde
isletilebilmesi, niikleer atiklarin yonetilmesi ve santralin sokiimii ciddi finansman gerektirir.
Isletmeci risk yonetiminde sorun yasamamak adina finansman sorununu ¢ézmiis olmali ve
olagandis1 durumlarda ve santralin sokiilmesinde gerekli olabilecek finansmani giivence
altinda saklamasi1 gerekir (IAEA, 2006:19). Niikleer santrallerde ¢alisan personelin, yeterlilik
durumu ve yaptig1 isin vasiflarina uygun oldugunun belgelenmesi gerekir. Bunlarla birlikte
personelin belli bir deneyime de sahip olmasi gerekir. Bunun i¢in ilk santral projesinde,
santral ingasi ile birlikte baglayacak olan egitimlerin bir kisminin yurt disinda yapilmasi ve
deneyimlerin arttirilmasi gerekir (Tombakoglu, 2006:56; Dayday, 2007:13).

3. Risk Yonetim Araclarinin Secilmesi ve Uygulanmasi

Niikleer santrallerde riskleri tamamen ortadan kaldirmak miimkiin degildir. Ancak alinacak
yapisal ve yapisal olmayan tedbirlerle riskler yonetilebilir. Riskler tanimlanip
siniflandirildiktan sonra, risklerin uygun yonetim teknikleri ile yonetilmesi gerekir. Niikleer
santraller i¢in en 6nemli risk yonetim araclari, niikleer giivenlik ve koruma onlemleridir. Risk
yonetim araglari; kaginmak, transfer, azaltmak, kabullenmek, izleme ve kontrol, sonlandirmak
gibi yapisal risk azaltma ¢aligmalarinin yani sira, egitim ve giivenlik kiiltiiriiniin olusturulmasi
gibi yapisal olmayan yontemlerden olusmaktadir. Uygulamada bu tekniklerin bir veya daha
fazlas1 ayni anda bir riski yonetmek i¢in kullanilabilir. Riskin ¢ok diisiik oldugu bolgelerde ek
giivenlik onlemlerinin olusturulmasi gibi ciddi yapisal tedbirler ¢ok gerekli olmayabilir.
Ancak halk egitimi ve bilin¢lendirme stratejileri gibi yapisal olmayan risk azaltma
caligmalari, riskin her seviyesinde gereklidir.

Niikleer tesislerde risk yoOnetimi i¢in isletme siliresince, bir takim prensiplere ve
uygulamalara bagli kalinmas1 gerekir. Niikleer santrallerin isletilmesiyle ilgili deneyimler,
giivenli isletmede, asagida belirtilen ilkelere genel olarak bagl kalmanin 6nemli oldugunu
gostermistir.

o Isletmede giivenlik ilkesinin &n plana ¢ikarilmasi; isletmecilerin her kosulda giivenlige
oncelik verecek yonetim ilkelerine sahip olmasi ve giivenlikle ilgili birincil sorumlulugun
isletmeciye ait olmasi,

e Giclii organizasyon yapisi; santralde uzman ve deneyimli personelin uygun sayida ve
dogru pozisyonda istihdam edilmesi,

e YoOnetim prosediirlerinin onceden belirlenmesi; tim olagan ve olagan-dis1 isletme
kosullart i¢in prosediirlerin olusturulmasi, isletme prosediirleri i¢in de giivenli sinirlar
tanimlayan tutucu standartlarin ve kosullarin olusturulmasi,

o Kalite glivence programinin olusturulmasi; tiim isletme asamalarinda, denetim, test ve
bakim sathalarin1 da kapsayan bir kalite-giivence programinin olusturulmasi,
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o Egitim programlarinin olusturulmasi; niikleer giivenlige dogrudan etkisi olabilecek biitiin
faaliyetler i¢in egitim programlarinin olusturulmasi,

19-ANKAR

o Kaynak planlamasinin yapilmasi; santralin oémrii boyunca gerekli olabilecek is giici,
finans ve teknik destek planlamalarinin yapilmasi,

o lletisim aglarinin kurulmasi; santralde gelisebilecek olan biitiin olaylarla ilgili basta
ulusal ve uluslararasi diizenleyici ve denetleyici kurumlar olmak iizere, yerel ve merkezi
yonetim kurumlariyla iletisim aglarmin olusturulmasi, gilivenli bir isletim anlayist icin
gereklidir (OECD, 2005: 44-45; Eksi, 2013:94-99).

Risk yonetim araglarinin hedeflerini ise asagidaki gibi siralamak miimkiindiir;

e Niikleer tesislerin yer belirlemelerinde, teknik ve bilimsel degerlendirmelerle, riskleri
arttiracak faktorlerden miimkiin oldugunca kaginmak,

e Niikleer tesislerin insasinda ve isletilmesinde tiim yapisal giivenlik Onlemlerini
uygulamak, bu konuda wuluslararasi standartlara sadik kalmak ve uygulama
denetlemelerini yapmalk,

o Toplumun risklere kars1 bilinglendirmek ve acil durumlarda tepki yeteneklerini arttirmak,

e Yapilan risk yonetim caligmalarin1 ve acil durum eylem planlarini konunun tarafi olan,
kamu kurumlari, halk ve sivil toplum kuruluslari ile paylasmak,

e Yerel yonetimlerin ve kurumlarin risk yonetimi ve kriz yonetimi konusunda yeteneklerini
arttirmak,

e Risk yonetimi, kriz yonetimi ve c¢evre sagligi konularinda calismalar yapan bilim
adamlarini ve sivil toplum kuruluslarini desteklemek olarak siralanabilir.

4. Niikleer Risklerde Yeniden Degerlendirme ve Geribildirim

Risk yonetiminin son adimi uygulamalarin izlenmesi ve geri bildirim mekanizmalarinin
olusturulmasidir. Niikleer risklerde yeniden degerlendirme, risklerin yeniden tanimlanmasi,
olasiliklarin ve etkilerin takip edilmesi, sorumluluklarin degerlendirilmesi, risk yonetim
araclarinin degerlendirilerek, gerekirse yeniden tanimlanmasini igeren bir siire¢ yonetimidir.
Risk yonetimi, yeni buluslar1 ve gelismeleri takip eden, devamli bir siirectir. Niikleer risklerin
degerlendirilmesinde, basar1 kriterleri olusturulmali ve ¢oziimlerin etkinligi izlenmelidir. Risk
yonetim siirecinde, uygulamadaki aksakliklar, onlemlere karsi olusacak endiseler ve yeni
olusacak  Oneriler, tekrar tekrar degerlendirilmelidir. Risk yOnetim araglariin
degerlendirilmesinde sadece segilen stratejinin basaris1 takip edilmez, basarisizliklarin
nedenleri ve yeni stratejilerin olusturulmasi icin verilerde olusturulmalidir. Degerlendirme
sonuglarindan risk yonetim siirecinde faydalanabilmek ve risk yonetimi siirecini gelistirmek
icin olusturulan verilerle stirekli geri bildirim yapilmalidir. Risk yonetimi siirecinde bir¢ok
geri bildirim mekanizmas1 kullanilabilir. Geri bildirim, se¢ilen stratejinin uygunlugu, yonetim
araglarmin basaris1 ve getirdigi ek riskler, daha once belirlenmis olan sorumluluklarda ki
aksakliklar ve yeni onerilerle ilgili bilgiler yer almahdir (IAEA, 2001:34; Eksi, 2013:154-
161).

Sonuc

Niikleer riskler, gerceklesmeleri durumunda telafisi miimkiin olmayan hasarlar
olusturabilir. Niikleer tesislerde risk yonetiminin ama¢ ve hedeflerinin iyi belirlenmesi

160



ILLULUSLARARASI

e
|
20 A

gerekir. Stratejik yonetim ilkeleri, niikleer tesislerde basarili risk yonetimi i¢in 6nemli bir
kilavuz olabilir. Stratejik risk yonetiminde ilk olarak, risklerin saptanmasi, biiyiikliiklerinin
belirlenerek smiflandirilmasi ve risk toleransinin belirlenmesi ile risklerin tanimlanmasi
gerekmektedir. Sonrasinda ise tiim paydaslart igeren risk yonetim fonksiyonunun
olusturulmasi; risk yonetim araglarinin secilmesi ve uygulanmasi gerekmektedir. Basarili bir
risk yonetimi i¢in Ozel egitimli is giicli, hem ¢alisanlarda hem de genel olarak toplumda
gelismis risk ve giivenlik kiiltlirii 6nemli faktorlerdendir.

19-ANKAR
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SB-11: IYONLASTIRICI RADYASYON KAZALARININ NEDENLER{, SONUCLARI
VE ONLENMESI

19-ANKAR

Celal Tugrul Zeyrek
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu, Egitim ve Yayin Dairesi Bagkanligi

Amag: Radyasyon kazasi, radyasyon ile yapilan c¢alismalar esnasinda, miisaade edilen
sinirlarin iizerinde radyasyon dozuna maruz kalma veya radyasyon kaynaginin kontrol disina
¢ikmast durumudur. Bu c¢alismayla radyasyon kazalarinin nedenleri, siniflandirilmasi,
asamalari, kazay1 onleme caligmalari, 6nemli bazi1 yasanmis kaza Ornekleri verilerek ileride
yasanmasi muhtemel kazalar1 6nlemede farkindalik olusturmasi amaglanmistir.

Yontem: Radyasyon uygulamalar basta tip, endiistri, arastirma, tarim, egitim ve gilivenlik
alanlarinda olmak iizere giin gectikge yayginlagmaktadir. Radyasyondan korunma
kapsamindaki baslica sorumluluk lisans sahibindedir. Bununla beraber radyasyon
gorevlilerinin, halk ve ¢evrenin radyasyondan korunmasina ve radyasyon kaynagi emniyetinin
saglanmasinda diizenleyici kurumlara ve ilgili diger kurum/kuruluslarla birlikte isveren ve
calisanlara biiyiikk sorumluluklar diismektedir. Herhangi bir radyasyon uygulamasinda
radyasyondan korunma sistemin ana basliklart olan 1- Gerekgelendirme, 2- Optimizasyon ve
3- Doz smirlan ilkelerine tam olarak uyulmalidir. Radyasyon kazasinda hayat kurtarma ve
ciddi yaralanmalarin onlenmesi, toplam dozun azaltilmasi durumlarinda bu ilkelerden ilk
ikisine uyulur ancak kazanin 6lgegine gore 6zellikle doz sinirlar1 degisiklik gosterebilir. Bu
calismada kaza Olcegi, kazalarin olugsma asamalari, kaza c¢esitleri, acil durum planlar1 ve
yasanmis bazi kaza Ornekleri sunularak, bir radyasyon kazasi yasanmamasi ig¢in baslica
gereklilikler ortaya konulmustur.

Sonu¢ ve Tartisma: Radyasyon kazalarimin nedenleri, sonuglart ve dnlenmesine yonelik
detaylar uluslararasi Olgekte ve Tlilkemiz yasal mevzuat kapsaminda bilimsel yapida
sunulmustur. Radyasyondan korunmada hedef radyasyon gorevlilerinin, halkin ve ¢evrenin
radyasyonun zararli etkilerinden korunmasidir. Radyasyondan korunma sistemini amaci
radyasyonun deterministik etkilerini dnlemek ve stokastik etkilerin meydana gelme olasiligini
en aza indirebilmektir. Yasanmis radyasyon kazalari gostermektedir ki radyasyon
kaynaklarmin giivenli kullanilmamasindaki en onemli faktor insan faktoriidiir. Cihaz ve
kaynaktaki teknik arizalar bundan sonra yer almaktadir. insan faktériinde egitim eksikligi,
ithmal veya asir1 giiven ve iletisim eksikligi kazalarin baslica nedenleri arasindadir.
Radyasyondan korunma sisteminin 2-nolu ilkesi olan optimizasyonun basarilmasinda egitimin
yeri ¢ok biiytiktiir.
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SB-12: NUKLEER TEKNOLOJi ALANINDA ULUSLARARASI MEVZUATIN
GELISIMINDE NUKLEER KAZALARIN ETKIiSi VE GELECEK PROJEKSIYONU

N

Ali Eksi!
"Ege Universitesi

Amag; Bu calismada amag, uluslararasi alanda niikleer teknoloji baglantili sekillenmis
mevzuatin olusumunda, niikleer kazalarin etkisinin degerlendirilmesi ve degerlendirmeden
elde edilen veriler 15181nda gelecekte yasanabilecek gelismeler hakkinda bir projeksiyonun
olusturulmasidir.

Yontem; Tarih boyunca gerceklesmis olan niikleer kazalarla ilgili 6nemli olaylar kronolojik
olarak degerlendirilecek ve bu olaylarin niikleer ile ilgili uluslararas1 mevzuatin olusumuna
etkisi degerlendirilecek, yapilacak mevcut durum degerlendirmesi sonrasinda gelecek
yonelimli projeksiyon olusturulacaktir.

Tartisma ve Sonuc¢; 1944 yilindan giiniimiize yaklagik 500 tane degisik biiyiikliiklerde
niikleer kaza meydana gelmis olmak ile birlikte, bunlardan Cernobil ve Fukusima kazalarinin
uluslararas1 etik alana Onemli etkilerinin oldugu goriilmektedir. Uluslararast mevzuatta,
Cernobil sonras1 gizliligin Onlenmesi, uluslararasi kriz haberlesmesi ve kazalarin
Olceklendirilmesi, uluslararas1 yardimlagsma iizerine gelismelerin oldugu goriilmekte,
Fukusima sonrasi ise uluslararasi yardimlagsmanin 6n plana ¢ikmasiyla birlikte, niikleer
teknolojiden uzaklasmaya bagli olarak, enerji iiretiminin durdugu santrallerin sokiilmesi ve
atik yonetimi lizerine gelismelerin yasandig1 goriilmektedir. Fukusima sonrasi, Almanya basta
olmak tizere bazi iilkelerin ekonomik dmrii dolan tesislerin kapatilacagini agiklamislardir. Bu,
uluslararas1 kamuoyunun gelecekte, kapatilan niikleer tesislerin giivenliginin saglanmasi,
sOkiilmesi ve niikleer atiklarin bertarafi konularinda daha fazla mesgul olacagim1 géstermekte,
bu durumun uluslararasi terdrizmle miicadele stratejilerini de etkileyecegi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler; Niikleer Kaza, Niikleer Saldiri, Uluslararas1 Mevzuat, Terorizm,

GIRIS

Niikleer enerji, gelismekte olan iilkeler i¢in uluslararasi ekonomik arenada halihazirda
prestijli bir konu olmakla birlikte, faal halde olan diinya genelindeki 438 niikleer enerji tesisi,
sinirlart tam olarak kestirilemeyen 6nemli bir kiiresel risk olusturmaktadir. Cernobil ve
Fukisima Orneklerinde goriildiigii gibi niikleer kazalar, dogal ¢evrede ve insan sagligini
verdigi hasar ile kiiresel felakete yol agabilecek potansiyeldedir. Kazalar, Cernobil (1986)
sonrasi, 1987 yilinda Italya’nin niikleer programmi durdurmasi ve mevcut santralleri
kapatmas ile Fukisima sonrast 2011 yilinda Almanya’nin niikleer enerjiyi beklenenden daha
erken terk edecegini agiklamasi gibi Ornekler disinda, iilkeler genelde niikleer enerjinin
risklerini yonetilebilir gérmektedir. Uluslararas1 kamuoyu ise her kaza sonrasi, niikleere 6zel
standartlarin ve sorumluluklarin farkina varmistir. Bununla birlikte kazalarin sonuglari,
niikleer alaninda uluslararas1 mevzuatin gelisimine de 6nemli etkisi olmustur (Eksi, 2013:15).

Calismada, uluslararast alanda niikleer teknoloji baglantili sekillenmis mevzuatin
olusumunda, niikleer kazalarin etkisinin degerlendirilmesi ve degerlendirmeden elde edilen
veriler 15181nda gelecekte yasanabilecek gelismeler hakkinda bir projeksiyonun olusturulmasi
amaglanmistir. Calisma kapsami, sonuglari itibariyle sinir asan etkileri olan iki biiyiik kaza,
Cernobil ve Fukusima ile sinirlt tutulmustur. Calisma, niikleer enerji iireten iilke olma
hedefinde niikleer yatirimlarina devam eden iilkemizde, niikleerle ilgili uluslararas1 mevzuatin
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daha fazla tartisma alani bulacak olmasi agisindan énemlidir. Calismada oncelikle Cernobil ve
Fukusima kazalarmin olusumlarina ve sonuglarina deginilecek, tartisma boliimiinde ise bu iki
kazanin uluslararas1 mevzuata etkisi drneklerle agiklanacak ve gelecek beklentisi agiklanmaya
calisilacaktir.

N

1.Niikleer Enerjide Uluslararasi Alanda Politika Degisikligine Neden Olan Iki Kaza;
Cernobil ve Fukusima Kazalan

1.1.Cernobil Niikleer Reaktor Kazasi (1986 Sovyetler Birligi)

Ukrayna’nin Belarus sinirindaki Cernobil niikleer santralinde meydana gelen kaza, bu giine
kadar olmus niikleer kazalarin en biiyiiglidiir. Kaza, santralin dordiincii reaktoriinde bir
giivenlik deneyi sirasinda meydana gelmistir (). Deney i¢in reaktoriin otomatik durdurma ve
acil sogutma sistemi devreden cikarilmistir. Deneye baslandiginda gii¢ kontrolsiiz olarak
yiikselmis ve yakitlar asir1 1sinmus, yakit zarfi erimis ve sicak pargalar suyla temas ederek
deneyin ti¢lincli saniyesinde hidrojen patlamasina neden olmustur. Patlamanin meydana
getirdigi sok, 1000 tonluk reaktor kapagini kaldirmis, kontrol ¢ubuklar1 disari firlamis, yakitin
yaklasik % 30'u eriyip pargalanmistir. Birinci patlamanin ardindan birkag¢ saniye sonra ikinci
bir patlama daha meydana gelmistir (Toprak, 2003:348; Giiler, 2006;56).

Patlamalar sonrasi olusan yangin on giin devam etmis, 190 ton radyo-aktif madde
atmosfere karigmistir. Baskin riizgarlarin etkisiyle radyoaktif maddelerin %70’1 Belarus’a
yayllmistir. Kaza sonrasi ortaya ¢ikan radyoaktif bulut, biitiin Avrupa iizerinde fark edilmis,
hatta Irlanda’da “niikleer yagmur” seklinde yere inmistir. Sovyet yetkililer basta kazayi
gizlemeye caligmis, ancak kazanin sonuglar biiylidiikce kazayr iki giin sonra Sovyet Haber
Ajansi (Tass) araciligiyla kabul etmek zorunda kalmistir. iddialara gére Cernobil kazasinda
aciga cikan radyasyon, Hirosima ve Nagazaki'ye atilan atom bombalarindan 100 kat daha
fazladir. Kaza sonrasi yaklasik 400 is¢i solunum ve dis 1sinlanma yolu ile radyasyona maruz
kalmis, iscilerden 237’sine Akut Radyasyon Sendromu tanisi konmustur. Kaza aninda 31,
sonraki haftalarda dlen isci ve itfaiyecilerle toplam 47 kisi hayatin1 kaybetmistir. Kazada en
cok bolgede yasayan ii¢ milyonu cocuk olmak iizere toplam yedi milyon sivil insan
etkilenmistir. Kazay1 takip eden gilinlerde Belarus, Ukrayna ve Rusya’daki yaklasik 100 bin
kisi evlerini terk etmek zorunda kalmistir (Ovali, 2008:1; Eksi, 2013:32-35).

1.2. Fukisima Niikleer Reaktor Kazasi1 (2011 Japonya)

11 Mart 2011 tarihinde meydana gelen dokuz biiyiikliigiindeki “Tohoku Depremi ve
Tsunamisi” sonrasi, Kuzey Japonya’daki elektrik sebekesi tamamiyla devre dis1 kalmistir.
Deprem sirasinda ciddi bir hasar almayan santralin igletimde olan reaktorleri durdurulmustur.
Elektrik kesintisinden sonra santralin dizel jeneratorleri devreye girmis ve acil sogutma
sistemleri ile reaktorlerde sicaklik artig1 engellenmistir. Depremden yaklasik 20 dakika sonra
tsunami dalgalar1 santrale ulagsmis ve dalgalar santral koruyucu duvarlarmi agmustir.
Santraldeki trafo, dizel jeneratorler, yakit tanklar1 ve hizmet alanlar1 su altinda kalmais, enerji
kaynag1 olarak sadece yedek bataryalar kalmistir. Yeterli enerji saglanamayinca, birinci
reaktor i¢in gerekli olan acil sogutma suyunu saglayacak olan pompalar devre dis1 kalmistir.
Reaktoriin 1s1s1 hizla ylikselmis, buhar basinci artmis ve patlamayr onlemek i¢in buhar
vanalar1 a¢ilmistir. Buna ragmen reaktorde sicakligin 900 dereceye ¢ikmasi ile reaktor koru
yirtilmistir. Bunun sonucunda reaktdriin 1sisinin 2700 dereceye kadar ¢iktigi tahmin
edilmektedir. Kisa siire sonra reaktorlerde kismi erimeler olusmus, reaktérde biriken buharin
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neden oldugu hidrojen patlamasi sonucu, reaktdr binasinin tepe kismi havaya u¢mustur.
Patlamayla, reaktoriin ikincil koruma kabi biitiinliiglinii kaybetmis, ancak ana koruma kabi
biitiinltiglinli korumustur (Braun, 2011:4-9).

19-ANKAR

Patlama sonrasi 20 km’lik ¢apta yasayan yaklasik 200 bin kisi tahliye edilmistir. Reaktoriin
sogutulmasi i¢in uzun siire deniz suyu ile dogrudan sogutma islemi yapilmis, reaktdér ana
giivenlik kab1 zarar gérmedigi icin gevreye sizan radyasyon, havaya birakilan radyoaktivite
iceren buhar ile smirli kalmistir. Birinci reaktdrdeki patlamadan bir giin sonra, iiglincii
reaktorde de hidrojen patlamasi olugsmustur. Resmi makamlar kaza sonrasi santralden 15 ton
diisikk radyasyonlu suyun sizdigini agiklamistir. Birinci reaktdrdeki patlama ile bir kisi
hayatin1 kaybetmis, 11 kisi patlamadan dogrudan yaralanmis ve 22 ¢alisan radyasyondan
etkilenmistir. Uciincii reaktdrdeki patlama sirasinda ise ii¢ kisi yaralanmis, yedi kiside
kaybolmustur, kaybolan is¢iler daha sonra olii olarak bulunmustur. Cernobil’den sonra
Diinyadaki en biiyiik niikleer kriz olarak kabul edilen kazanin, ekonomik boyutu oldukca
yiiksek miktarlara ulagsmistir. Tesisin isletmecisi olan TEPCO sirketi, kaza silirecinde toplam
mali kaybinin 9,5 milyar Avro oldugunu agiklamistir (Eksi, 2013:73-77).

2. Tartisma

Niikleer santrallerin, enerji iiretiminde kullanilmaya baslanmasiyla birlikte, degisik
biiytikliiklerde yiizlerce kaza meydana gelmis, 6zellikle Cernobil ve Fukusima kazalar1 sinir
asan etkileri nedeniyle uluslararasi kamuoyunun daha fazla dikkatini ¢ekmistir. Niikleer
kazalar, her seferinde niikleere 6zel kosullarin ve standartlarin olusturulmasini gerekli
kilmistir. Hem Cernobil hem de Fukusima kazalar diinya kamuoyunu niikleer enerji iiretimi
konusunda yeniden diisiinmeye itmis, niikleer giivenlik iizerine uzun tartigmalar yapilmis ve
bu tartigmalarin niikleer ile ilgili uluslararas1 mevzuatin gelisimine 6nemli katkis1 olmustur.
Her iki kazaninda olus sekilleri ve sonuclar1 farkli olmakla birlikte, ortak noktalari niikleer
enerji konusunda uluslararas1 kamuoyunda olusturmus oldugu kaygilar olmustur. Uluslararasi
kamuoyunun dikkatini ¢eken bu kazalar, hem glindemde olan sozlesmelerin yliriirliigi
girmesini hizlandirmis hem de uluslararasi mevzuat alaninda yeni gelismeleri tetiklemistir.

“Niikleer Maddelerin Fiziksel Korunmasi1 Hakkinda Sozlesme” 26 Ekim 1979’da imzaya
acilmis olmasma ragmen, Cernobil Kazasinin sonuglarinin da etkisi ile 8 Subat 1987°de
yiiriirliige girmistir. S6zlesme Ozellikle “niikleer santrallerin ve her tiirlii niikleer maddenin
yeterli derecede fiziksel korunmasinda hem santral sahibinin hem de devletin ortak
sorumlulugu” vurgulanmaktadir. Sovyetlerin dagilmasi ile olusan niikleer giivenlik endiseleri
ve 2000’11 yillarda artan uluslararasi terdrizm tehdidinin de etkisiyle, S6zlesmede 8 Temmuz
2005 tarihinde yapilan degisikliklerle, iilkelerden calintt ve kagak niikleer maddelerle
miicadele edilmesi ve olasi sabotaj durumunda radyolojik sonuglarin hafifletilmesi adina daha
fazla sorumluluk alinmasi istenmistir (IAEA, 2011).

“Niikleer Kaza Halinde Erken Bildirim Soézlesmesi”, 1986 yilinda Cernobil Kazasini
takiben 26 Kasim 1986°da yiiriirliige girmistir. S6zlesmenin amaci; niikleer bir kaza sonrasi,
sO0zlesmeye taraf bir lilkede radyoaktif madde salinimi olasiliginda, bir "erken bildirim
sistemi" Ongormektedir. “Niikleer Kaza veya Radyolojik Acil Hallerde Yardimlasma
Sozlesmesi” Niikleer Kazalarin Erken Bildirimi Sozlesmesi ile es zamanli ve paralel bir
sekilde olusturulmus, 26 Subat 1987°de yiiriirliige girmistir. S6zlesmenin amaci, bir niikleer
kaza ya da radyolojik acil durumda miimkiin oldugunca ¢abuk destek ve yardim igin taraf
iilkeler arasinda igbirligi yapilmasidir. 1989 yilinda ise Cernobil sonrasi bilgi paylasiminda
yasanilan sorunlar, acik ve net bilgiye ulasimdaki giicliikler, Uluslararasi1 Atom Enerjisi
Ajansi ve OECD Niikleer Enerji Ajansinin igbirligi ile niikleer olaylar olusturduklar riske
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gore simflandirilabilmesi icin “Uluslararas1 Niikleer ve Radyolojik Olay Olgegi Sistemi
(INES)” ¢alismalar baslatilmistir (Eksi, 2013;81-84).

Uluslararas1 kamuoyu Cernobil kazasindan kamuoyu iki giin sonra, isve¢’teki bir radarin
atmosferde yiiksek diizeyde radyasyon tespit etmesiyle haberdar olmustur. Kaza sonrasi,
erken uyar sistemleri ile ilgili tartismalar artmistir. Cernobil kazasi sonrasi ¢ikan aci fatura,
bircok lilkeyi ve basta UAEA olmak {izere uluslararasi kuruluslari erken uyari sistemleri
iizerine calisma yapmaya zorlamistir. Birgok {ilke radyasyon izleme ve haberlesme sistemleri
kurmus, UAEA’da “Niikleer Kazalarin Erken Bildirimi S6zlesmesi” ile topraklarinda niikleer
santral olan iilkelere bir takim sorumluluklar getirmistir (Krejsa, 1997: 21-24). Ayn1 zamanda
Cernobil kazasi, niikleer konusunda uluslararasi mevzuatin temelini olusturan Paris ve Viyana
So6zlesmelerinin aralarinda baglant1 olusturulmasi ya da birlestirilmesi ile ilgili ¢aligmalarin
sonuclandirilmasinda etkili olmus, kaza sonrast sonuglandirilan ¢alismalar neticesinde, 1988
yilinda ortak protokol imzalanmistir (Hekim, 2018;397).

19-ANKAR

Sovyetler Birliginin 1991 yilinda dagilmasi ile elinde niikleer teknoloji bulunan bazi
iilkelerin rejimlerinde yasanan istikrarsizliklar, niikleer materyallerin bazilarinin kotiiye
kullanim i¢in baz1 yasa dis1 orgiitlerin eline gegebilecegi riskini olusturmus, 2000°li yillarda
uluslararasi terérizm riskinin iyice artmasi ile niikleer tesisler i¢in terdrizmde énemli bir tehdit
olarak kabul edilmistir. 14 Eyliil 2005 tarihinde imzalanan “Niikleer Terdrizmin Onlenmesine
Iliskin Uluslararas1 Sdzlesme”, 7 Temmuz 2007 tarihinde yiiriirliige girmistir. S6zlesmenin
temel amaci, niikleer terér olaylarinin olusmasini engellemek, gerceklesen ya da tesebbiis
asamasinda kalan olaylarin sorusturulmasi ve sorumlularimin cezalandirilmasi adina
devletlerarasinda isbirligini arttirmaktir (Tok, 2018:8).

Fukusima kazas1 sonrasi bir niikleer santrale, dogal afetlerin verebilecegi biiyiik hasar ilk
defa goriilmiis ve bircok lilke kendi niikleer tesisleri icin dogal afet risklerini tekrar
degerlendirme ihtiyac1 duymustur. Kaza niikleer tesisler i¢in risk degerlendirmelerinin
kusursuz olmadigini ve dogal afetler gibi tesisin insasi sirasinda yeterince hesaba katilmayan
dogal afetler gibi risklerin, kaza riskini Onemli Olgiide arttirabilecegini gdstermistir
(Demirbag, 2018:208). UAEA niikleer giivenligin gili¢lendirilmesi i¢in bir eylem planini kabul
etmis, Birlesmis Milletler (BM) kazanin etkilerinin genis ¢aph arastirilmasi i¢in ¢alisma
baslatmistir (Payack, 2011). BM Saglik Hakki Ozel Raportdrii Anand Grover 2013 yilinda
BM’ye sundugu raporda, Japon hiikiimetinden Fukusima Kazasinin insan sagligi {izerine
etkileri ile bilgi paylagimini seffaf bir sekilde yapmasini ve niikleer enerji politikalar ile ilgili
karar alma siireglerine vatandasin katilimini dnermistir. Fukusima sonrasi yayinlanan tiim afet
risklerini azaltma cer¢eve programlarinda niikleer tesislerde giivenlik onlemleri, 6zellikle
dogal afetlerin tetikleyici faktorlerine de dikkat ¢ekilerek vurgulanmistir (EMO, 2015:59-61).

Fukusima kazasi sonrasi tesiste bulunan niikleer atiklar ve kullanilmig yakitlarin
olusturabilecegi riskler uluslararasi kamuoyunun uzun siire dikkatini c¢ekmistir. Tesiste
bulunan niikleer atiklar uzun siire risk olusturmus, kaza INES o6lcegine gore Once besinci
seviye risk olarak siniflandirilmigken, tesiste bulunan kullanilmis yakitlarin ve atiklarin
olusturdugu riskler nedeniyle, daha sonra yedinci seviye risk olarak giincellenmistir (Ozkan,
2016:150). Fukusima kazasi sonrasi, niikleer kazalarin insan ve g¢evre ilizerine etkilerinin
giindeme gelmesi niikleer teknolojiye sahip bazi iilkeler niikleer enerji iiretiminin birakilmasi
ile ilgili yogun tartismalar olmus ancak sadece Almanya niikleer enerji iiretimini 2022’ye
kadar birakma yoniinde somut adim atmistir (Gozliigol, 2013:227).

Ulkelerin niikleer tesislerde enerji iiretimini sonlandirma tartismalari ayni zamanda,
iiretimin sona erdigi tesislerde niikleer tesislerin sokiilmesi ve {iretim siiresince tesiste biriken

166



ILLULUSLARARASI

&) Y
i/‘/‘ )
|
20 A

niikleer atiklarin berterafi ile ilgili maliyet tartismalar1 da yapilmaya baslamistir. Ozellikle
mevcut tesislerin isletmecilerinin mali durumunun, sékme ve bertaraf isi i¢in gerekli olan mali
yiikii karsilamada yetersiz kalacagi dnemli bir tartisma konusu olmustur. Avrupa Komisyonu,
Fukusima kazas1 sonrast Avrupa Birligi (AB) simirlart igerisinde ekonomik Omriini
tamamlamis niikleer tesislerin sdkiilmesi ve niikleer atiklarin bertarafinin ekonomik boyutu ile
ilgili bir calisma baslatmis, ¢alisma sonunda 2015 yilinda agiklanan raporda, AB sinirlarinda
yer alan niikleer santrallerin sokiilmesi ve atik bertarafi i¢in 118 milyar avrodan fazla ek
biitceye ihtiya¢ oldugu saptanmistir (Geyik, 2016).
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Sonuc¢

Smir asan etkileri ile uluslararasi kamuoyunu uzun siire mesgul eden Cernobil ve
Fukusuma kazalarinin uluslararast mevzuatta 6nemli etkiler olusturmustur. Cernobil sonrasi
gizliligin onlenmesi, uluslararasi kriz haberlesmesi ve kazalarin 6lgeklendirilmesi, uluslararasi
yardimlagma {izerine gelismelerin oldugu goriilmekte, Fukusima sonrasi ise uluslararasi
yardimlagsmanin 6n plana ¢ikmasiyla birlikte, niikleer teknolojiden uzaklagsmaya bagli olarak,
enerji Uretiminin durdugu santrallerin sokiilmesi ve atik yonetimi iizerine gelismelerin
yasandig1 goriilmektedir. Niikleer tesislerin terdér oOrgiitlerinin hedefi olmasi konusu
halihazirda giincelligini korumakla birlikte, buna bagli niikleer yakit ve atiklarin giivenligi ile
ilgili uluslararas1 diizenleyici normlardaki artis dikkat ¢ekicidir. Fukusima kazasi sonrasi,
Almanya basta olmak tizere baz1 Avrupa Birligi iilkelerinin kullanim siiresi dolan tesislerin
isletme stirelerinin uzatilmayacagini agiklamalari; uluslararast kamuoyunun gelecekte,
misyonunu tamamlamis niikleer tesislerin giivenliginin saglanmasi, sokiilmesi, birikmis
niikleer atiklarin muhafaza edilmesi ve bertarafinin saglanmasi ile ilgili konularda daha fazla
mesgul olacagini géstermekte, bu durumun uluslararas: terdrizmle miicadele stratejilerini de
etkileyecegi goriilmektedir.
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SB-13: RADYOLOJIiK/NUKLEER TEHDIT VE TEHLIKELERE YONELIK TEST
ALTYAPISI : ODTU-SACILMALI DEMET HATTI
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M. Bilge Demirkéz' , Pelin Uslu' , Caner Seckin! , Cagr1 Yazgan' , Akanay Avaroglu' ,
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1 Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU)
2 Milli Savunma Bakanlig1
3 CERN
4 Karadeniz Teknik Universitesi

Amag: Radyolojik/Niikleer tehdit ve tehlikelere yonelik koruyucu oOnlem alinmasi igin
yapilacak kalkanlamalar dogrultusunda; bilimsel analiz ve simiilasyonlar yapilarak uygun
malzemenin se¢ilmesi ve gelistirilmesi i¢in teknik geri bildirimlerde bulunularak yurt i¢indeki
isletmelerin kapasite ve yeteneklerinin artirilmasina ihtiya¢ oldugu belirlenmistir. Ihtiyaca
yonelik olarak ODTU Sagilmali Demet Hatt1 (ODTU-SDH) tasarim, gelistirme ve altyapisi ile
radyasyon testlerinin gerceklestirilmesi amaglanmaktadir.

Yontem: ODTU-SDH; CERN ortakhiginda, uzay uygulamalarma yénelik “Tekil Olay
Etkileri”nin incelenmesi ve radyasyon testlerinin yapilabilmesi i¢in Tiirkiye Atom Enerjisi
Kurumu Proton Hizlandirict Tesisi'nde, IMECE uydu projesi kapsaminda kurulmustur.
ODTU-SDH, ESA-ESCC No.25100 standardina uygun olarak 15-30 MeV enetji aralifinda ve
degisken akilara ayarlanabilen proton demeti ile iilkemizde ilk kez yiiksek radyasyonun
bulundugu uygulamalarda ve ortamlarda kullanilacak bilesenlerin (uzayda kullanilacak
malzeme, elektronik ekipman vb) radyasyon dayaniklilik testlerini gerceklestirmektedir.
Fonksiyonellik ve performansini koruyarak uzay ortaminda ¢alisabilen bilesenlerin radyolojik
veya niikleer ortamda calisabilirligi arasinda paralellik bulunmaktadir. Aralarinda TUBITAK
UZAY, TUBITAK MAM, ODTU, Sabanci ve Gazi Universitesi’nin ve daha bircok farkli
kurumun gelistirdigi elektronik ekipmanlar, metalik camlar, giines hiicreleri, kaplama ve
zirhlama malzemelerine ait radyasyon testleri gerceklestirilmistir. Radyasyon testleri
oncesinde, radyasyon ve niikleer fizik alaninda kullanilan giivenilir simiilasyon
programlariyla analizler yapilmaktadir. ODTU-SDH c¢alismalar1 kapsaminda yiiksek
radyasyon ortamlarinda c¢alisabilen ve anlik doz bilgisi verebilen mobil radyasyon Olgiim
robotu da gelistirilmistir. Bu robot ile bir KBRN olayinda radyasyon kaynaginin yeri tespit
edilebilir.

Sonu¢ ve Tartisma: ODTU-SDH altyapusi ile elde edilen birikimin Radyolojik veya Niikleer
ortamlarda kullanilacak elektronik bilesenlerin envanterinin olusturulmasi, platformlarin
zirthlanmasina iligkin analiz ve simiilasyonlarin yapilmasi stratejik dneme haizdir.
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§ KONGRES;
SB-14: KBRN VE AFETLER OLUSMADAN RiSKi ALGILATABILMEK, iLETISiMi
YONETMEK

Timay Mercan

Kocaeli Universitesi

Amag: Insanlarin risk ortamina girmeden riski tanimasi, tanimlamasi, ne yapacagini bilmesi
icin risk olugsmadan ve olustuktan sonra uygun iletisim yontem unsur ve aktorleri ile hayati
onemin, ¢evresinin giivenliginin farkina varmasi.

Konu insan giivenligi olunca 6zellikle afetlerde ve tehlikeli durumlarda KBRN konusunda
iletisimi nasil dogru kullanabilir, toplumu KBRN tehlikelerine karsi nasil uyarabilir, tehlike
aninda uyulmasi gereken kurallar1 nasil akillarina getirebiliriz konusu “dogru iletigimi”
glindeme getiriyor. Riskli durumlarda bir kisinin yaptig1 iletisim hatast diger bir¢ok kisiyi
etkileyebilir. Bu bir kisi konunun yoneticisi veya riske maruz kalan bir vatandag da olabilir.

Afet durumlarinda birimiz hepimizi, hepimiz birimizi etkileyebiliyoruz. Her bireyin afet ve
KBRN risklerini ciddiye alarak bdyle durumlarda kendisi ve gevresi igin neler yapmasi
gerektigini onceden 6grenmis, kafasina kazimis, beynini egitmis, kabullenmis olmas1 gerekir
ki riskli durumlarda panik yapmasin, kendini ve cevreyi yonetebilsin ve/veya komutlara
uyabilsin.

Bunu nasil saglayabiliriz? Kurumsal planlarda konu mutlaka bulunmakta. Peki nasil yapalim
da durumun ciddiyetini halka anlatabilelim, risk ortaya ¢ikmadan neler yapacagimizi, bireysel
ve kurumsal nasil organize olacagimizi bilelim? Bu sorularin hepsi bir iletisim stirecidir.
Riskin fark ettirilmesinden itibaren, toplum ve kurumlarla farkli araglarla kurulacak iletisim
riskleri/tehlikeyi dogru algilatmak, kurallarin 6nemsenmesini ve unutulmamasini saglamak,
risk aninda saglikli iletisim kurulmasi, kisacast riskli ortamlarda ve KBRN ile ilgili
durumlarda iletisimi yonetmek 6nem kazanmaktadir. Bu konuda hi¢bir yerde yazmayan yeni
fikirlere, disiplinler arasi ¢caligmalara ihtiyag vardir.

Yontem: Literatiir calismasi ile birlikte iletisim yontemleri ve mesleki tecriibbe ve birikim
degerlendirilecektir.

Sonug¢ ve Tartisma: Makalede KBRN ve risk durumlar1 6ncesi ve sirasinda iletisim yonetimi
konusuna dikkat ¢ekilerek onerilerde bulunulmaya calisilacaktir. 1999 depremini yasamis ve
deprem riski ile birlikte yogun kimyasallarin bulundugu bir bolgede ikamet eden biri olarak
bu konudaki farkindalik diizeyi dogal olarak yiiksektir. Gerek bireylerin, gerekse kurumlarin
konuyu benimsemesi, tehlikeyi algilayabilmesi, kendisinin veya yakinlarinin da tehlike i¢inde
oldugunu fark edebilmesi i¢in kullanilabilecek biitlinsel iletisim yontem, unsur ve aktorleri
uygulamaya yonelik anlatilmaya calisilacaktir.

Giris

Afetler insanlar i¢in hayati risk tastyan durumlar. Ulkemiz gesitli sebeplerle neredeyse her
cesit afete maruz kalan bir iilke. 1999 Kocaeli depremini yasamamiza ragmen bilinglenme ve
onlem alma konusunda 20 y1l sonra gerektigi kadar yol alamadigimizi gordiik.

1999 depremi sonrasinda biitiin sorumlulugu ve ¢alismalar1 AFAD’ a yiktik. AFAD konuyu
diger kurum ve kuruluslarla paylasti. Kurum ve kuruluslar kendi durumlarina ve konumlarina
gore dnlem almaya calistilar, hala ¢calismalar1 dogal olarak siiriiyor ve siirmeli.

Daha depremi ve depremde neler yapabilecegimizi tam anlayamamisken KBRNyi fark ettik.
KBRN kavram ve dnlem olarak ne yapilacagi tam olarak bilinmeyen bir konu.
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Toplumun afetler konusundaki duyarlilig1 zaten yeterli diizeyde degil. Ne yapalim da genel
olarak afetler ve KBRN konusunda dikkatleri ¢gekelim, fark ettirelim, AFAD’ a destek verelim
ve tehlike anlarinda “birimiz hepimiz, hepimiz birimiz” diislincesini akillara isleyelim?

19-ANKAR

Afet nedir?

Toplumun olagan yasam diizenini bozarak, can ve mal kayiplarina neden olan, onun yanit
verme ve uyum saglama kapasitesini asarak, dis yardim gereksinimi doguran, ekolojik
olaylardir.

Afet Tiirleri
Dogal Afetler:
Yavas gelisen dogal afetler; Siddetli soguklar, kuraklik, kitlik vb.

Ani gelisen dogal afetler; deprem, seller, su taskinlari, toprak kaymalari, kaya diismeleri, ¢1g,
firtinalar, hortumlar, volkanlar, yanginlar vb.

Insan Kaynakh Afetler:

Niikleer, biyolojik, kimyasal kazalar, tasimacilik kazalari, endiistriyel kazalar, asir1
kalabaliktan meydana gelen kazalar, gogmenler ve yerlerinden edilenler vb.

KBRN Nedir?

KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyasyon ve Niikleer tehlikeli maddeler) kasten, kazaen veya
dogal afetler sonucu ortama yayilarak insan ve ¢evre lizerine bir¢ok olumsuz etkiler olusturan
tehlikeli maddelerdir.

Tehlike Nedir?

Can ve mal kayiplarina neden olmak ile birlikte sosyo-ekonomik diizen ve etkinliklere, tabi ve
kiiltiirel kaynaklar zarar verme potansiyeli olan her seydir.

Risk Nedir?

Bir tehlikenin bolgenin sakinleri, 6zellikleri, etkinlikleri, 6zgiin tesisleri, tabi ve kiiltiirel
kaynaklari lizerine olan tahmini kotii etkisidir.

Afet Yonetimi Nedir?

Afetlerin onlenmesi ve zararlarinin azaltilmasi, afet sonucunu doguran olaylara zamaninda,
hizl1 ve etkili olarak miidahale edilmesi ve afetten etkilenen topluluklar i¢in daha giivenli ve
gelismis yeni bir yasam g¢evresi olusturulabilmesi i¢in, toplumca yapilmasi gereken topyekiin
miicadele afet yonetimi olarak adlandirilmaktadir. Afet yonetimi kavramimin dort asamasi
sOyledir;

Risk ve Zarar Azaltma Asamasi:

Afet tehlikesinin ve riskinin belirlenmesi, miimkiinse Onlenmesi veya biiyiikk kayiplar
dogurmamasi i¢in gereken onlemlerin alinmasi, toplumun afet tehlikesi ve riski konusunda
bilgilendirilmesi, bilin¢lendirilmesi ve bas edebilme kapasitesinin gelistirilmesi, afet dncesi ve
sonrasinda uygulanan mevzuat ve kurumsal yapilanmanin gelistirilmesi, arastirma —gelistirme
politika ve stratejilerinin belirlenmesi ve uygulanmasi gibi faaliyetlerin olusturdugu satha
olarak tanimlanmaktadir.
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Hazirhk Asamasi: Afet oncesinde beklenen tehlikelere karsi planlama, kaynak yonetimi,
karsilikli yardimlagma, toplum bilgilendirmesi ve miidahale personelinin egitilmesi gibi
faaliyetleri kapsayan asamalarin olusturdugu sathadir. Planlama sathasi olarak da
adlandirilmaktadir.

19-ANKAR

Miidahale Asamasi: Gorece afet yonetiminin en Onemli safhasi olmakla birlikte, afet
olaymin vuku bulmasindan hemen sonra baslayan ve arama — kurtarma ¢alismalari, ilk yardim
ve tibbi miidahale, gecici barinma, iase gibi ihtiyaglarin ivedilikle karsilandigi sathadir.

Tyilestirme Asamasi: Afetin etkisine maruz kalan bblgede giivenli bir yasam ve normallesmis
sosyo-ekonomik sartlara doniilmesi amaciyla yapilan faaliyetleri kapsamaktadir. Altyapi
hizmetlerinin yeniden olusturulmasi, egitim, saglik, ulasim gibi hizmetlerin yeniden
saglanmaya caligilmasi, kiiciik isletmelere kredi saglanmasi gibi uzun dénemli sonuglarin da
hesaplandig1 bir sathadir. Ayrica bu safha afet yonetimi dongiisii i¢erisinde, bir zarar azaltma
asamasi olarak da degerlendirilmektedir.

Giliniimlizde meydana gelen hayli karmasik afetler ve bunlarin sonuclari ile birlikte, afet
yonetiminin ¢ok aktorlii, ¢ok disiplinli ve birden fazla amaca ulagsmay1 hedefleyen yapisi, afet
yonetimi caligmalarinin sadece afet sirasinda ve sonrasinda yapilacak miidahaleler ile
sinirlandirilamayacagini agik bir sekilde gostermektedir. Afet meydana gelmeden gereken
Oonlemlerin alinmasinin, en az afet sirasindaki etkin ve verimli miidahale faaliyetleri kadar
onemli oldugunu, yakin tarihimiz ortaya koymaktadir.

Biitiinlesik Afet Yonetimi Nedir?

Afetlerle bas edebilen bir toplum olusturmak icin tiim tehlikeleri dikkate alan, afet
yOnetiminin zarar azaltma, hazirlik, miidahale ve iyilestirme asamalarinda yapilmasi gereken
caligmalar ve alinmasi gereken Onlemleri, toplumun tim gii¢ ve kaynaklarin1 kullanarak
gerceklestirebilen yonetim siirecidir.

Biitiinlesik Afet Yonetim Sistemi

Afet ve acil durum stireglerinin elektronik ortamda takip edilmesi, yonetilmesi ve yoneticilere
karar destegi sunulmasi amaciyla Afet Yonetim ve Karar Destek Sistemi (AYDES)
gelistirilmistir. AYDES, Cografi bilgi sistemleri iizerine insa edilmis, afet aninda ulusal
kaynaklart etkin bir sekilde yonetebilen karar destek mekanizmalarma sahip bir sistemdir.
Tiirkiye Afet Miidahale Planinin (TAMP) bilisim altyapisim da olusturan AYDES, afetin
planlama, miidahale ve iyilestirme siire¢lerinin tiimiinii kapsayacak sekilde ¢alismaktadir.

AYDES, olay komuta sistemi, mekansal bilgi sistemi, iyilestirme sistemi olmak {izere 3 ana
modiilden olusmaktadir;

Teknolojik Afetler: Nikleer santral kazalari, kimyasal, vb. endiistriyel kazalar, ugak,
demiryolu ve gemi kazalari, baraj yikilmasi, gibi olaylar bu sinif i¢cinde yer almaktadir.
Teknolojik afetler kendi basina tetiklenebilecegi gibi dogal bir afet veya bir insan tarafindan
da tetiklenebilir.

Yanlis yer secimi, plansiz ve diizensiz yapilasmadan kaynaklanan pek ¢ok hatalar zinciri
kentlerimizi bir¢ok teknolojik afet riskine sokmustur.

Insan Kaynakh Afetler:

Asit yagislar, atesli silahlar ile taciz; ayaklanma, boykot, grev vb toplumsal olaylar; bina ici
kimyasal kazalar; bina, tiinel ve maden ¢okmeleri; biyolojik saldiri, bomba tehdidi; cephane,
maden, bina, boru hatti patlamalari; ¢oplerin toplanamamasi, duman, elektrik, su ve gaz
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kesintileri, dikkatsizlik sonucu endiistriyel kazalar, ev ve bina yanginlari; gaz ve kimyasal
kacaklar; gida zehirlenmesi, go¢men istilasi, hava kirliligi, hayvan ve bitkilerde salgin
hastaliklar; savaslar; is kazalari, isgal; pilotajdan kaynaklanan kara, deniz, hava ve demiryolu
kazalar1; keskin nisanci tacizi, kis seyahatleri, kithik ve aclk; kiiresel iklim degisikligi ve
1sinma; ormansizlasma, radyasyon, radyolojik kazalar, rehin alma, sabotaj, salgin hastaliklar,
savas hali, sibernetik saldirilar (IT kaynakli viriis saldirilar); siipheli paket ve mektuplar;
tehlikeli maddeler, teror, toksik atiklar ve benzerleridir. Modern, Bilimsel ve Biitlinlesik Afet
Yonetimi Sisteminde hadiseler, olay, acil durum ve afet yonetimi olarak ii¢ farkli seviyede
degerlendirilir

19-ANKAR

Afet Oncesi iletisim

Yukaridaki ifadelerde goriildiigli gibi iletisim ve yonetim konusu “Biitiinlesik Afet Yonetim
Sistemi” dahil afet olustugunda devreye girmektedir. Oysa afet Oncesi halkin afetler
konusunda tam bilgilendirilmesi ve bireysel 6nlemelerini almasi, nasil davranacagini bilmesi,
yakin cevresi ile afet sirasinda akilei bir sekilde uyumu yakalayabilmesi i¢in 6nceden bu
konular1 beynine kazimis olmas1 gerekmektedir. Deprem yillardir konusuldugu halde hala bu
konuda ne kadar bilingsiz olundugu ortadir. KBRN konusu ise fazla bilinmemektedir.

Toplumda riski fark etmeme, algilayamama sorunu bulunmaktadir. Ayrica su an KBRN riski
ile kars1 karsiya kalinsa ne yapilacagi bilinmemektedir. Eylil 2019 ‘da yasanan “Tuzla
Yangini” konusu bunu agikca gostermistir.

Afet risklerini anlama, korunma ve onlem alma konusunda afet bilin¢lendirme seferberligi
baslatilmalidir.

Konuyla ilgili biitiin riskler ve alinmasi gereken onlemler dogru sozel ve gorsel mesajlar,
dogru araclar ile halka tekrar tekrar anlatilmalidir. Saglikli iletisim, dogru zamanda, dogru
yerde, dogru kisilere, dogru mesajlarin dogru kanallar ile verilmesinden olusur.

Bu konuda algoritmik diislince sistemi ile diisiiniilerek dogru bir iletisim stratejisi belirlemek
gerekmektedir.

-Medya iletisimi/ bilgilendirmesi

-Halk iletisimi bilgilendirmesi ayr1 ve paralel yapilmasi gereken bir ¢aligmadir. Her iki grupta
iletisim yontemleri farklidir.

Mevcutlarin disinda her tiirlii insan kaynag1 da bu calismalarda degerlendirilmelidir. Ornegin
iiniversite Ogrencileri, sabahtan aksama kadar kahvede oturan gen¢ emekliler, cevre
mihendisleri, kadinlar/kadin gruplari.

Sosyal medya mecrasi bu konuda dogru degerlendirilmelidir. A¢ik kisa net mesajlar ile dogru
kaynaktan dogru bilgi dedikodu ve yanlis bilgiyi de dnleyecektir.

Bu konuda 6nerim; afet yonetimi konusu ile ilgilenen farkli bélge ve liniversitelerden iletisim
akademisyenleri, noro bilim alaninda c¢alisan uzmanlar ve afet konusunda teknik bilgi sahibi
sahada caligmis uzmanlardan olusan bir g¢ekirdek grup olusturulmasidir. Olusacak “Afet
Iletisimi Caligma Grubu” belirlenecek uygun bir ydntem ile dnceden konu ve fikirlere hazir
olarak bir araya geldiklerinde verimli bir ¢alisma yontemi ile gereken ¢alismalar1 basarili bir
sekilde hazirlayabilirler. Afet iletisimi uzmanlik, takip, degisim, siireklilik, stirdiiriilebilirlik
isteyen bir konudur.
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Afet konusundaki tiim ¢ozlimlerde sadece devleti sorumlu tutmak dogru degildir. Diger

kurum ve kisilerin de siirece ve ¢oziimlere destek vermesi, elini tasin altina koymasi, fikir
iiretmesi ilgili devlet kuruluslarina daima destek olmasi gerekmektedir.

N

“Afet Iletisimi Calisma Grubu” Siire¢ asamalari ana hatlariyla;

-AFAD yénetiminde, denetiminde AFAD Kurumsal Iletisim Departmani’na destek olarak
Afet lletisimi Calisma Grubu (AICAG)’ nun olusturulmasi. (isteyen KBRN kongresi
katilimeilar ilk ¢ekirdek grubu olusturabilirler)

-AICAG’1n ¢alisma ydntem, siire amag ve hedefinin belirlenmesi Amag;Afet riskini azaltmak
icin halkin ve medyanin bilgilendirilmesi, risklerin anlatilmasi. Hedef; tilkedeki her bir
vatandasin afet riskleri karsisinda nasil davranacagini anlamis olmasi, dolayisi ile afet
zararlarindan daha iyi korunmak ve zararlart maddi ve manevi azaltmak.

-Sorunun tam olarak tanimlanmasi, gerekirse arastirma igin siire belirlenmesi.

-Farkl afet risklerine yonelik iletisim stratejilerinin bir biitiinlesik ¢at1 altinda uygun yontem
ile belirlenmesi ve bolgelere dzel calismalarin planlanarak uygulanmasi. Ornegin Kocaeli
kimyasal riski yiiksek bir sehirdir. Bu konuda ilgili firma calisanlarina ve halka ayrica ¢alisma
yapmak gerekebilir.

- AICAG iletisim mesaj1, araci, gdrsel malzemeleri, film, video tarzi araglarn izlenim siiresi
gibi konularda ¢alismalar1 yapabilmeli, detaylar1 belirleyebilmeli, siireci izleyerek, gerekli
degisiklikleri yapabilmeli, bu konuya mesaisini ayirabilmelidir.

-Medya bilgilendirme iletisim stratejilerin ve malzemelerinin  belirlenmesi  ve
uygulanabilmesini saglayabilmelidir.

- AICAG’mn, AFAD Kurumsal Iletisim Departmani’nin destekgisi, danismami olarak
caligmalarini siirdiirmesinde fayda bulunmaktadir.

- AICAG’1n ¢alisma gruplarindan biri de KBRN olmali ve bu konuda halk: iirkiitmeden ama
tehlikenin farkina vardirarak kagit toplayicilarindan 6nlem alimmasina karar verecek
yoneticiye kadar ¢alisma yapilmalidir. KBRN konusunun ciddiye alinmasini saglamalidir.
Ayrica her bolgenin KBRN risk haritasi halk tarafindan bilinme, yoksa hazirlanmalidir.

Sonuc ve Tartisma

Biitiinlesik afet yonetiminin ilk ayagi halkin bilinglenmesi, risklerin farkina varmasidir. Bunu
saglamak dogru ve siirekli, siirdiiriilebilir iletisim stratejisi ile miimkiindiir. Dogru bir iletisim
stratejisi olusturmak ise goniillii olarak fikir iiretecek iletisim, afet, néro bilim uzmanlarinin
gerceklestirecegi beyin firtinalar1 ve ¢alisma gruplariyla olusturulabilir. Bilincin yayilmasi
icin her nitelikteki insan kaynagi degerlendirilmelidir. Krizleri dnlemenin en iyi yolu kriz
oncesi hazirliktir.

Afetlerde de afet zararlarin1 dnlemenin yolu afet oncesi yapilacak derinlikli ¢aligmalardir.
Afete hazir beyinler ve kisiler olusturmak icin afet Oncesi iletisim stratejisi Onem
kazanmaktadir. Bu konuda devlet kurumlar1 elestirmek yerine destek verilmeli ve birlikte
calisiimalidir.

Afet oncesinde medya bilgilendirmesi ve medya yonetimi ayrica {lizerinde caligilmasi ve
devamlilik arz etmesi gereken bir konudur. Sosyal medya yonetimi ve dogru bilgi amaciyla
halk1 dogru sosyal medya hesaplarina afet 6ncesi alistirmak 6nem tasimaktadir. Bu durum afet
sirasinda yanlis bilgi yayilmasini veya kotii niyetli yaymlarin inandiriciligimi onleyecektir.
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Afet dncesi medya ve halk iletisimi ve bilgilendirilmesi tek kisinin veya kurumun altindan
kalkabilecegi bir durum degil, ortak akil ile yiiriitiilebilecek bir durumdur. Fakat biitiin
caligmalarin {ist bashig “ Afet Bilinci Seferberligi “ olmalidir. Ana gerceve algisi iletisimde
onemli bir noktadir. KBRN konusundaki bilinglenme, dogru davranis ve iletisim i¢in bu yolun
izlenmesi faydali olacaktir.

019-ANKAR

KAYNAKCA
https://www.ankara.bel.tr > files » kbrn_ev-2

http://www.recepakdur.com/upload/49. AFETLER %20VE%20SA %C4%9ELIK %20H%C4%
BOZMETLER%C4%B0.pdf

http://www.ibb.gov.tr/sites/akom/documents/dogal afetler.html

https://www.afad.gov.tr/afet-turleri

www.aym.itu.edu.tr » Belge
kisi.deu.edu.tr » yunusemre.ozer » AFET YONETIMI
https://www.medak.org.tr » faydali-bilgiler » faydali-bilgiler

https://www.afad.gov.tr/butunlesik-afet-yonetim-sistemi
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SB-15: KIMYASAL VE BIYOLOJIK SAVAS AJANLARININ RUZGAR ALTI
TEHLIKE MESAFELERININ HATAY iLiNE ETKILERI

19-ANKAR

Nihat Kiran!, M. Eyyuphan Yakinci®
'Hava Kuvvetleri Komutanlig

2 [skenderun Teknik Universitesi, Miithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Metalurji ve
Malzeme Miihendisligi Boliimii, Iskenderun, Hatay.

Amacg: Tiirkiye ile Suriye arasinda toplam 904 km’lik sinirin 279 km’lik kismi1 Hatay iline
aittir ve Altinozii, Hassa, Kirikhan, Kumlu, Reyhanl ve Yayladag ilgelerini kapsamaktadir.
Suriye’de son sekiz yildir sliren i¢ savasta Suriye rejimi tarafindan en az 216 kez kimyasal
silah kullanildigina dair haberler dikkati ¢cekmektedir. Suriye rejiminin yani sira bu iilkede
birgok savasan unsurlarda mevcuttur. Kimyasal silahlara sadece Suriye rejiminin sahip
olmadig1 basta, ISID terdr orgiitiiniin, klor ve hardal gaz1 olmak iizere kimyasal silah iireterek
kullandig1 bilinmektedir. Suriye rejimi ve gerekse bdlgedeki diger gruplarin niikleer ve
radyolojik imkan ve kabiliyetleri yok denecek kadar az oldugu degerlendirilmektedir. Bu
nedenle sinirimiza yakin boélgelerde olusabilecek kimyasal ve biyolojik saldir1 sonrasinda
olusacak kirlenmelerin oncelikle Hatay iline ait olan ilgelere etkileyecegi kaginilmazdir. Bu
baglamda ¢alismamiz kapsaminda Suriye igerisinde veya sinir bolgesinde meydana gelecek
olan biyolojik ve/veya kimyasal bir tehlikenin tilkemizin igerisine ne kadarlik bir siire
icerisinde ve hangi sartlarda ulasacagi ve etkileyecegi konusunda farkli senaryo ve
simiilasyonlar1 igermektedir.

Yontem: Kimyasal ve biyolojik savas ajanlarina ait tehlike mesafeleri, HAVELSAN
tarafindan gelistirilen KBRN riizgar alt1 tehlike mesafesi tahmin programi olan “KBRN Bilgi
Sistemi” yardimiyla 6rneklendirilmis ve simiile edilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Kimyasal ve biyolojik savas ajanlarinin etki mesafeleri, ortam 1sis1 ve
riizgar ile dogru orantili olarak degismekte oldugundan, saldir1 sonrasinda alinacak tedbirler
icin, s6z konusu bolgenin hava sicakligi ve riizgar bilgilerinin bilinmesinin 6nemi artmaktadir.
Bu baglamda farkli senaryolarin sonuglar1 degerlendirilmis, etkilerin birkag saat ile birkag giin
arasinda olabilecegi bulunmus olup sonuglar tablolar halinde sunulmustur.
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SB-16: KIMYASAL, BiYOLOJIK, RADYASYON VE NUKLEER(KBRN)
OLAYLARDA PSIKOSOSYAL BAKIM

N

Nuray Demiralp', Kemal Demiralp?, Ayse Utiik!,Omer Faruk Utiik?

Kastamonu Universitesi Bozkurt Meslek Yiiksekokulu Sivil Savunma ve Itfaiyecilik Béliimii
?Kastamonu Universitesi

Amag: Afetler, ani, ongoriilemeyen baslangicli, ¢ok sayida insanin etkilendigi, maddi,
ekonomik, ¢evresel kayiplari ve yikict etkileriyle toplumun bununla basa ¢ikamamasi ile
karakterizedir. Bireyleri (6rnegin ¢ocuklar, ebeveynler, ilk miidahale edenler), acil yardim,
sivil toplum kuruluslar1 (6rnegin tibbi acil durum ekipleri, halk saghigi kuruluslar, itfaiye
ekipleri) ve toplumu etkilemektedir. Afetler etkilenen insanlar i¢in 6nemli bir psikolojik yiik
ile iliskilidir. Psikososyal bakim, zihinsel saglik problemlerini ve ihtiyaglarini ele almay1
amaclar. Bireylerin yan1 sira topluluklara yonelik bir olay sirasinda ve sonrasinda etkilenen
insanlarin psikolojik iyiliklerine ve sagligina yonelik tiim destek ve bakimi kapsar. Kimyasal,
biyolojik, radyolojik veya niikleer (KBRN) olaylar s6z konusu oldugunda felaketler veya
krizler baglaminda psikososyal bakim miidahalelerine ihtiya¢ vardir. Bununla birlikte, KBRN
olaylar1 acil durum planlamasi ve afet hazirliginda ayr1 bir tema olusturdugundan psikososyal
bakim tizerindeki etkilerini sistematik olarak arastirmak onemlidir.

Yontem: Bu c¢alismada KBRN olaylarinda psikososyal bakimda genel kurallar iizerine
durulmus KBRN olaylarindaki farkli psikososyal durumlar agiklanmaya ¢alisilmistir.

Sonug¢ ve Tartisma: Incelenen literatiir calismalarinda; KBRN ile ilgili psikososyal bakim ile
ilgili hususlar konusunda ¢ogu calismada genel olarak varilan sonug; genel afet sonrasi
psikososyal bakim kilavuzlarina benzer veya tamamlayici niteliktedir. Dikkate deger farklar
ise iletisim, kontaminasyon ve KBRN olaylarina yénelik 6zel hazirlik gereksinimlerine vurgu
yapilmaktadir. Ulkemizde ise KBRN olaylarin psikososyal etkileri ve psikososyal bakim ile
ilgili calismalara ¢ok az rastlanmaktadir. Bu alanla ilgili ¢alismalar yapilarak gercek sonuglara
151k tutulabilir.

Anahtar kelimler: KBRN, psikososyal bakim,egitim,
Psychosocial care in chemical, biological, radiation and nuclear (CBRN) events

Aim: Disasters are characterized by the inability of the society to cope with sudden,
unpredictable onset, large numbers of people affected, material, economic, environmental
losses and destructive effects. It affects individuals (eg children, parents, first responders),
emergency aid, non-governmental organizations (eg medical emergency teams, public health
organizations, fire brigades) and society. Disasters are associated with a significant
psychological burden for affected people. Psychosocial care aims to address mental health
problems and needs. It includes all support and care for the psychological well-being and
health of affected people during and after an event for individuals as well as for communities.
Psychosocial care interventions are needed in the context of disasters or crises in the case of
chemical, biological, radiological or nuclear (CBRN) events. However, it is important to
systematically investigate the impact on psychosocial care as CBRN events are a separate
theme in emergency planning and disaster preparedness.

Method: In this study, general rules of psychosocial care in CBRN events are discussed and
different psychosocial conditions in CBRN events are tried to be explained.
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Conclusion and Discussion: In the literature studies examined; In most studies on the issues
related to psychosocial care related to CBRN, the general conclusion is; similar to or
complementary to general post-disaster psychosocial care guidelines. Significant differences
are emphasized on the specific preparation requirements for communication, contamination
and CBRN events. In our country, there are very few studies on psychosocial effects and
psychosocial care of CBRN events. Studies on this field can shed light on real results.

19-ANKAR

Key words: CBRN, psychosocial care, education

GIRIS

Son yillarda hizla gelisen teknoloji ve artan terdr olaylar1 gibi kimyasal, biyolojik, radyolojik
ve niikleer(KBRN) maddeleri igeren olaylarin olasiligi da artmistir. Bu gibi olaylar hala
nispeten diisiik bir olasilik olsa da, kanitlar bu tiir bir olaymn ger¢eklesmesi durumunda toplum
iizerinde yiiksek bir etkiye sahip olacagini gostermektedir(Alexander ve Klein, 2006;
O’Brien, 2011; Schneidmiller,2012).KBRN ajanlarinin kolay fark edilememesi, maruziyete
bagli sonuglariin genellikle bilinmemesi ve kontaminasyondan kaynaklanan gecikmis etkiler

insanlar arasinda korku ve anksiyeteye neden olabilmektedir (Sheppard vd.,2006; Perry ve
Lindell, 2003; Cornish, 2007).

Afetler ve KBRN olaylar1 etkilenen insanlar i¢in onemli bir psikolojik yiik ile iliskilidir.
Yasanan olaylar karsisinda insanlarin biiyiik bir ¢ogunlugu bu olaylarin sonuglariyla
miicadele etse de, Onemli bir kismi uzun vadeli bazi psikolojik rahatsizliklar
yasayabilmektedir (Bonanno vd.,2010; Neria vd.,2008). Psikososyal bakim, zihinsel saglik
problemlerini ve ihtiyacglarini ele almay1 amaglar. Bireylerin yam sira topluluklara yonelik bir
olay sirasinda ve sonrasinda etkilenen insanlarin psikolojik iyiliklerine ve sagligina yonelik
tim destek ve bakimi kapsar. KBRN olaylar1 s6z konusu oldugunda felaketler veya krizler
baglaminda psikososyal bakim miidahalelerine ihtiya¢ vardir (Neria vd.,2009; Norris
vd.,2002). Bu tiir olaylar, toksik ve tehlikeli kimyasallar / materyaller, kimyasal ve
biyolojik savas ajanlar1 veya radyolojik materyaller gibi KBRN ajanlarinin dahil edilmesi ile
karakterizedir. Insanlar KBRN olaylar1 ve maddelerine endiistriyel kazalar yoluyla; drnegin,
2011 Fukushima Daiichi niikleer felaketi, 1986 Cernobil felaketi, 1989 Exxon Valdez Petrol
sizintisi, savaslar nedeniyle; 6rnegin 1991 Korfez Savasi, Hirosima ve Nagazaki'nin 1945
atom bombasi, 1. Diinya Savagi sirasinda hardal gazi ve goz yasartici gaz kullanimi veya
terérizm olaylari;; Ornegin, 2001 ABD Sarbon saldirilari, 1995 Tokyo sarin saldirilari
nedeniyle maruz kalabilirler(Lemyre vd., 2010). KBRN ajanlarmin psikososyal etkileri
fiziksel etkilerden daha biiyiiktiir. Son zamanlarda Cernobil olay1 ile ilgili yapilan
caligmalarda, zihinsel sagligin 1986'da niikleer kazayla ortaya ¢ikan en biiyiik halk sagligi
sorunu oldugu sonucuna varmistir (Bromet, 2012). 2004 yilinda 144 milyon insani etkileyen
2780 teknolojik felaket yasanmistir (Gouweloos vd.,2012). Gegmise yasanan bu gibi olaylar
glinimiizde de maalesef goriilmektedir. Bu nedenle 6zellestirilmis psikososyal bakim
saglama konusunda giiclii ve ortak bir yaklagim aranmaktadir.(Bonanno vd.,2010; Gouweloos
vd.,2012).

1.Afet sonrasi psikososyal bakim: genel kurallar ve rehberlik

Cesitli kurumlar ve otoriteler; teknolojik nedenler, ¢esitli kazalar, vya da kotii niyetli
eylemlerde oldugu gibi, her tiirlii dogal felakete hazirlanmada ve olusabilecek etkilere cevap
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vermede yardimci olmak amaciyla afetlerden sonra psikososyal bakimda genel standartlar
gelistirmek icin ¢esitli girisimlerde bulunulmustur. Hobfoll ve arkadaslarinin yapmis olduklari
arastirmalar sonucunda; mevcut deneysel kanitlar1 sentezlediler ve bu gibi olaylardan
etkilenen kisilere yardimci olan meslekler i¢in yardimei olabilecek bes “temel ilkeyi”
formiile etmislerdir. Bunlar; giivenlik, sakinlesme, bireysel ve topluluk etkinligi, baglilik ve
umut duygusu gelistirmektir ( Diickers, 2013, Hobfoll vd, 2007). Avrupa'da, Avrupa
Travmatik Stres Ag1 (TENTS), zaman igerisinde genis bir psikososyal miidahaleyi kapsayan
kilavuzlar gelistirmistir, Bunlar; planlama ve hazirlik, ilk miidahale (ilk hafta), erken
miidahale (ilk ay) ve 1 -3 ay arasindaki miidahale seklinde olup, birincil 6neriler Tablo
1'de 6zetlenmistir ( Bisson vd, 2010 ).

019-ANKAR

Tablo 1. TENTS ilkelerinin temel Onerileri.

Cok kurumlu planlama grubu: Her alanda, afetler ve biiyiik olaylarin ardindan psikososyal bakim
icin belirlenmis bir sorumluluga sahip olan travmatik stres konusunda uzmanlardan olusan ve ruh
sagligt uzmanlarmi igceren ¢ok kurumlu bir psikososyal bakim planlama grubu
bulunmalidir. Afetlerden veya biiylik olaylardan etkilenen bireyler de temsil edilmelidir.

Psikososyal bakim plani: Her alanda, acil durumlarda (genel bir felaket / ana olay planina dahil olan
ve diizenli olarak giincellenen) psikososyal bakim saglama konusunda kilavuzlar bulunmalidir.

Egitim ve denetim: tiim bakim saglayicilar resmi egitim almis olmali ve egitimler periyodik olarak
tekrarlanmali ve denetimli olmalidir.

Miidahale: Miidahale giivenlik, benlik ve toplumun etkinligi / giiclendirilmesi, baglilik, sakin ve
umut duygusu uyandirmalidir. Yanitlar genel destek, sosyal destege erisim, fiziksel destek ve
psikolojik destek saglamalidir.

Herkes i¢in resmi erken miidahaleler: Etkilenen herkes i¢in tek seanshi bireysel psikolojik
sorgulama gibi 6zel resmi miidahalelerin saglanmasi olmamalidir.

Sosyal destek: dogru destekleyici kaynaklar1 (6rnegin aile, topluluk, okul ve arkadaslar)
belirlemeye ¢aba gosterilmelidir.

Tek merkez: Bir insani yardim merkezi / tek merkez, potansiyel olarak ihtiya¢ duyulacak
hizmetlerin temel alinabilecegi yerlerde kurulmalidir.

Semptomatik bireyler: Psikososyal gii¢liigii olan bireyler, herhangi bir 6zel miidahale almadan 6nce
fiziksel, psikolojik ve sosyal ihtiyaclart g6z Oniinde bulundurularak egitimli bir profesyonel
tarafindan resmi olarak degerlendirilmelidir.

Travma odakl1 biligsel davranisci terapi (BDT): Travma odakli BDT tedavisi akut stres bozuklugu
veya akut travma sonrasi stres bozuklugu (TSSB) olan kisiler i¢in mevcut olmalidir.

Kanita dayali diger tedaviler: Kronik TSSB i¢in kanit temelli diger tedaviler, travma odakli BDT
mevcut olmadiginda veya tolere edilmediginde akut TSSB'si olan kisiler i¢in mevcut olmalidir.
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Diger ruh saglig1 sorunlar1 olan bireyler i¢in kanita dayali miidahaleler mevcut olmalidir.

Uzun vadeli esglidiimlii planlama ve igbirligi: felaketten sonraki birkag yil boyunca yerel hizmetleri
desteklemek i¢in uygun ekstra hiikiimler saglamak amaciyla yerel yetkililer / hiikiimetler ve mevcut
hizmetler ile detayli planlama yapilmalidir.

2.KBRN olaylarinda psikososyal bakim

Afet ve acil durumlar sonrasinda uygulanacak en pratik ve en hizli miidahale araglarindan biri
olan psikolojik ilk yardimi ‘yapilandirilmis bir iletisim sekli’ olarak tanimlamak da
miimkiindiir. Sonugta psikolojik ilk yardimin bir etkinlik ya da basi ve sonu olan bir ¢alisma
gibi algilanmasi saha ¢alisanlarinin uygulamada zorlanmasina neden olabilmektedir. Aslinda
afet ve acil durum sonrasi insana temas eden herkesin bilmesi ve uygulamasi gereken bir
iletisim tarzidir. Sahada ¢alisacak miihendis, yonetici, memur, polis, asker, ruh saglig1 ¢calisani
vb. herkesin hazirlik siirecinde psikolojik ilk yardim egitimi almis olmasi olduk¢a 6nemli bir
risk azaltma faaliyetidir. Afet ve acil durum yasamis bir toplumun 6zellikle akut donemde
yasadig1 iizlintii ve sok 6fke seklinde aciga gikabilmektedir. Bu nedenle psikolojik ilk yardim
uygulamasi hizmet verenler ile hizmet alanlar arasindaki etkilesimi olumlu yonde etkileyecek
ve ikinci bir krizin yasanmasini engelleyecektir (Alakara, 2018)

2.1.Risk ve kriz iletisimi

Yetkili makamlardan ve uzmanlardan gelen net olmayan mesajlarin veya anlagsmazligin, halk
arasinda belirsizligi ve endiseyi arttirdig1 ve insanlarda, psikososyal sorunlara ek olarak tibbi
tedaviye uymama veya tahliye etme tavsiyelerini gormezden gelme gibi riskli davranislari
artirabilmektedir. ( Lemyre vd, 2010b, Rubin vd, 2012, Wessely, 2005 ). Belirsiz bilgi, KBRN
olaylarinda karmasikliga ve insanlarin paniklemesine yol agarak tibbi tedaviye gercekten
gereksinimi olan insanlarin ayirt edilmesini de giiclestirmektedir. ( Hick vd., 2011 ). KBRN
olaylarinda insanlar1 bilgilendirmeyle ilgili 6neriler asagida sunulmustur:

e Tek merkezi bilgi servisi kurun.

e Topluluk tiyeleri ve liderlerle yakin ¢alisin.

e Medya ile isbirligine dayali bir iliski gelistirin ve belirsizligi artirabilecek sdylentileri
veya yanlis bilgileri 6nlemek icin onlara iyi kalitede bilgi saglayn.

e KBRN ajanlari, temel saglik etkileri ve diger bilimsel konular hakkinda devlet liderleri
ile glivenilir medya aracilig1 ile toplumu bilgilendirin.

e Popiiler haber medyalarini kullanin.

2.2.Egitim, 08retim ve uygulama

En ¢ok kullanilan psikososyal miidahale araglarindandir. Gerek afetten etkilenenlere gerekse
psikososyal destek uygulamalarinda c¢alisilan ve c¢alisma olasiligit bulunan kisilere
(psikologlar, sosyal hizmet uzmanlari, kamp yoneticileri, 6gretmenler, sivil toplum kurulusu
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calisanlari, toplum liderleri, goniilliiller gibi) egitim yoluyla ulasmak onemlidir. Bu nedenle
afet ve acil durumdan sonra vatandasa yonelik psikoegitimlerin, hazirlik déneminde ise
personele yonelik beceri gelistirme egitimlerinin verilmesi gerekmektedir.

Afetlere hazirlik konusunda egitim endiseyi, kayip beklentisini, hazirlikli olma tutumunu ve
risk algisin1 etkilemektedir. Toplumun her kesimine ulagsmak (6rn; kadinlar), asagidan
yukariya yaklasim (yani yerel toplum-sivil toplum orgiitleri),toplumda basa ¢ikma tutum ve
davraniglarinin, kontrol ve 0Oz-yeterlilik duygularinin giiclendirilmesi, yasal revizyonlar,
giiven ve politik kararlilik, sorumluluk ve sahiplenmeyi arttirmak, orgiitlenme (bireyden-yerel
toplum-merkezi idare), siireklilik kurumsallagsma konularina 6nem vermek gerekmektedir
(Karanci, 2012).

Pek cok caligma, afet ya da benzeri bir durumda saglik sisteminin hazir oluslugu ve etkilenen
topluluga ozellikle de yliksek risk gruplarina yardimda bulunanlarin egitimi {izerine
odaklanmaktadir. Afet ya da benzeri bir durumda, saglik sisteminin 6nemli bir rolii vardir;
etkilenen bir toplum hem acil miidahaleye hem de uzun vadeli saglik hizmetlerine ihtiyag
duyar. Saglik Sistemi KBRN olayindan kisa bir siire sonra, KBRN ile iliskili problemlerden
fiziksel olarak direkt maruz kalanlar ile maruz kalma korkusu nedeni ile hastaneye basvuran
¢ok sayida insanla karsi karsiya kalabilir. Ornegin, 2005 yilinda Tokyo sarin saldirilarinin
ardindan ve 1987°de Brezilya’nin Goiania kentindeki radyolojik kirlenme olayindan sonra bu
gibi durumlarla karsilasilmistir ( Knudson, 2001). Saglik sistemindeki aksakliklar1 6nlemek
ve magdurlara en uygun kisa uzun siireli psikososyal bakimi saglamak i¢in asagidaki
onerilerde bulunulmustur ( Becker, 2005 , Benedek vd, 2002 , Fullerton vd, 2004 , Hall vd,
2002 , Markel vd, 2008 , Noy, 2004 )

19-ANKAR

e Kirlenme semptomlarini hizli bir sekilde teshis edebilmek ve tedavi saglayabilmek
icin sistemin hizli bir sekilde harekete gecirilmesini planlayin ve egitin.

e Farkli kuruluslar (tibbi sistem, acil miidahale ekipleri, halk saghgi kuruluslari,
yetkililer, vb.) Arasinda hizli bilgi dagitimi i¢in bir (elektronik) ag gelistirmek ve
koordine etmek.

e Armdirma ve karantina 6nlemleri i¢in hazirlanin.

e Tibbi problemleri olanlari, maruz kalma korkusundan dolayr semptomlar1 olanlardan
ayirt etmeye yardimci olan bir triyaj sistemi uygulaymn. Bunu basarmak icin, Ruh
saglig1 hizmetleri, halk saglig1 hizmetleri ve acil miidahale hizmetleriyle birlesmelidir.

e Korku, 6fke ve somatik semptomlar gibi afetlerden sonra psikolojik sorunlara isaret
etme ve cevap verme konusunda egitim alin.

e Geg radyasyona bagli hasar veya kanser ya da psikiyatrik bozukluklar gibi ruhsal
yaralanmalart tespit etmek i¢in uzun vadede ihtiya¢ duyulan takip ve kayitlara
hazirlanin. KBRN  ajanlarinin bu  tibbi  saghik  sonuglarmin  izlenmesi,

epidemiyologlardan uzman girisi gerektirecektir.

Yiiksek riskli gruplar 6zel hazirlik gerektirir. Cocuklara yonelik psikososyal miidahalelere
hazirlanmalar1 konusunda acil yardim ekipleri gerekli egitimleri almalar1 gerekmektedir.
Tibbi tedavide de c¢ocuklarin viicut kiitlesi gore ilag tedavisinin degistirilmeli,
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dekontaminasyon tnitelerinin ¢ocuk biiyiikliigiine gore uyarlanmasi ve tahliye prosediirleri
cocuklarin  ailelerinin  baglantisinin ~ kesmeyecek  sekilde yapilmalidir. (Lemyre
vd,2010a). Ayrica, yash insanlar daha fazla hazirlik zamanina ihtiya¢ duyabilir, ¢ilinkii tahliye
edilmesi daha zordur ve ilaglara farkli tepki gosterebilirler ( Johnson vd., 2006).

19-ANKAR

Acil yardim ekipleri(itfaiye, arama kurtarma ekipleri, polis vb.) ve saglik personeli de
kendilerini KBRN ajanlariin (saglik) etkileriyle ilgili egitmeli ve felaket gergeklestiginde
uygun sekilde yanit verebilmek icin koruyucu tedbirler kullanmalidir. Hemsireler arasindaki
odak gruplari, hemsirelerin biyo-terérizmle basa ¢ikma kabiliyetlerini, CBRN ajanlari
hakkinda egitimi, dekontaminasyon prosediirlerini, kendini koruma 6nlemlerini, mevcut igerik
uzmanlarini, aileleriyle iletisim kurma yollarini1 ve koruyucu techizat1 kullanarak senaryolarla
egitim vermelerini desteklemek amaciyla ortaya c¢ikmaktadir. Miidahale konusundaki
kaygilarin1 azaltabilecek 6nemli miidahalelerdir ( O'Boyle vd., 2006 ).

2.3.Profesyonel bakim ve damsmanhk

Yapilan calismalar, zihinsel saglik sorunlar1 olan veya risk altindaki kisiler i¢in Ozel
psikolojik miidahaleler 6nermektedir. Afet sonrasi psikososyal bakim ile ilgili genel Oneriler
dogrultusunda, sunlar Onerilmektedir:( Benedek vd, 2002; Fullerton vd., 2004 , Wessely,
2005)

e Olumsuz zihinsel saglik problemleri riski tasiyanlar1 belirleyin ve hassas gruplari takip
edin.

e BDT'yi psikiyatrik sorunlardan muzdarip olanlara sunun ve etkili olamayabilecekleri
icin acil psikiyatrik danigsmanlig1 veya psikolojik bilgi alma gibi erken miidahalelerden
kaginin.

KBRN afetlerine 6zgii ve profesyonel bakim onerileri;

e Kontaminasyondan korkan, ve ger¢ekten kontamine olmayan insanlara giivence verin,
tibbi yonden muyene ve taramalari veya profilaktik ilaglar kullnamlar1 yoniinde
onerilerde bulunun( Benedek ve ark., 2002 , Lemyre ve ark., 2010b ).

e Muhtemel duygusal tepkiler ve insanlarin kendilerini nasil idare edebilecekleri
hakkinda bilgi vererek, hastane araciligiyla bilgi kartlarin1 hazirlayin. Bu, hastanelere
gelecek olan genis bir vatandas grubu i¢in faydali olabilir ¢iinkii maruz
kalmadiklarinda fiziksel semptomlar yasarlar ( Wessely, 2005 ).

[ ]

e Idiyopatik semptomlardan muzdarip olan insanlari belirlemek, izlemek ve tedavi
etmek i¢in bir program uygulayin ( Engel vd., 2004).

Tartisma ve Sonug¢

Felaket veya acil durumlarda KBRN ajanlariin (risk) fiziksel, zihinsel, davranigsal ve sosyal
saglik lizerinde spesifik etkilere sahip oldugunu incelenen ¢aligmalar gostermektedir. KBRN
olaylarinda psikososyal bakim diger olay tiirlerinden ne Ol¢iide farkli oldugu konusundaki
caligmalardaki Oneriler dogrultusunda; psikososyal miidahalelerin ¢ogunun afet sonrasi
psikososyal bakim ile ilgili genel kilavuz ilkelere uygun veya tamamlayici oldugu sonucuna
varabiliriz. Genel TENTS'in ( Tablo 1) birincil 6nerileri KBRN olaylarina uygulanabilir. Bu
gibi olaylarda magdur olsan insanlara, pratik ve sosyal destek saglama cabalar1 yapilmali, ve
ozellikle yiliksek riskli izleme faaliyetleri gerektiren uzun vadeli psikososyal problemler
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gelistirebilecek gruplara (¢ocuklar, yaghilar, onceki zihinsel bozukluklar1 olan insanlar ve
etnik azinliklar) zamaninda tedavi saglanmalidir.

19-ANKAR

Stire¢ Onlemlerinin ve bakim 0&zelliklerinin uyumlulugu, risk faktorleri ve psikososyal
problemlerdeki benzerliklerle iligskilendirilebilir. Psikososyal bakim sunarken dikkate alinmasi
gereken risk faktorlerinin bir¢ogu, bir KBRN olayinda farkli degildir; 6rnegin, travmatik
maruziyetin siddeti, onceki ruh sagligir sorunlari, sevdiklerin 6liimii, kendine ya da aile
iiyelerinin yaralanmasi, kadin cinsiyeti, diisiik sosyoekonomik durum, sigara i¢me, etnik
koken ve tahliye gibi. ( Bonanno vd, 2010, Neria vd, 2009). Calismalarin ¢cogunda belirtildigi
gibi, CBRN felaketleri durumunda ek miidahaleler isteyen temel bir fark var gibi
goriinmektedir. Ozellikle literatiirde iki tema ele almmistir: risk iletisimi ve saglik bakim
sisteminin 0zel hazirlik ihtiyaclari. Bu temalar sirasiyla psikososyal bakim sunum sisteminin
toplum ve organizasyon diizeyinde bulunur.

Kriz doneminde iletisim, kirlenme ve dekontaminasyon etkileri konusundaki  belirsizligi
azaltmak i¢in esastir. KBRN olaylarin1 karmasik hale getiren sey, meslekte olmayan kisilerin
ve uzmanlarin, radyasyon veya toksik materyaller gibi herhangi bir toksik kaynaktan saglik
riskleri konusunda genellikle ayni fikirde olmadiklaridir. Uzmanlar, fikirlerini istatistiklere
dayandirirken, meslekten olmayan kisiler ise , kisisel deneyim, paylasilan Oykiiler veya
sansasyonel medya kaynaklar1 ve tiim toksik maddeleri tek bir grup olarak diisiinme egilimi
gibi ifadeler bu siireci oldukc¢a zorlagtirmaktadir ( Cwikel vd., 2002 ).

KBRN olay: ile kars1t karsiya kalindiginda acil miidahale ekiplerinin ve saglik hizmetleri
personellerinin  6zel hazirhik ihtiyaglar1 yapmalar1 gereklidir. Ozellikle zor bir gorev olan
KBRN ajanlarina maruz kalmanin fiziksel sonuglart ile bu olayla karsilasanlarin verdigi
psikolojik tepkiler arasinda ayrim yapmaktir. Ayrica, insanlar1 tedavi ederken, acil yardim
ekipleride kontamine olmamalari igin kendi sagliklarina da dikkat etmelidir. Ozellikle saglik
riskleri konusunda belirsizligi yiiksek olan durumlarda, egitim ve hazirlik calismalar acil
yardim ekipleri arasindaki psikososyal sorunlar1 en aza indirgemeye , azaltmaya ve kontrol
ve ustalik duygularii tegvik etmeye yonlendirilmelidir ( Considine ve Mitchell, 2009 ,). Bazi
arastirmalar, acil miidahale ekiplerinin, aldiklar1  egitim dogrultusunda  daha 1iyi
basa ¢ikabildiklerini ve bir felaket sirasinda belirli bir rol ve gorevlerini saglikli bir sekilde
yerine getirdkilerin gostermektedir. ( Norris vd., 2002) , Rol sahibi olmak, afetin ne yaptigini
veya kendisine ne oldugunu bilmediginden felaketten daha pasif hissedebilecek bir sivil ile
karsilastirildiginda durum ve anlam {izerinde kontrol saglar. Bununla birlikte, acil miidahale
ekiplerinin ~ hepsi belirli CBRN egitimi almamis veya herhangi bir deneyime sahip
degildir. Bu, neden performanslarindan daha az emin olduklarini ve CBRN olay1 gibi nadir bir
olay durumunda hata yapmaktan daha fazla korktuklarimi agiklayabilir ( Smith ve ark., 2011

KBRN olaylarinin psikososyal sonuclariyla ilgili olarak, Wessely (2005)“Akut etkiler
korktugumuzdan daha az, uzun vadeli etkiler ise tahmin ettigimizden daha sinsi ve
yonetilmesi zor” seklinde” ifade etmistir. KBRN olaylarindan sonra yapilan miidahaleler
hakkinda kanitlarla bilgilendirilmis bilgilerin, yetkililerin ve profesyonellerin bu etkileri
yonetmelerine yardimer olacagina inaniyoruz. Bu ¢alisma, oncelikle bir KBRN felaketinden
veya olayindan sonra ortaya ¢ikabilecek zihinsel, davranigsal veya sosyal sorunlarin dogasina
veya yayginligina degil, psikososyal bakim {izerine odaklanmistir. Bir KBRN olayindan sonra
psikososyal miidahalelerle ilgili uluslararasi bilgi birikimini bir araya getirmek, arastirmadaki
bosluklari tespit etmek ve en uygun psikososyal bakim i¢in &nerileri tanimlamakti. Ulkemizde
daha c¢ok afet ve acil durumlarda psikososyal bakim {izerine durulmus olup KBRN olaylarinda
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psikososyal bakim ile ilgili bir literatiir bulunmamaktadir. Ayrica KBRN alaninda goérev
yapan tiim acil miidahale ekiplerinin; itfaiye, polis,arama-kurtarma birlikleri gibi alanda
calisan ve tibbi miidahalede bulunan personellerin KBRN ile ilgili zorunlu egitim almalar ve
denetimlerinin yapilmasi saglanmalidir.
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SB-17: KBRN OLAYLARINI YONETMEDE TEKNOLOJIi TABANLI
YAKLASIMLARIN KARSILASTIRILMASI.
KBRN OLAY YONETIMi

19-ANKAR

Vildan ORAL! Meliksah TURAN? Mehmet Zeki YILDIRIM?

!Giimiishane Universitesi
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3Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi

Amag: Gelisen diinyayla birlikte afet ve acil durum niteligi tasiyan olaylarin yonetilmesinde
teknolojik uygulamalarin kullaniminda artis gdzlemlenmektedir. Teknolojik uygulamalar
afetlerde iletisim, bilgi edinme, egitim, farkindalik, tahliye, 6lgme aracit vb. olarak hem
profesyonel ekipler hem de toplumun diger kesimleri tarafindan kullanilmaktadir. KBRN
olgusu agisindan bakildiginda ise firmalar, uluslararasi organizasyonlar ve iilkeler tarafindan
miidahale ve iyilestirme asamalarinda kolaylik saglayacak bilgi ve iletisim alanlarinda hizmet
vermek adma gelistirilen uygulamalar mevcuttur. Bu c¢alisma Android ve Appstore mobil
platformlarinda bireysel ve kurumsal {ireticiler tarafindan KBRN olaylarina yonelik
olusturulmus teknolojik uygulamalarin incelenmesi, tanitilmasi ve gelistirilmesi adina oneriler
sunmay1 amaglamaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda; KBRN alaninda gelistirilen/kullanilan
mobil uygulamalar ve bu uygulamalarin 6zellikleri nelerdir? sorusuna cevap aranmistir.

Yontem: Calisgma Android ve Appstore mobil platformlarinda yer alan KBRN igerikli
uygulamalarin incelenmesi, tanitilmasi ve gelistirilecek uygulamalara yonelik Onerilerin
sunulmasi adina bir derleme ¢alismasi olarak tasarlanmistir. Caligma kapsaminda Android ve
Appstore mobil platformlarinda yer alan KBRN igerikli 10 uygulama arastirmaya dahil
edilmistir. Arastirma kapsaminda elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz yontemi
kullanilmigtir. Uygulamalar platform, tiir, licret, lisans, dil destegi, etkilesim modiilii ve icerik
parametrelerine gore siniflandirilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Degerlendirme sonuglarina bakildiginda incelemeye dahil edilen 2
KBRN uygulamasinda Tiirkce dil desteginin oldugu, diger 8 uygulamanin Ingilizce olarak
hazirlandig1 belirlenmistir. Arastirmaya dahil edilen uygulamalardan 6 tanesinin KBRN ve
HAZMAT a yonelik bilgi kartlarindan olustugu, 3 tanesinin HAZMAT ve KBRN olaylarina
yonelik tibbi miidahale algoritmalarina yer verdigi ve 1 tanesinin radyolojik dl¢timleri simiile
ettigi goriilmiistiir. inceleme sonucunda uygulamalarin ¢ogunlukla uzman personele yonelik
gelistirildigi ve etkilesim agisindan zayif oldugu tespit edilmistir. Toplumun tiim kesimlerine
hitap edecek nitelikte sigmmak olusturma, ikaz alarm isaretleri, KBRN saldirilarinda temel
hayatta kalma becerileri vb. bilgileri barindiran uygulama eksikliklerinin giderilmesi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: KBRN, HAZMAT, Mobil Uygulama

Giris

Gelisen teknolojiler ve artan mobil cihaz kullanimi, bilginin paylagimini ve toplumsal katilim
seklini degistirmistir. (Tiin ve ark., 2017) Bilisim teknolojilerindeki bu gelisme egitim,
eglence, ticaret, saglik gibi pek cok alanda oldugu gibi afet yonetimi alaninda da kendini
gostermektedir. Bu kapsamda tarih boyunca insanlara maddi/manevi zarar veren afetlere

yonelik hasar gorebilirligi azaltma, aktif katilim ve bilgi erisimi saglama, adaptasyon
kapasitesini artirma, geribildirimi destekleme vb. konularda bireysel katilim1 tesvik edici ve
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afetleri yonetme asamasinda karar vermeyi kolaylastiracak mobil uygulamalarin gelistirilmesi
afete direncli toplum olusturmak adina yarar saglayacaktir. (Yaman ve Cakir, 2018; Tarhan ve
Aydin, 2017)

Sesen tarafindan insan kaynakli afetlerin (sosyal ve teknolojik) teknolojik afetler
kategorisinde yer alan (Sesen, 2019, s.32) KBRN olaylar i¢in de egitim, bilgi karti, iletisim
vb. cesitli amacglara yonelik gelistirilmis mobil uygulamalar mevcuttur. KBRN olaylari;
kimyasal, biyolojik, radyoaktif ve niikleer maddelerin kasten veya kazaen yayilmasiyla
olusan, insan ve gevre i¢in zararli ve tehlikeli durumlara yol acan uzun dénemde kalic1 ve
olumsuz etkiler ortaya ¢ikaran olaylar olarak tanimlanmaktadir. (Ag¢iklamali Afet Yonetimi
Terimleri Sézliigii, 2014, s.100; Utiik, 2018, 5.39) Ozellikle 11 Eyliil 2001 terdr saldirilari
sonrasinda giindeme gelen ancak ge¢misi eskiye dayanan, zayif olan tarafin giiclii olan tarafa
kars1 kullandigi “uzun siiren savaslar kisaltmak igin” gibi, farkli sdylemlerin arkasina
saklanan kitle imha silahlar1 ya da bunlarin yapilmasinda kullanilan kimyasal, biyolojik,
radyolojik ve niikleer maddeler ile diizenlenebilecek teror eylemleri giiniimiizde bile devletler
icin caydiricilik unsurudur. (Tuncer ve Saruhan, 2009, s.85; Udum, 2018, s.765; Kiremitgi,
2014, s.27)

19-ANKAR

Devletlerin kendilerini savunmak ve/veya diger devletleri isgal edebilmek amaciyla
gelistirdikleri savas sanayisi, diinyadaki silahlanma yarisin1 yeni teknolojilerle siirdiirmekte
savaslar, insanligin ortak mirasi olan her seye zarar vermeye devam etmektedir. (Sesen, 2019,
s.32) Siyasi, ulusal, etnik, dini, ekonomik, ekolojik ve ideolojik hedefler gbzeterek mevcut
yerel yoOnetime, hiikiimetlere ya da sivil halka karsi siddet kullanimi, temel hak ve
ozgiirlikleri kisitlama eylemleri olarak tanimlayabilecegimiz terér iilkelerin giivenlik
politikalarinda dikkate alinmasi1 gereken bir onceliktir. (Yiiksel ve Erdem, 2016; Kiremitgi,
2014, s.27; Ortatath ve ark., 2015, s.44) Terdrizmle miicadelede yillarin1 gegiren iilkemizde,
radyolojik- niikleer terdrist olaylar ile karsilasilmamis olmasina ragmen, siir giivenligindeki
bozulma ve kitlesel go¢ tehdidi, radyoaktif kaynaklar (tip, endiistri, arastirma alanlarinda
kullanilan), niikleer santrallerde depolama, iiretim ve dagitimin kontrolsiizliigii ve terorist
saldirilar insan yasamini etkileyecek dnemli risk unsurlaridir. (Ayan ve Donmez, 2018, s.154)
KBRN olaylarina yonelik risk unsurlarinin minimal diizeye indirilmesi i¢in tedbirlerin
alimmasi, egitim, planlama ve koordinasyon bir zorunluluktur. Bu zorunluluklari yerine
getirebilmek icin KBRN ajanlarina karst mevcut en iyi savunma yonteminin ‘korunma’
oldugu kabul edilmektedir. Korunmaya yonelik hazirliklarin ise iki temel bileseni
bulunmaktadir: bilgi ve donanim. Bilgi egitimle donanim ise personel, ara¢ ve gerec,
organizasyon ve koordinasyon ile saglanmaktadir. (Erkekoglu ve Koger, 2018, s.24; Ayan ve
Donmez, 2018, s.154)

Bu baglamda Android ve Appstore mobil platformlarinda yer alan KBRN olaylarina yonelik
planlama, egitim, koordinasyon, yonetim gibi temel asamalara destek olacak nitelikteki
uygulamalarin incelenmesi, tanitilmasi ve gelistirilecek uygulamalara yonelik Onerilerin
sunulmas1 adma bir derleme c¢alismas1 tasarlanmasi gerekliligi dogmustur. Calisma
kapsaminda Android ve Appstore mobil platformlarinda yer alan KBRN igerikli 12 uygulama
arastirmaya dahil edilmistir. Arastirma kapsaminda elde edilen verilerin analizinde betimsel
analiz yontemi kullanilmigtir. Uygulamalar platform, tiir, ticret, lisans, dil destegi ve etkilesim
modiilii degiskenlerine gore siniflandirilmistir.

KBRN’de Mobil Uygulamalar
Bu boliimde arastirmaya dahil edilen mobil KBRN-e uygulamalarina yer verilmistir.

CBRNE-Glossary Uygulamasi
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2009 yilinda kabul edilen AB CBRN Eylem Planinda yer alan eylemlerden biri olarak Avrupa
Komisyonu tarafindan temel terimlerle ilgili ortak bir anlayis olusturmak, herhangi bir alanda
siir Otesi i birligini gelistirmek i¢in 2013 yilinda olusturulmus bir mobil uygulamadir.
Sadece ilk miidahaleciler degil, toplum i¢in de bir bilinglendirme araci olarak kullanilabilecek
bir uygulamadir. Paydaglarin onerileri dogrultusunda patlayict maddelere yonelik terimlerin
eklenmesiyle genigletilmistir. (Europan CBRNE Glossary, 2019)

PlumeSIM-SMART Simulators Uygulamasi
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Argon Electronics (UK) Ltd. tarafindan egitim sistemi olarak gelistirilen uygulama ile
Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer (CBRN) ve Tehlikeli Madde (HazMat) sanal
masabas1 aligtirmalar1 ve genis alan saha alistirmalari yapilabilmektedir. Uygulama
indirildiginde, yalnizca CBRN / HazMat detektorlerinin (gosterilen radyasyon ve ¢oklu gaz
simiilasyon ekranlar1) goriintlilerinin goriintiilenmesine izin verecektir. Kullanimi ise,
abonelik veya satin alma islemine tabi olarak yiirtitiilmektedir. (www.argonelectronics.com,
2019)

CBRNE Hazardous Materials Uygulamasi

Haga Deklarasyonuna uygun olarak Iskandinav iilkelerinin is birligi ile tehlikeli maddeler
hakkinda bilgi saglamak amaciyla uzman kisilerden (itfaiye, kurtarma servisinden temsilciler,
acil saglik hizmetleri (EMS) ve polisler) destek alinarak gelistirilmistir. Bu uygulamanin, acil
durum operasyonlarinda olay yerinde ilk 30 dakikada personel i¢in bir kontrol listesi ve karar
destegi olarak c¢alismasi ongoriilmektedir. (Google Play Store, 2019a)

NCT CBRNE Events Uygulamasi

Konvansiyonel olmayan tehditlere yonelik olarak uluslararasi toplanti ve etkinlikleri
duyurmak ve paylasim platformu olusturmak amaciyla IB Consultancy tarafindan
gelistirilmistir. Uygulama Tiirkce dil destegi saglamaktadir. Sosyal medya araglarina uzanti
sagladig icin etkilesime izin veren uygulamalardandir. (Google Play Store, 2019b)

ERG2016 Uygulamasi

National Library of Medicine at NIH tarafindan gelistirilmistir. Her dort yilda bir ABD
Ulastirma Bakanligi (DOT) Boru Hatt1 ve Tehlikeli Maddeler Giivenligi Idaresi (PHMSA)
Acil Durum Miidahale Kilavuzunu (ERG) yayinlamaktadir. Kritik ilk 30 dakika boyunca
tehlikeli kazalarla basa ¢ikmaya yardimer olacak bir kaynaktir. ERG, WISER'a entegredir,
ancak tek basina bir uygulama olarak da mevcuttur. ERG, indeksli bir tehlikeli madde listesi,
bunlarla ilgili ID numaralari, kisisel koruyucu donanim (PPE), maruz kaldiklari genel
tehlikeler, koruyucu mesafe ve onerilen giivenlik onlemlerini igerir. (Disaster Information
Management Research Center, 2019)

WISER Uygulamasi

Acil Durum Yanitlayicilan i¢in Kablosuz Bilgi Sistemi (WISER) Ulusal Tip Kiitiiphanesi
(NLM) tarafindan gelistirilmis, kitlesel zayiat olaylarina cevap vermek igin tasarlanmistir.
WISER ilk olarak 2005 yilinda, 6zellikle ilk miidahaleciler, acil saglik hizmetleri (EMS)
personeli ve HAZMAT olaylarina yanitta yardimer olacak tehlikeli madde uzmanlari igin
tasarlanmistir. (WISER, 2019) 400°den fazla farkli maddenin tanimlanmasi, maruz kalmas,
miidahale edilmesi, islenmesi, muhafazasi, gilivenlik bilgileri ve radyolojik ve biyolojik
ajanlar i¢in temel tanimlama ve tedavi bilgileri gibi bilgiler saglamaktadir. WISER i¢in veri
unsurlart NLM'nin Tehlikeli Maddeler Veri tabanindan (HSBD) alinmaktadir. (Swain, 2009)
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Mobile REMM Uygulamasi

Radyasyon Olay Tibbi Yonetimi (REMM), 2007'de web tabanli bir kaynak olarak baslatilan
2008’de mobil bir siiriimii olusturulan bagsta hekimler olmak {izere saglik personelinin
radyolojik ve niikleer olaylar1 zamaninda yanitlamasi i¢in kritik bilgiler ve triaj kilavuzlari
saglayan bir uygulamadir. REMM, radyolojik ve niikleer olaylara miidahalede bilgiye sahip
olunsa da klinik deneyim ve egitimin yetersizliginden 6tiirii Ulusal Tip Kiitiiphanesi (NLM)
tarafindan gelistirilmistir. (REMM, 2019) REMM oncelikle doktorlar i¢in tasarlansa da ilk
miidahaleciler, hastane yoneticileri ve diger kitlelere de hizmet sunmaktadir. (Swain, 2009)

19-ANKAR

Army Leaders Smart Cards Uygulamasi

Army Leaders Smart Cards Uygulamasi Polemics Applications tarafindan gelistirilen risk
matrisleri ve KBRN-e vaka raporlarina erigim saglayan bir uygulamadir. Askeri tabanli olarak
tasarlanan ve icerisinde intihar 6nlemeden iiniforma standartlarina kadar ¢ok farkli konularda
bilgi igeriklerine sahip uygulamanin tam anlamiyla bir KBRN uygulamasi oldugu
soylenemez. (Google Play Store, 2019¢)

AFAD IMER Uygulamasi

Uygulama AFAD Bagkanligi tarafindan KBRN olaylar1 miidahale personeli icin ilgili
maddelere iligkin temel bilgilere hizl1 erisim saglanmasi1 amaci ile hazirlanmistir. Madde bilgi
icerikleri WISER uygulamasindan yararlanilarak hazirlanmigtir. Uygulamada; madde tipi
Kimyasal, Biyolojik ve Radyolojik/ Niikleer seklinde tehlike ise; patlayicilar, gazlar, alev
alabilen sivilar, alev alabilen katilar, oksitleyici maddeler ve organik peroksitler, toksik ve
bulasic1 maddeler, radyoaktif maddeler, asindirici maddeler ve diger seklinde siniflanmistir.
Kategori A maddeler/ hastaliklar seklinde siniflanarak biyolojik maddeler hakkinda belirti,
bulgu, teshis, tedavi, korunma, izolasyon, koruyucu mesafe ve KIS (kitle imha silahlarr)
miidahale yonergesi gibi bilgiler verilmistir. Ayrica uygulamada Kimyasal silahlarin 6nciilleri
basligr ile bircok kimyasalin kimlik bilgilerini, kullanim sekillerini, belirti bulgularini, ayirt
edici Ozelliklerini, etki bolgesini, glivenli uzakligi ve korunmasi bilgilerine yer verilmistir. Bu
bilgilere ulasim ¢evrimdis1 saglanmaktadir. Uygulama ile madde tanimlanmasi iginde madde
hali, rengi, kokusu, tadi, pH degeri, 6zgiil agirhg ve buhar yogunlugu gibi bilgiler
bulunmaktadir. Uygulama ayrica son aramalari ge¢misinde barindirarak bir 6nceki
yararlanilan bilgileri de kullaniciya saglamaktadir. (App Store, 2019a)

AFAD ERG Uygulamasi

Uygulama AFAD Bagkanlig1 tarafindan ERG 2012 uygulamasindan yararlanilarak miidahale
personeli i¢in temel bilgilere hizli erisim i¢in tasarlanmistir. Tehlikeli maddeler acil miidahale
kilavuzu ile sembole gore arama yapilmakta ve tehlike smiflandirmasi 6zellikleri ile bilgi
paylasilmasi1 amaclanmistir. Bilinen KBRN maddelerinin isimleri, Birlesmis Milletler
Uluslararasi tehlike siniflandirmasi ve tagima numarasi ile ya da tehlikeli madde siniflandirma
sembolleri ile ulagimi saglamaktadir. Kullaniciya kisisel korunma, kamu giivenligine iliskin
bilgiler ve miidahale durumunda yapilmasi gereken ilk yardim esaslarina ulasilmasini
saglamaktadir. Icerigin tamami ulagilabilir degildir. (App Store, 2019b)

Tablo 1. Mobil KBRN-e Uygulamalar1

Uriin Ad1 Tiir Ucret Lisans Tiirkce Dil Platform Etkilesim

Destegi modiilii
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CBRNE-Glossary KBRN-E Ucretsiz  European Union Yok Android  Var
ios

PlumeSIM-SMART KBRN-E Ucretli Argon Electronics Yok Android Yok
Simulators HAZMAT ios

CBRNE Hazardous HAZMAT Ucretsiz Nordic Is  birligi Yok Android  Var
Materials (HAGA ios

Deklarasyonu)

NCT CBRNE Events KBRN Ucretsiz ~ KitApps Inc. Var Android  Var
IB Consultancy i0s

ERG2016 HAZMAT Ucretsiz National Library of Yok Android Yok
Medicine at NIH ios

WISER HAZMAT  Ucretsiz National Library of Yok Android  Var
CBRN Medicine at NIH ios

Mobile REMM KBRN Ucretsiz  National Library of Yok Android  Var
medicine at NIH ios

Army Leaders Smart KBRN Ucretsiz ~ Polemics Yok Android Yok
Cards Raporlar1 Applications i0s

AFAD IMER KBRN Ucretsiz  AFAD Var ios Var

AFAD ERG HAZMAT Ucretsiz AFAD Var ios Var

Sonug¢ ve Oneriler

Degerlendirme sonuglarina bakildiginda incelemeye dahil edilen 3 KBRN uygulamasinda
Tiirkge dil desteginin oldugu, diger 7 uygulamanin Ingilizce olarak hazirlandig1 belirlenmistir.
Arastirmaya dahil edilen uygulamalardan 6 tanesinin KBRN ve HAZMAT’a yonelik bilgi
kartlarindan olustugu, 3 tanesinin HAZMAT ve KBRN olaylarina yonelik tibbi miidahale
algoritmalarma yer verdigi ve 1 tanesinin radyolojik Ol¢limleri simiile ettigi goriilmiistiir.
Calismaya dahil edilen uygulamalardan tibbi miidahaleye yonelik olanlarinin kapsamli ve
anlasilir bilgi kartlarina sahip oldugu goriilmiistiir. Radyolojik 6l¢iimlerin simiilasyonunu
saglayan uygulamaya ise farkli uygulamalarin ortak ¢alismasi ile aktive oldugu i¢in kullanisl
goriilmemektedir. Inceleme sonucunda uygulamalarin ¢ogunlukla uzman personele yénelik
gelistirildigi ve etkilesim agisindan zayif oldugu tespit edilmistir. Toplumun tiim kesimlerine
hitap edecek nitelikte tanima, algilama, giivenli alan ve sigmak olusturma, ikaz alarm
isaretleri, dekontaminasyon, KBRN saldirilarinda temel hayatta kalma becerileri vb. bilgileri
barindiran uygulama eksikliklerinin giderilmesi periyodik olarak giincellenmesi ve ulasilabilir
olmasi dnerilmektedir.
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SB-18: SAGLIK PERSONELLERINDE KBRN iCiN GONULLULUK VE iSTEK
DUZEYI BELIRLEME CALISMASI

019-ANKAR

Emre Aydi!
Harun Bulut®
Biruni Universitesi
Biruni Universitesi

Amag: Bu c¢alismada saglik ¢alisanlarinin olasi bir kimyasal, biyolojik, radyolojik ya da
niikleer olaylarda algilanan risk, kisisel koruyucu ekipman kullanimi, istek ve goniilliiliik ile
bilgi diizeylerinin belirlenmesi ve arasindaki iligkinin tespit edilmesi amaclanmistir. Bu
arastirma neticesinde elde edilecek bulgular vasitasiyla KBRN olayina miidahale eden saglik
personelinin miidahaleye etkin bir sekilde hazir olup olmadigi belirlenerek bu konudaki
beklenti ve sonuglarin dogru yorumlanmasi ve degerlendirilmesi hedeflenmektedir.

Yoéntem: Bu calismanin rneklem grubunu Biruni Universitesi Hastanesi’nde ¢alisan saglik
personelleri olusturmaktadir. Goniilliiliik ve istek diizeyinin belirlenmesi i¢in uygulanan anket
165 kisiye uygulanmistir. Anketin ilk boliimiinde demografik bilgilere yer verilmistir. Sonraki
boliimde KBRN maruziyetinde algilanan risk ile ilgili 9 soru, kisisel koruyucu ekipmanla
ilgili 13 soru, goniilliilik ve istek diizeyiyle ilgili 15 soru ve son boliimde bilgi diizeyini
0lecmek amaciyla 20 soru bulunmaktadir. Ankete katilanlardan kendi goriislerine uygun cevabi
vermeleri istendi. Degerler elde edilirken aritmetik ortalama kullanilmistir. Verilerin normal
dagilima uygunlugu Kolmogorov Smirnov testi ile incelendi. Olgekte besli likert
derecelendirilmesi kullanilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: KBRN ajanlarina miidahale edecek saglik personeli ve miidahale
ekibinde yer almasi beklenen bireylerin algi diizeyleri, kisisel koruyucu ekipman kullanim1 ve
istek goniilliiliiklerinin yaninda bilgi birikimlerini belirlemeye yonelik bu ¢aligmada
katilimcilarin alg1 diizeyinin, istek-goniilliiliikten ve kisisel koruyucu ekipman kullanimindan
azda olsa daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica anket katilimecilarinin niikleer ajanlarla
ilgili daha ¢ok bilgiye sahip oldugu akabinde, biyolojik ajanlar, radyolojik ajanlar ve son
olarak kimyasal ajanlarla ilgili bilgiye sahip oldugu gézlenmistir.
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PB-1: NUKLEER ENERJININ AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARI VE DUNYADA
MEYDANA GELEN NUKLEER SANTRAL KAZALARI

19-ANKAR

Hesna Ozbek ULKUTAS'

'MSB Askeri Saglik Hizmetleri Genel Miidiirliigii

Amag: Bu calismada mevcut niikleer santrallerin fayda ve zararlan ve gerceklesen niikleer
santral kazalar1 ele alinmistir.

Yontem: Atom cekirdeklerinin fiizyonu ya da kaynasmasi sirasinda agiga ¢ikan enerjiye
niikleer enerji denir. Niikleer enerjinin tercih edilen bir enerji olmasinin savunulmasindaki
nedenler arasinda niikleer santrallerde 1s1 ve elektrik enerjisinin paralel zamanda
uretilebilmesi vardir. Ayrica, niikleer bir santralin insanlara yiikledigi radyasyon dozu
atmosferden dogal olarak alinan radyasyon dozuna nazaran daha diisiiktiir. Ornegin, niikleer
santrallerin etkisi altinda yasayan bir insanin alacagr radyasyon dozu, rontgen filmi
cektirirken alacagi radyasyon dozunun ellide biri kadardir. Niikleer enerji ile ilgili en ¢ok dile
getirilen dezavantaj ise niikleer enerjinin insanlar1 yiiksek radyasyona maruz biraktig
diisiincesidir. Yine niikleer santrallerin kurulus maliyetinin yiliksek olmasi da bahsedilen
dezavantajlar arasindadir. Bunlarin yani sira, niikleer santrallerin ekonomik iiretim omiirleri
azami 40 yildir ve enerji iiretiminin gergeklesmesi neticesinde meydana gelen radyoaktif
iiriinlerin korunmasi ve depolanmasinda birtakim zorluklar yasanmaktadir. Ornegin, deprem
bolgelerinde veya fay hatti {izerindeki bolgelerde niikleer santrallerin  kurulmamasi
gerekmektedir. Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu (IAEA) niikleer kazalari; niikleer
tesislerdeki radyoaktif atiklarin meydana gelmesine yol agan ve simiri1 asan bir salinim
faaliyeti ile sonuclanan eylemler olarak baska bir devlet i¢in radyoaktivite glivenligi anlami1
tagiyabilecek her tiirlii hadise olarak tanimlamaktadir. Cevresel etkileri bakimindan bilinen en
onemli ii¢ niikleer santral kazasi; ABD’de 1979 yilinda meydana gelen Three Mile Island
(TMI), 1986 yilinda Sovyet Rusya’da meydana gelen Cernobil ve 2011 yilinda Japonya’da
gerceklesen Fukusima niikleer santral kazalaridir.

Sonu¢ ve tartisma: Giiniimiizde, niifusla birlikte sanayi iiretiminin hizla artmasi daha fazla
enerji iiretimini gerekli kildigindan niikleer enerji iiretimine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak,
bunun i¢in niikleer giivenlige Oncelik verilmesi ve santral nedeniyle halkin maruz kaldigi
radyasyonun asgari seviyede tutulmasi gerekmektedir. Ek olarak niikleer enerji santrallerinin
giivenli bir bigimde calisabilmesi amaciyla tasarimi, yapisi ve isleyis mekanizmasi ile ilgili
kapsamli diizenlemelerin yapilmasi gerektigi degerlendirilmektedir.
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PB-2: ANALYSIS OF ANTIMICROBIAL AND COAGULATION INDUCING
EFFECTS OF A NEW DECONTAMINATION POWDER

Baris Cagri Tosun'*, Hiiseyin Avni Oktem'

' Middle East Technical University, Department of Biological Sciences, Ankara, Turkey
2NANODiz Technology Inc., METU Science Park, Gallium Bld., No:18, Ankara, Turkey
3 National Defence University, Department of CBRNe Defence, Ankara, Turkey

Abstract

In this study, the effect of a new formulation in the form of powder for the purpose of
decontamination of skin from biological agents is investigated. Moreover, the formulation has
also been shown to induce coagulation by erythrocyte aggregation, which is of significance
since decontamination against B agents and bleeding wounds could be dealt with
simultaneously by applying single formulation.

Introduction

Decontamination in general is defined as the detoxification or removal of hazardous material
from areas where it is not wanted. Decontamination is utilized to reduce the dose that, for
instance, soldiers receive such as in a terrorist attack or in war. Civilian populations might
also get exposed to CBRN agents in a targeted manner. Decontamination serves to reduce the
potential for airborne Chemical, Biological, Radiological and Nuclear contaminants. Rapid
and effective decontamination not only limits the spread of contaminants, but also reduces the
mortality and morbidity. During CBRN incidents, decontaminating affected individuals as
quickly as possible should be a priority.

No interference

with verification .
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and equipment benign
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Figure 1.Challenges for modern decontamination media used in CBRN Cleanup Technologies
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Methods
A. Antimicrobial Effect

E.coli ATCC25922 was used as a model organism. After incubation of bacteria on LB agar
plate, single colony was selected and transferred to LB broth. Incubation under the same
circumstances were performed, and 100mg of the powdered formulation were applied on
previously determined volume of bacterial population. Then, in order to determine how
quickly the formulation shows its antimicrobial effect, different time intervals were tried.

B. Coagulation Effect

The formulation’s clotting effect was investigated by a comparative set of experiments. In
50ml dH>O, predetermined amounts of the powdered formulation and chitosan were placed.
Two types of gauze were tried; standart and nonwoven. The gauzes were soaked in the
solutions, and then air-dried. Afterwards, 200ul of citrate treated blood samples were
transferred onto the gauzes and then, dH,O was added in the beakers containing gauzes.
Samples from each beaker were transferred into cuvettes for spectrophotometric analysis at
540nm.

Results

A. Antimicrobial Effect

Control (30ul from overnight incubation of 50ml LB
broth which was inoculated with single colony, over

1000 colonies observed),

0-hour sample (powdered formulation was given no
time on the predetermined volume of bacterial

sample before incubation, 17 colonies observed),

5-minutes sample (powdered formulation was given
5 minutes on the bacterial sample before

incubation, 8 colonies observed),

15-minutes sample (powdered formulation was
given 15 minutes on the bacterial sample before

incubation, no bacterial growth observed)

30-minutes sample (powdered formulation was
given 30 minutes on the bacterial sample before

incubation, no bacterial growth observed)

45-minutes sample (powdered formulation was
given 45 minutes on the bacterial sample before

incubation, no bacterial growth observed)

. .. . . . . . 197
Figure 2. The antimicrobial effect of the formulation on bacterial population with respect to

different time intervals. (From top to bottom, respectively)
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B. Coagulation Effect

200ul blood was distributed on 3%Chitosan-treated Gauze,

coagulated blood is seen.

200ul blood was distributed on 3%Powdered formulation-
treated Gauze, coagulation was observed, blurriness is caused

by chemical nature of the powder.

200ul blood was distributed on Standart Gauze, no RBC

aggregation observed.

Figure 3. Coagulation inducing effects of chitosan and powder are seen (from top to bottom,
respectively),

Reference 0,9688 e 1,2498
Nonwoven Gauze 0,9156
Standart Gauze 0,7115 Standart Gauze 0,9134

Powdered Formulation- 0,5694
treated Nonwoven Gauze

Powdered Formulation- 0,3253
treated Standart Gauze Chitosan-treated Gauze 0,2359

Powdered Formulation 0,3459
treated Gauze

Figure 4. The spectrophotometric results (at 540 nm) showing the coagulation inducing effects of the
formulation and chitosan compared to each other using standart and nonwoven gauzes. Reference
indicates sample from 200ul blood (erythrocyte suspension) in 40ml dH»O. Blood samples from
different individuals were used, so references show different hemoglobin concentrations.

198



ILLULUSLARARASI IINTERNATIONAL

e
|
20 A

Discussion

19-ANKAR

Antimicrobial effect of the new formulation on E.coli sample was fully seen after 15 minutes
of contact as indicated in figure 2. Also, compared with the control on which no powdered
formulation was added, there is considerable decrease in the number of colonies for 0-hour
and 5-min samples. In the context of CBRN medical protection, many biological
decontaminants can be found commercially, but most of them are designed for environmental
decontamination, and cannot be used on human skin. Moreover, those that are allowed to be
used on skin such as sodium hypochlorite are irritants and cannot be applied on bleeding
wounds.

Comparative analysis of the powdered formulation with chitosan using different types of
gauzes indicated that the powder definitely possesses coagulation ability as seen in figure 4. It
is known from the literature that chitosan induces coagulation independent of the clotting
cascade. Instead, due to its positive charge, it adheres to negatively-charged surface of
erythrocytes, and thus, causing them to aggregate. By this mechanism of action, chitosan can
also be used to interfere with bleeding of individuals who are on blood thinners. Similarly, the
powder being designed here has shown its coagulation effect on citrate-treated blood samples.
It was also shown in our experiments that standart gauze absorbed more erythrocytes than
nonwoven gauze, nonetheless, it is seen clearly that plain gauzes are not efficient to use in
bleeding wounds, specially if those wounds have the potential to cause exsanguination.

From the experiments conducted so far, it can be concluded that this new powder has both
antimicrobial and coagulation activities. The aim of the study of new decontamination powder
here is to design a formulation that possesses antimicrobial activity while inflicting no skin
irritation and has the ability to interfere with bleeding. Therefore, the combination of skin
decontamination and coagulation abilities will make this product highly advantageous,
specifically for use in military.
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L.2.3Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligi (AFAD), Ankara.
“Mersin Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii, Mersin

Amag: Civaya maruz kalmayla iligkili olumsuz saglik etkileri antik ¢aglardan beri
bilinmesine ragmen, metalin benzersiz kimyasal ve fiziksel 6zellikleri modern toplumda
kullanilmasmi artirmistir.  Ornegin bazi civa bilesikleri bakterisit ve fungusit etkisinden
dolay1 1980’lere kadar boyalarda yaygin olarak kullanilmaktaydi. Bir diger yaygm kullanimi1
ise metalik civa igeren termometre, floresan lamba, barometre ve gaz debimetreleri gibi
cihazlardir. Bu cihazlar ne yazik ki camdan yapilir ve kolayca kirilabilir. Yanlighikla dokiilen
civa ev esyalart yiizeyinde adsorbe olur ve tamamen ¢ikarilmasi giiglesir. Sonug olarak,
yasam alanlarindaki civa kirliligi yaygindir. Civanin buhar basinci agir metallere 6zgii tipik
buhar basincindan biiyiik olup (20°C’de ~0,0011torr) kaza sonrasi kisa siirede atmosferdeki
doygun konsantrasyonu (12 mg/m?®) esik smirin (0,025 mg/m?) ii¢ katina ulasir. Eger insan
viicudunda birikirse sinir sistemini, kardiyovaskiiler sistemi, sindirim sistemini ve bobrekleri,
ayrica oOzellikle kiigiik ¢ocuklarda fiziksel gelisimi etkileyebilir. Kazalarin azaltilmasi gesitli
tedbirleri gerektirmektedir. Bu bildiride alinmasi gereken tedbirlerin ve civa kazalarina
miidahale yontemlerinin ortaya konulmasi hedeflenmektedir.

Yontem: AFAD’m tiim kurtarma gorevleri arasinda civa kazalarina iliskin KBRN vakalari
say1 olarak en iist siralardadir. Bu bildiride, KBRN vakalarmin c¢esitleri, miidahale sekilleri,
miidahale sirasinda karsilagilan zorluklar, saha istatistikleri ve diger saha personelinin
faydalanabilecegi spesifik sonuglar anlatilacak; civanin kimyasal 6zellikleri, Milli Egitim
Bakanlig1 ve Saglik Bakanliginin aldigi civa dnlemlerinin sahadaki yansimalari, civa kazalari
vakalarindaki artisin nedenleri ve civaya maruz kalindiginda yapilmasi gerekenler ve bu tiir
kazalar1 6nleme yollar1 hakkinda bilgi verilecektir.

Sonu¢ ve Tartisma: Civa kazalarmin Onlenebilmesi i¢in yapilmis ve basarili olan
caligmalarin evlerde olusabilecek civa kazalarinda basarili-olup olamayacag: tartisilarak,
almabilecek diger tedbirler ve civa kazalarinda miidahalede kullanilan etkin yontemler ortaya
koyulacaktir.
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PB-4: CEVRESEL ETKiSININ DEGERLENDiIRILMESINDE KBRN DURUMUNUN
YERI

Tanzer PIRPIR !, Miimin SEMERCI >

ICevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, KONYA
2Cevre ve Sehircilik I Miidiirliigii, KONYA

GIRIS

Glinlimiizde sanayilesme ile birlikte {irlinlerin iiretilmesi ve iglenmesi ile endiistriyel alanda
ihtiya¢ olan ve kullanilan maddelerin olumlu yada olumsuz riskleri de beraberinde
getirmektedir.

Miladdan 6nce 190 yilinda baslayan, 1. ve 2. Diinya savaslarinda da kendini gosteren
tehdit ve tehdit tehlikeleri icerisinde barindiran KBRN. Yani Kimyasal Biyolojik Radyoaktif
ve Niikleer maddelerin kasten veya kazaen yayilmasiyla olusan, insan ve ¢evre i¢in zararli ve
tehlikeli durumlarn ifade etmektedir. Belirli bir alanin, insanlarmn, yapilarin, su kaynaklarinin
ve topragin kirlenmesinin Oniine gecilebilmesinde riski azaltmada risk analizi ortaya
cikmakta, zarar verme olasiligimin ve zararin ciddiyet derecesinin degerlendirilmesi iligskin
faaliyetler bir biitiin hale getirilmektedir.

Kimyasal, biyolojik, radyoaktif ve niikleer
maddelerin belirli bir bolgeye, kisilere,
yapilara, su kaynaklarina ve topraga

bulagsmasi durumu KBRN kirlenmesini,
‘ v KBRN maddelerinin kasten veya kazaen
cevre ve insan sagligina zarar verme
olasiligiin ve zararin ciddiyet derecesi ile
KBRN riskini, degerlendirilmesine iliskin

faaliyetler biitiinii olarak da KBRN risk
analizi olusmaktadir.

Kimyasal - Biyolojik - Radyolajik - Niikleer

KBRN maddelerinden elde edilmis silahlarin terdr ve
sabotaj eylemleri ile kasten ya da endiistriyel
iiretimde, saglik sektoriinde, laboratuvarlarda ve
bilimsel arastirmalarda {iriin ya da ara iirlin olarak
kullanilan KBRN maddelerinin insan, doga ya da
teknoloji kaynakli kontrolsiiz olarak yayilmasiyla
olusan tehdit ve tehlikeleri KBRN Tehdit ve
Tehlikeleri olarak yer almaktadir.

YON

KBRN olaylarmin tarihgesine baktigimizda ilk bilinen olaymn M.0.190 yilinda Kartacali
general Hannibal’in Bergamali diisman gemilerinin alt etmek i¢in yilan zehiri kullandig1 iddia
edilmektedir. Sonrasinda M.S.1346-M.S.1756-63, 1.Diinya savasit donemleri, 2.Diinya savasi
donemleri 1945 ve sonrasi da kendini gosteren, tehdit ve tehdit tehlikeleri barindiran KBRN
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icerisinde; tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma, c¢evre kirliligi ile zararli sonuclar
olusturabilecek endiistriyel kazalarda yerini almaktadir.

19-ANKAR

10 Temmuz 1976 yilinda Italya’da
Milano’ya 20km. mesafedeki Seveso adli
kii¢iik bir kasabada kentin hemen bitisiginde
ICMESA  Chemical Company’ye  ait
fabrikada triklorofenol (TCP) iiretimi yapan
bir reaktordeki patlama sonucu beyaz zehirli
bir gaz (bu giline kadar bilinen en zehirli
gazlardan dioksin) bulutu ¢evreye yayilmas,
kasabada kisa bir siire icinde hayvan oliimleri
goriilmeye baslanmig, patlamadan 5 giin
gectikten sonra da hastaneye bagvurular
baglamistir. Yapilan kontroller sonunda
kasabada genis bir bolgenin tamamen
kirlendigi anlagilmis ve 100 kadar ev
tamamen bosaltilmistir.

Gergeklesen bu kaza sonrasinda, endiistriyel kazalarin olusmasinin engellenmesi ve gerekli
onlemlerin alinmasi adina hazirlanmis olan Seveso Direktifi (82/501/EEC) kabul edilmistir. 9
Aralik 1996°da ise 96/82/EC sayili “Tehlikeli Maddeleri Igeren Biiyiik Kaza Risklerinin
Kontroliine Iliskin Direktif (Seveso-II Direktifi)” yaymmlanmistir. Seveso-II Direktifinin
iilkemiz mevzuatina uyumlastiran “Biiyiik Endiistriyel Kazalarm Onlenmesi ve Etkilerinin
Azaltilmas1 Hakkinda Yonetmelik” Bakanligimiz ve Calisma ve Sosyal Giivenlik
bakanliginca olusturulan bir komisyon marifetiyle hazirlanarak, 30 Aralik 2013 tarih ve
28867 Miikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirlirliige girmistir. Giincel haliyle
Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanlhigi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve Igisleri
Bakanliginin miistereken yliriitmesinin yaptigi 02.03.2019 tarih ve 30702 sayili “Biiyiik
Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmas1 Hakkinda Yo6netmelik” Resmi
Gazete’de yayimlanmustir.

Biiyilk Endiistriyel Kaza, herhangi bir kurulusun isletilmesi esnasinda, kontrolsiiz
gelismelerden kaynaklanan ve kurulus i¢inde veya disinda ¢evre ve insan sagligi i¢in aninda
veya daha sonra ciddi tehlikeye yol acabilen bir veya birden fazla tehlikeli maddenin sebep
oldugu biiyilik bir emisyon, yangin veya patlama olayini ifade etmektedir.

Anilan yonetmelige baktigimizda; tehlikeli maddeler bulunduran kuruluslarda biiyiik
endiistriyel kazalarin 6nlenmesi ve muhtemel kazalarin insanlara ve g¢evreye olan zararlarinin
en aza indirilmesi amaciyla, yiiksek seviyede, etkili ve siirekli korumayi1 saglamak icin
alinmas1 gerekli onlemler ile ilgili usul ve esaslar1 belirlemek amaci oldugu goriilmektedir.
Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmas1 Hakkinda Yonetmeligi,
Ek-1’in Boliim 1 ve Boliim 2’°sinde belirtilen sinir degerlere esit veya tizerindeki miktarlarda
olmak {izere; Bolim 1 ve Bolim 2’ye konu olan tehlikeli maddeleri bulunduran,
bulundurmas: muhtemel olan veya igerisindeki endiistriyel bir kimyasal prosesin kontrol
kayb1 esnasinda bu miktarlarda tehlikeli madde olusmasi beklenen, alt ve st seviyeli
kuruluglara uygulanmakta olup denetimler Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve/veya Aile,
Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanlig1 tarafindan programli ve program disi denetimler
yapilmak suretiyle denetimler gerceklestirilir.
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Ayrica Icisleri Bakanlhigi Afet ve Acil Durum Yo6netimi Baskanlig1 veya kisa adiyla AFAD
tarafindan yayimlanan 03.05.2012 tarih ve 28281 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
yiriirliige giren Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer Tehlikelere dair Gorev
Yonetmeligi ile; yurt iginde veya disinda meydana gelip iilkemizi etkileyebilecek olan
kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer tehdit ve tehlikelere kars1 halkin sagliginin ve
¢evrenin korunmasi, can ve mal kaybinin en aza indirilmesi i¢in gerekli tedbirlerin aldirilmasi
amactyla ilgili bakanlik, kamu ve 6zel sektor kurum ve kuruluslari, valilikler, iiniversiteler,
sivil toplum kuruluglart ve goniilliiler ile sivil asker isbirligi cercevesinde Tiirk Silahli
Kuvvetlerinin tehlike oncesi, tehlike sirast ve sonrasina iliskin gérev ve sorumluluklarini
belirlemek amac¢ olmaktadir.

Anilan Yonetmelik; kimyasal, biyolojik,
radyolojik ve niikleer tehdit ve tehlikelere
karsi alimacak Onlemler ve yapilacak
hizmetleri yiiritmekle gorevli bakanlik,
kamu ve 6zel sektor kurum ve kuruluslari,
valilikler, Giniversiteler ve askeri birlikler ile
sivil toplum kuruluslar1 ve goniilliilerin
tehlike  Oncesinde  yapilmasi  gereken
planlama ve hazirlik c¢alismalari, tehlike
sirasinda ve tehlike sonrasinda acil miidahale
ve iyilestirme faaliyetlerine iligskin igbirligi,
koordinasyon ve karsilikli  yardimlagsma
esaslarini kapsamakta, Ilgili Kamu kurum ve
kuruluslarin Afet ve Acil Durum Yonetimi
Bagkanlig1, Genelkurmay Bagkanligi, Sanayi
ve Teknoloji Bakanligi, Aile, Calisma ve
Sosyal Hizmetler Bakanhigi, Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, Disisleri Bakanligi,

Tarim ve Orman Bakanlig, Ticaret Bakanligi, igisleri Bakanligi, Hazine ve Maliye Bakanlig,
Milli Egitim Bakanligi, Saglik Bakanligi, Ulastirma ve Alt Yap: Bakanligi, Tiirkiye Atom
Enerjisi Kurumu Bagkanligi, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu Bagkanligi,
Yiiksekogretim Kurulu Bagkanligi ile Valiliklerin gérev ve sorumluluklar: belirlenmistir.

Amac:Ulkemiz mevzuati kapsamimda Cevre ve Sehircilik Bakanligina ait
“Gergeklestirilmesi planlanan projelerin ¢evreye olabilecek olumlu ve olumsuz etkilerinin
belirlenmesinde, olumsuz yondeki etkilerin 6nlenmesi ya da ¢evreye zarar vermeyecek dl¢iide
en aza indirilmesi i¢in alinacak onlemlerin, segilen yer ile teknoloji alternatiflerinin
belirlenerek degerlendirilmesinde ve projelerin uygulanmasinin izlenmesi ve kontroliinde
siirdiirtilecek caligmalarin” bir biitiinii olan ve 1993 yilindan beri yiiriirliikte olan Cevresel
Etki Degerlendirilmesi Yonetmeliginde KBRN durumu da ortaya konmaktadir. CED
Yonetmeligine tabi projeler igerisinde KBRN maddeleri bulunan tesislerde yer almakta, proje
yerinin ve etki alanmin mevcut ¢evresel oOzellikleri igerisinde malzemelerden
kaynaklanabilecek kaza riski, depremsellik, dogal afet durumu kriter olarak irdelenmektedir.

Yontem: Cevresel Etki Degerlendirilmesi Yo6netmeligindeki Ek-1 listesinde 87 adet, Ek-2
listesinde 123 adet sektor projeleri lizerinden degerlendirme yapilarak KBRN riski olabilecek
faaliyetlerden Ek-1 Listesinde 23 adet, Ek-2 Listesinde ise 4 adet olmak {izere 27 adet sektor
olacagi goriilmiistiir.
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EK- 1 LISTESI: CEVRESEL ETKI
DEGERLENDIRMESi UYGULANACAK
PROJELER LiSTESI

I)Ham petrol rafinerileri,

2)Niikleer gii¢ santralleri veya diger niikleer

reaktorlerin  kurulmasi1  veya  sokiimii,
(maksimum glici  siirekli  termik  yiik
bakimimdan 1 kilovatt asmayan, atom
cekirdegi  parcalanabilen ve  ¢ogalan
maddelerin  doniisiimii, iiretimi amach

arastirma projeleri haric)

3) Niikleer yakitlarin yeniden islenmesi,
4)Niikleer yakitlarin iretimi
zenginlestirilmesi,

5)Radyasyondan arinmis niikleer yakitlarin
veya sinir degerin {lizerinde radyasyon i¢eren
atiklarin iglenmesi,
6)Radyasyonlu niikleer
bertarafi islemi,

7) Sadece radyoaktif atiklarin nihai bertarafi
islemi,

8)Sadece radyasyonlu niikleer yakitlarin (10
yildan uzun siire i¢in planlanmig) veya
radyoaktif atiklarin {iretim alanindan farkli
bir alanda depolanmasi,

9)Radyasyondan arinmis niikleer yakitlarin
nihai bertarafi,

10)Asbest c¢ikartilmasi ve asbest igeren
iirlinleri isleme veya doniistiirme tesisleri:
11)Asbest madeni isletmeleri
zenginlestirme tesisleri,

12)200 ton/y1l ve iizeri asbest kullanan diger
tesisler,

13) Organik kimyasallarin iiretimi,

14) Inorganik kimyasallarin {iretimi,

15) Yillik 20.000 ton ve iizeri fosfor, azot ve
potasyum bazli basit veya bilesik giibrelerin
iretimi.

16)Patlayic1 ve/veya parlayict maddelerin
iretildigi tesisler,

17) Gemi sokiim yerleri,

18) Tehlikeli ve/veya 6zel isleme tabi atiklar:

veya

yakitlarin  nihai

Ve

19)Tehlikeli ve/veya 06zel isleme tabi
atiklarm  geri  kazanmildigi,  yakildig
(Oksitlenme  yoluyla  yakma, piroliz,

gazlastirma, plazma vb. termal islemler)

ILINTERNATIONAL
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EK-2 LISTESI SECME-ELEME
KRITERLERI UYGULANACAK
PROJELER LISTESI

1) Kimyasallarin iretimi, petrolden yaglama
maddesi liretimi veya ara liriinlerin islenmesi
icin projelendirilen tesisler, (Proses kaynakli
at1g1 ve yan iirlinii olmayan sadece karigim
yapan tesisler bu kapsamin disindadir)

2) Depolama kapasitesi 500-50.000 m® arasi
olan dogalgaz, petrokimya, petrol ve
kimyasal maddelerin depolandig tesisler,
(Perakende satis istasyonlari bu kapsamin
disindadir)

3)Tarim ilaglar1 ve farmasotik iirtinlerin (As1
ve serum iiretimi harig), boya ve cilalarin
(Regine tinitesini ihtiva eden), peroksitlerin
ve bitki gelisim diizenleyicilerin tiretildigi,
elastomer esasl1 tirlinlerin (Vulkanizasyon
islemini igeren) isleme tabi tutuldugu tesisler,
4) Kapasitesi 500 ton ve lizeri olan patlayict
ve/veya parlayict madde depolama tesisleri.
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diizenli depolandigt  ve/veya  nihai
bertarafinin yapildig tesisler,

20)Biyolojik, kimyasal, elektrolitik ya da 1sil islem yontemleri uygulanan cevher
zenginlestirme tesisleri ve/veya bu zenginlestirme tesislerine iliskin atik tesisleri,

21)Petrol, dogalgaz ve kimyasallarin 40 km’den uzun 600 mm ve {izeri c¢apli borularla
taginmasi,

22)Kapasitesi 50.000 m? ve iizeri olan petrol, dogalgaz, petrokimya ve kimyasal maddelerin
depolandig: tesisler,

23)Tarim ilaglarinin ve/veya farmasoétik iirtinlerin etken maddelerinin tiretildigi tesisler

CED Yonetmeligi cercevesinde Yonetmelige bagli EK-3 formatina (Cevresel Etki
Degerlendirilmesi Genel Formati) esas olarak hazirlanan KBRN igerikli projelerde; Proje Yeri
ve Etki Alanimin Mevcut Cevresel Ozellikleri boliimiinde dogal afet durumu, Projenin Insaat
ve Isletme Asamasinda Cevresel Etkileri ve Almacak Onlemler boliimiinde; Cevreyi
etkileyebilecek olasi sorunlarin belirlenmesi, Projenin ¢evreye olabilecek olumsuz etkilerinin
azaltilmasi i¢in alinacak onlemlerle sektorel faaliyetler irdelenmektedir.

Ayrica CED Yonetmeligine bagli EK-4 formatmma (Proje Tamitim Dosyasinin
Hazirlanmasinda Esas Alinacak Se¢me Eleme Kriterleri) esas olarak hazirlanan KBRN
icerikli projelerde; Projenin Ozellikleri béliimiinde; Kullanilan teknoloji ve malzemelerden
kaynaklanabilecek kaza riski ile atiklarin kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zellikler ve Proje
Yeri ve Etki Alaninin Mevcut Cevresel Ozellikleri boliimiinde; depremsellik irdelenmektedir.

Her iki formata gore hazirlanan
raporlarda; Is saghg ve Giivenligi
Kanunu, Biiylik Endiistriyel Kazalarin

Acil Midahale Plani

Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmas: ﬂ

Hakkinda  Yonetmeligi,  Kimyasal, - ey - . —
Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer ol el | o B i I W
Tehlikelere Dair Gorev YoOnetmeligi, l I
Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi ve I
ilgili kanunlar ¢ercevesinde ilgili bilgiler prTrrT l

yer alir, taahhiitler verilir ve belgeler Birmi

cklenmesi  gerekir. Boylelikle CED l S-S
Yonetmeligi kapsaminda KBRN igerikli Telefon

bir projede; tedbir gerektiren kimyasal l

veya biyolojik igerikli tehdit veya tehlike

yaratabilecek iretim, depolama, | ________________

aragtirma ve atik tesisi ve isletmeleri ile | e | | Ko | lhardm

laboratuar ve benzerlerine yonelik risk l

degerlendirmeleri ile ortaya konmasi, | Ambuans

Dahili Acil Durum Planlarinin, Yangin-
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Patlama-Sabotaj-Dogal Afet-kaza
durumlarinda  uygulanacak  tehlikeli
madde riskine kars1 acil durum plan1 yer
alir.

Sonu¢: Cevresel Etki Degerlendirilmesi Yonetmeligine tabi projeler igerisinde KBRN
maddeleri bulunan tesislerde yer almakta, proje yerinin ve etki alaninin mevcut gevresel
ozellikleri icerisinde malzemelerden kaynaklanabilecek kaza riski, depremsellik, dogal afet
durumu kriter olarak irdelenmektedir. Yapilan tarama islemi sonucunda KBRN ile iliskili olan
27 adet projenin Cevresel Etki Degerlendirilmesi uygulanacak faaliyetlerden oldugu
saptanmistir. Ayrica kullanilan teknoloji ve malzemelerden kaynaklanabilecek kaza riski igin
degerlendirilmelerine katilim saglayan ilgili kurum/kuruluslarinin 6zel formatta alt basliklarin
detaylandirilarak insan ve ¢evre i¢in zararli ve tehlikeli durumlarinin riski ortaya konmalidir.

Kaynaklar:

-Cevresel Etki Degerlendirilmesi Yonetmeligi (25.11.2014 tarihli ve 29186 sayili Resmi
Gazete)

-Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer Tehlikelere Dair Gorev Y onetmeligi
(03.05.1012 tarih ve 28181 sayili Resmi Gazete)

-Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi Etkilerinin Azaltilmas1 Hakkinda Y énetmelik
(02.03.2019 tarihli ve 30702 sayil1 Resmi Gazete)

-Afet ve Acil Durum Yo6netimi Baskanligi (www.afad.gov.tr)

-Cevresel Etki Degerlendirilmesi, izin ve Denetim Genel Miidiirliigii (www.ced.csb.gov.tr)
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SISTEMININ RETROSPEKTIF DEGERLENDIRILMESI
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Emine Aktas !, Emrah Giiney 2, Ferdi Kursun®, Tiilin Cevikol #, Seval Koldas °, Adnan Bilge®

1 Salihli Devlet Hastanesi, Manisa

2 Alasehir Devlet Hastanesi

3 Saglik Mudurlugi, Manisa

4 Saglik Mudurltgu, Manisa

> Saglik Mudurlugi, Manisa

6 Celal Bayar Universitesi, Manisa,

Amag: Atiklar ekosistemdeki tiim canlilarin yagamlarini tehdit ettigi gibi ayn1 zamanda suda,
havada ve toprakta kalici Ozellik gostererek ekosistemdeki dengeyi bozabilmektedir.
Ulkemizde tiim atik miktarlarinda oldugu gibi tibbi ve tehlikeli atik miktarlarinda da siirekli
artis meydana gelmekte olup, bununla birlikte yasamsal tehdit de artis gostermektedir. Bu
arastirma da Manisa Saglik Miidiirliigiine bagli Salihli Devlet Hastanesinin son 7 yilin, hasta
basina diisen tehlikeli ve tibbi atik miktarlarinin belirlenmesi amaglanmustir.

Yontem: Arastirma rutin veri tabanli bir ¢aligma olup, 20 Agustos- 2 Eyliil 2019 tarihleri
arasinda s6z edilen hastanenin, 2012-2013-2014-2015-2016-2017-2018 yillarina ait tibbi ve
tehlikeli atik miktarlar: ile hasta sayilari, hastane probel veri sisteminden taranarak elde
edilmistir. Veriler SPSS (Statistical Packagefor Social Sciences) for Windows 21.00 programi
ile analiz edilmistir.

Bulgular: Arastirmanin bulgularinda; 2012 yilinda hasta bagina diisen tibbi atik miktar1 70,
tehlikeli atik miktar1 2, 2013 yilinda tibbi atik miktar1 136, tehlikeli atik miktar1 3, 2014
yilinda tibbi atik miktar1 134, tehlikeli atik miktar1 4, 2015 yilinda tibbi atik miktar1 114,
tehlikeli atik miktar1 4, 2016 yilinda tibbi atik miktar1 105, tehlikeli atik miktar1 10, 2017
yilinda tibbi atik miktar1 101, tehlikeli atik miktar1 40 ve 2018 yilinda tibbi atik miktart 100,
tehlikeli atik miktar1 40 gram olarak belirlenmistir. Tibbi atiklarda maksimum deger 136,
minimum deger ise 70 gram olup tehlikeli atiklarda maksimum deger 40, minimum deger 2
gram oldugu saptanmuistir.

Sonug¢ ve tartisma: Hastanelerin tibbi ve tehlikeli atik miktarlar1 hasta sayilarinin artmasina
paralel bir artig gostermistir. Bundan dolay1 tibbi ve tehlikeli atiklar hastalar acisindan risk
olusturmaktadir. Dogru bertaraf edilmedigi takdirde bu riskler birer tehlike kaynagi olarak
karsimizda durmaktadir. Hastanelerin kalite standartlarina uygun atik yonetim sistemi
gelistirmesi sonucunda bu risklerin ortadan kalkabilecegi ve hastane maliyetlerinin
azalabilecegi Oneri olarak sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Hastaneler, tibbi atiklar, tehlikeli atiklar, riskler
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RETROSPECTIVE EVALUATION OF MEDICAL AND HAZARDOUS WASTE
MANAGEMENT SYSTEM OF HOSPITALS

N

Abstract

Objective: Wastes threaten the lives of all living things in the ecosystem, and at the same
time, they can destabilize the ecosystem by showing permanent properties in water, air and
soil. As with all waste amounts in our country, there is a continuous increase in the amounts
of medical and hazardous waste; however, there is an increase in the vital threat. The aim of
this research is to determine the hazardous and medical waste amounts per patient of the last 7
years of Salihli State Hospital under the Directorate of Manisa Health.

Method: September 20 August-September 2, 2019, the hospital mentioned between the years
2012-2013-2014-2015-2016-2017-2018 medical and hazardous waste amounts and patient
numbers were obtained by scanning from the hospital probel data system. The data was
analyzed with SPSS (Statistical Packageefor Social Sciences) for Windows 21.00.

Results: The findings of the research in 2012, the amount of medical waste per patient 70, the
amount of hazardous waste 2, 2013 136 medical waste in the amount of hazardous waste
amount 3, amount of medical waste in 2014, 134, 4 amount of hazardous waste 2015, medical
waste in the amount of 114, the amount of hazardous waste 4, 2016 in the amount of 105
medical waste, hazardous waste amount of 10, 2017 in the amount of 101 medical waste,
hazardous waste and medical waste in the amount of 40 2018, the amount of 100, was
determined as the amount of hazardous waste 40 grams. The maximum value for medical
waste is 136, the minimum value is 70 grams, and the maximum value for hazardous waste is
40 and the minimum value is 2 grams.

Conclusion and discussion: The amount of medical and hazardous waste in hospitals has
increased in parallel with the increase in patient numbers. Therefore, medical and hazardous
wastes pose a risk to patients. If not properly disposed of, these risks are a source of danger. It
is suggested that these risks may be eliminated and hospital costs may be reduced as a result
of hospitals developing a waste management system in compliance with quality standards.

Key words: Hospitals, medical waste, hazardous waste, risks
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PB-6: MANISA ULUSAL MEDIiKAL KURTARMA EKiBi KBRN AFET
DENEYIMLERIi; SOMA MADEN KAZASI ORNEGI

19-ANKARA

Emine Aktas', Emrah Giiney 2, Mesut Kazan®, Tiilin Cevikol*, Seval Koldas °, Mehmet
Ibrahim Tuglu®

1 Salihli Devlet Hastanesi, Manisa
2Alasehir Devlet Hastanesi

3 Akhisar Devlet Hastanesi, Manisa
4Saghk Mudurlagi, Manisa

> Saglik Mudurlugi, Manisa

6 Celal Bayar Universitesi, Manisa,

Amag: Bu arastirma da Manisa Saghik Miidiirliigline bagli Ulusal Medikal Kurtarma Ekibi
(UMKE) personellerinin; 13 mayis 2014 tarihinde meydana gelen, 301 maden calisaninin
karbonmonoksit zehirlenmesi ile hayatin1 kaybettigi Soma Maden Kazasi gorevine iliskin,
Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer (KBRN) afet deneyimlerinin degerlendirilmesi
amagclanmustir.

Yontem: Arastirma tanimlayict modelde desenlenmis, nitel veri toplama yontemlerinden
projektif (analitik) bilgi edinme yontemi kullanilmistir. 01-31 Temmuz 2018 tarihleri arasinda
soz edilen saghk miidirligine baglhh 39 UMKE goniilliisii arastirmamizin evrenini
olusturmakta, 6rneklemi ise evrenden “amagsal drnekleme yontemi” kullanilarak, bahsi gegen
goreve katilanlarin arasindan arastirmanin goniilliisti olan 13 kisi secilmistir. Arastirmada elde
edilen veriler; 3 ana temada toplanmis olup, temalar kategorilere, kategorilerde alt
kategorilere ayrilmis, SPSS (Statistical Packagefor Social Sciences) for Windows 21.00
programi ile analiz edilmis, bulgular yiizde (%) olarak verilmistir.

Bulgular: Arastirmanin bulgularinda; katilimcilarin cinsiyetine gore %354’ kadin, %46’s1
erkektir. “KBRN afet gorevlerine iliskin kazanimlar” temasindaki goriisleri; en yiiksek %86
ile “mesleki kazanimlar” kategorisine yonelik olup, bunu %72 “kisisel kazanimlar” ve % 13
ile “sosyal kazanimlar” kategorisi izlemektedir. Bunun yani sira “KBRN afet gorevlerine
iligkin karsilastiklar1 zorluklar” temasinda ise; en yiiksek %89 “olay yeri yonetiminde
yetersizlik” oldugu devaminda, %76 ile “lojistik malzeme ve teknik yetersizlik, %67 “ekip
uyumsuzlugu” ve %22 “afet sonrasi yasanilan psikolojik sikintilar” kategorisi oldugu
saptanmistir.

Sonu¢ ve tartisma: Son zamanlarda {ilkemizde yasanan KBRN afetlerinde, saglik
kahramanlar1 UMKE personellerine biiylik sorumluluklarin diistiigii, KBRN afetlerinde gorev
almanin bircok kazanimlarinin oldugu gibi zorluklarmin da olabildigi belirlenmistir. Bu
zorluklarin asilmasinda; KBRN egitimlerinin biitin UMKE personellerine verilmesi, KBRN
timlerinin olusturulmasi, KBRN tatbikatlarin diizenli periyotlarla yapilmasi, gorev dncesi
miidahale akis planinin belirlenmesi, UMKE personellerinin 6zliik haklar1 konusunda
yeterliligin saglanmasi ve ilgili birimlerce (Afad, Trac, JAG, Itfaiye) koordinasyon
olusturulmasi 6neri olarak sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Manisa UMKE, KBRN, afet deneyimler

209



ILLULUSLARARASI

&) Y
i/‘/‘ )
|
20 A

MANISA NATIONAL MEDICAL RESCUE TEAM CBRN DISASTER
EXPERIENCES; EXAMPLE OF SOMA MINE ACCIDENT

Abstract

19-ANKAR

Objective: This research Manisa health directorate under the National Medical Rescue Team
(UMKE) of their staff; 13 May 2014, occurring in Soma 301 mining employees on duty in a
mining accident died of carbon monoxide poisoning, chemical, biological, radiological, and
nuclear (CBRN) disaster to the evaluation of experiences is intended.

Method: The method of obtaining projective (analytical) information from qualitative data
collection methods was patterned in the research descriptive model. Between 01-31 July
2018, 39 UMKE volunteers from the health directorate were selected from the universe of our
research, while 13 volunteers were selected from among the participants of the said task using
the “objective sampling method”. Data obtained from the research; Collected in 3 main
themes, themes are divided into categories and subcategories in categories, analyzed with
SPSS (Statistical Packageefor Social Sciences) for Windows 21.00 program, results are given
as percentage ( % ).

Results: According to the findings of the study, 54% of the participants were female and 46%
were male. Their views on” gains on CBRN disaster missions “are for the” professional gains
“category with the highest 86%, followed by the” personal gains “category with 72% and”
social gains " category with 13%. In addition, the theme of "the challenges they face in
relation to CBRN disaster missions" is as follows” ; it was found that 89% were “inadequate
in crime scene management” and 76% were “logistic material and technical inadequacy, 67%
were “team mismatch” and 22% were “psychological difficulties experienced after the
disaster”.

Conclusion and discussion: In the recent CBRN disasters in our country, it has been
determined that the responsibilities of the health heroes UMKE personnel have fallen and that
there are many advantages and difficulties in taking part in CBRN disasters. Overcoming
these challenges; CBRN training to be given to all UMKE personnel, CBRN teams to be
formed, CBRN exercises to be done in regular periods, pre-task intervention flow plan to be
determined, UMKE personnel to be qualified about the rights of personal and related units
(Afad, Trac, Jag, Fire Department) coordination is offered as a proposal.

Key words: Manisa UMKE, KBRN, disaster experiences
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PB-7: SIiVIL SAVUNMA VE iTFAIYECILiK BOLUMU OGRENCILERI iCiN
ULUSLARARASI KBRN ETKINLIiK YONETIiMi EGITIiM MUFREDATI

19-ANKAR

Nuray Demiralp', Kemal Demiralp?, Ayse Utiik!,Omer Faruk Utiik?

Kastamonu Universitesi Bozkurt Meslek Yiiksekokulu Sivil Savunma ve Itfaiyecilik Béliimii
?Kastamonu Universitesi

Amag: Kimyasal, biyolojik, radyolojik, niikleer (KBRN) riskleri afetlerin nedeni veya sonucu
olarak s6z konusu oldugunda, bu tiir acil durumlara miidahale daha da
karmasiklasmaktadir. KBRN olaylarinin sayisiz alanla ilgili benzersiz etkileri vardir ve bu
nedenle tiim tehlikeler i¢in bir yaklasim gerektirir. Bu calismanin amaci itfaiyecilik
ogrencileri i¢in uluslararasi egitim miifredatinin igerigini ve uygulanmasini arastirmaktir.

Yontem: Bu calismada sivil savunma ve itfaiye departmanlarindan Ogrenciler
(profesyoneller) i¢in tasarlanmis olan KBRN egitim miifredati ve miifredatin icerigi ve nasil
uygulandigi lizerinde durulmustur.

Sonu¢ ve Tartisma: Miifredat, her bir modiiliin acil durum yonetiminin belirli yonleriyle
ilgili bir amaci olan farkli modiillerden olusmaktadir. Modiiller, gerceklerin, kavramlarin,
bilgilerin veya prosediirlerin temel hatirlanmasindan daha karmasik ve genis bir diisiinme
tarzina gecilmesinde ilerlemeyi tesvik etmek icin farkli bir bilgi derinligi dikkate alinarak
gelistirilmistir. Modiil 1 (e-6grenme), 6grencinin temel, kavramsal ve prosediirel bilgileri
kullanmasimi saglayan bir anlama diizeyi gerektirir. Modiil 2'den Modiil 7'ye kadar orta
diizeyde bir anlama gereklidir ve Ogrencinin bir eylem plam1 ve plan1 gelistirmek icin
kavramlari, kaliplart ve iligkileri tanimlamasini, analiz etmesini ve yorumlamasini
saglamaktadir. Bu, soyut ve karmasik analitik beceriler kullanarak bazi kararlar ve gerekceler
yapma yetenegini gerektirir, boylece bir problemi ¢6zmek i¢in birden fazla olasilik sunar. Son
modiil, 6grenciler i¢in en karmasik ve en zor olanidir ve 68rencinin karmasik problemlere
cozlimler arastirabilmesini ve uygulayabilmesini saglayan bir diizeyde anlama gerektirir. Bu
modiil, 6grencileri derinlemesine karmagsik muhakeme, planlama ve gelistirme becerilerine
dayal1 olarak bir¢ok problem veya gérev kosulunu arastirmaya ve islemeye tesvik etmektedir.
Sonu¢ olarak {ilkemizde itfaiyecilik egitiminde KBRN egitim miifredatinda bu egitim
miifredatindaki uygulamalar eklenerek miifredat zenginlestirilmeli ve KBRN egitiminde
uluslararasi diizeyde yer alinmalidir.
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PB-8: ROBOTIK SISTEMLERIN VE OZEL MODULLERIN KBRN-P TESPIT VE
TESHISINDEKI KULLANIM ALANLARI

19-ANKAR

Dilek Basaran Bil!

' DB MARS Bilisim Teknolojileri ve Savunma Sanayi Tic. Ltd. Sti.

Amag: Tehlikeli ortam kosullar1 [Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer - Patlayici
(KBRN-P) igeren] ve zorlu g¢evre/atmosfer sartlart (engebeli/daglik araziler, sulak/bataklik
bolgeler, ¢ok sicak/soguk hava sartlari, yagmur, sis, kar, buzlanma, vb. atmosferik kosullar)
insanin ¢alismasini olduk¢a zora sokan ve hatta zaman zaman imkansiz hale getiren bir¢cok
farkli unsur igerir. Ozellikle tehlike igeren gérevlerin (KBRN-P tespit/ teshis/ miidahale/imha
vb.) insan hayatim1 ciddi riske atmasi nedeni ile; bu ve benzeri zorlu gorevlerin
otomatiklestirilmis insana yardimci/destek robotik sistemler ile yerine getirilmesi giiniimiiz
sartlarinda kacinilmaz bir ihtiya¢ ve gereklilik haline gelmistir. Dolayisi ile riskli ortamlarda
insan caninin tehlikeye atilmasini1 6nlemek i¢in robotik sistemlerin kullanimi gelisen teknoloji
ile birlikte her gegen giin artmaktadir. Ayrica robotik sistemler tekrarli/ dongiisel ve uzun
siireli gorevlerde de insana destek olmaktadir. Bu bildiride, iilkemizde gelistirilen robotik
sistem ve modiillerin KBRN-P tespit ve teshisindeki kullanim alanlarina yonelik ¢aligmalar
hakkinda bilgi verilmesi amaglanmaktadir.

Yontem: DB MARS Bilisim Teknolojileri ve Savunma Sanayi’nde yerli ve milli olarak
gelistirilen robotik sistemler ve 6zel modiiller hem sivil alanda hem de savunma sektoriinde
KBRN-P tespit ve teshis, kesif, gozetleme, arama, kurtarma, gilivenlik (sinir, sahil, tesis,
altyap1) saglama, robotlar iizerindeki ¢ok farkli algilayicilardan veri toplama, uzaktan kontrol,
izleme, ger¢ek zamanli veri aktarimi ve iletisim olanaklar1 sunmaktadir. Bildiri kapsaminda
yukaridaki gorevlerde kullanilma potansiyeli olan mobil, yapay zekaya sahip, otonom,
uzaktan kontrol edilebilen robotik sistemler ve 6zel modiiller ile bunlara iligkin saha
uygulama yontemlerine iliskin deneyimler sunulacaktir.

Sonu¢ ve Tartisma: Insana destek/yardimci robotik sistemlerin en yaygm kullanim
alanlarindan birini olusturan KBRN-P ajanlarinin tespit/teshis/miidahale/imha gdérevleri
kacinilmaz bir ihtiyag ve gereklilik haline gelmistir. Bildiride, AFAD’in ¢alisma alanlarina
yonelik olarak asagida belirtilen {ic ana baslik bulunacak ve bunlara iligkin olarak DB
MARS’da yapilan AR-GE ¢aligmalar1 ile uygulama alanlar1 hakkinda bilgiler verilecektir:

» KBRN-P Tespit, Teshis, Miidahale Caligsmalar1

> Robotik Sistem ve Ozellesmis Modiil Gelistirme Calismalari

» Uzaktan Kontrol, Iletisim, Yazilim, Ara Yiiz Birimleri Gelistirme Calismalar1
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PB-9: CBRN SPECTRUM AND CRISTANINI CHEMICAL DECONTAMINATION
SYSTEMS

N

Bulent TUDES
TURITA DANISMANLIK

Cristanini s.p.a is located in Northern Italy, 20 minutes from the provincial capital of
VERONA (about one hour 20 minutes from Venice to the East and Milan to the West).
Cristanini CBRN decontamination materiel and equipment is being used in 73 countries
around the world for more than 40 years and more than 35 patents are received.

TURITA Consultancy A.S. is Cristanini s.p.a Agent in Turkey and today will provide AFAD
CBRN Conference this presentation.

CBRN Spectrum

e CBRN Weapons: Iran/Iraq War 1980s (C)

e Improvised CBRN/ Terror: Tokyo 1995 (C); Moscow 1995 (R); Iraq: 2006 (C),
Afghanistan: 2001 (B)

e Collateral Damage: Balkans (C & R Toxic Industrials)

¢ Criminal / Extremist: Theft, illegal trade/trafficking, Dual-use material (C,B,R,N)

¢ Accident / Neglect: Sverdlovsk (B), Bhopal (C), Goiania (R), Chernobyl (R)

e Natural Disaster: Tsunami (C spillage); Fukashima (R),

e Munitions Disposal: Iraq, Libya, 2WW Sea dumped (C); in peacetime, post-conflict

e Sickness & Disease: Human/Animal/Crops; Naturally occurring or intentional (B)

Chemical Manifestation. Toxic Industrial Materials are more than 8000 lethal or injurious
substances; many going up and down our roads, carried by rail, aircraft, in our ports and
maritime vessels, in our towns and cities; extensively used in commercial and pharmaceutical
domains. Ports, in particular, and indeed, the Oil and Gas Industry are common locations for
the coming together of toxic industrial materials. During deployed operations the adverse
effects of collateral damage must also be considered. The Emergency Response Guide can be
downloaded from the website. Oil and Gas — Labuan, Malaysia, last year — proximity to
Petronas plant. Had the plant gone up, it would have been a global event. The MV RENA — an
enduring example — Autumn 2011 to Autumn 2012, New Zealand, a country of unique bio-
diversity, constant media attention, manifest of cargo delivered, and then three months later
manifest revised showing more Toxic Industrial Material; a feature of some of the incidents
that have taken place. The MSC Flamminia — started with a fire in a container, then an
explosion 4 days later as fire properly took hold — two died, one person missing. The dumping
of chemical weapons in the North and Baltic Seas after the 2ndWW is coming home to roost
and subject to European Union study. Explodes, Pollution, Pirates, Hijacked,and if chemical
vessels can be hijacked and taken by pirates they can be taken by terrorists or adversary State-
sponsored irregular forces acting “independently”, so that direct involvement is deniable. The
growth of international trade and shipping has led to an alarming increase not just in accidents
at sea or in port, but also the taking of ships by force by irregulars. The problem with
irregulars and a lack of State Governance is that it is difficult to dissuade or hold them to
account. Protection of shipping also becomes enormously expensive and the target array in
the maritime environment is impressive

Oil and Gas, cruise ships, enormous container ships or key strategic assets. When you
consider the scale of the CBRN risk — deliberate attack in whatever form, accident, natural
disaster, neglect and so on; the scope for things going wrong are immense. CBRN terrorism
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poses a clear threat to public health & safety, national security & economic & political
stability on a global level. The prevention of such incidents is of the highest priority. The
threat of CBRNE terrorism is evolving. We know that terrorist groups are working hard to
acquire CBRNE materials & the expertise to use them in their operations. Just as the
European Union and United Nations (UNICRI) has played a key role in institutional capacity
building around the world, Industry also has a very important role. The four themes at the
bottom of the slide are at the core of Cristanini philosophy. Cristanini provide full spectrum
decontamination solutions from very large and enduring operations to small scale incidents
involving CBRN warfare agents and Toxic Industrial Materials e.g. improvised chemical
devices. Cristanini is the global leader in full spectrum CBRN decontamination and is a ‘one-
stop shop’ for CBRN decontamination requirements. Cristanini continually invests in research
and development to ensure that customers receive innovative and multifunctional products to
cover all CBRN contamination exigencies. Being a highly experienced manufacturer and
integrator of multi-spectrum decontamination equipment ensures that we meet our customer
requirements, often in an innovative way. A ‘one-stop-shop’ also offers substantial
advantages in the delivery of integrated logistic support throughout the lifetime of the
equipment.

CONGRESS

2019-ANKARA

19-ANKAR

‘Speed & Simplicity’
‘Reducing the Logistic Burden’
‘Multi-functional - Universal’
‘Modularised Solutions’
‘Operator focussed

Keeping things simple: “We can’t afford to have multiple decontaminants. We have to have
one decontaminant that can do all chemical agents, and all the biological agents.” It endorses
the dedication and expense of our Research & Development Programme and now establishes
Cristanini and BX24 as the global leader in decontamination and not least in reducing the
logistic burden. BX24 is diluted 90% by water under its normal use. There is a significant
amount of innovation and technology has gone into the design of the system which gives the
operator options when conducting the mission. The BX40 foam decontaminant has a very
short contact time — between 5 and 10 minutes. This fast acting reaction time effectively
reduces the possibility of corrosion on aircraft frames. Cristanini decontamination shower
systems is ideal for crew decontamination and special operations e.g. CBRN EOD, special
forces, diving in contaminated water, after excessively dirty jobs, operating in tunnels,
pipelines, smoke-filled or tarred interiors, suspect bio contaminated areas. Complete with
clean shower water & dirty/contaminated water collection tray. Normally uses BX29 (soapy
liquid without chlorine for shower i.e. cleaning). Equipment can be briefly sprayed with
BX24 prior to being subjected to temperatures up to 140°C.

Advantages of Cristanini decontamination equipment;
Manpower & resource requirements are minimized,

e Warehouse & storage space is minimized,

¢ Deployment logistics footprint is minimized,

e Training does not occupy disproportionate time,

e Crew skills can be fine tuned at very short notice,

e Augmentees can be trained at very short notice
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Simply put, you do not want to tie down huge resources for low probability events (personnel
resource, equipment, time, space, training). The more complex your equipment is, the harder
it is to train on quickly and the easier it is to make mistakes in complex and potentially life
threatening situations. Multi-Mission Vehicle is a flexible multi-mission platform. Multiple
options in support of Defence or Civil Protection on land. On site, or on standby; deploy by
air, road or rail to decontaminate, with a full range of accessories similar to the Decon Trailer.
It can deliver terrain decontamination from its rear and/or front fitted Decon Bar. With a front
shovel fitted, it can perform debris removal. The vehicle is lightweight, has 4x4 Wheel Drive
and mobile rail conversion and an organic supply of 600 litres of water. Large Volume
decontamination. LVD-X is for of the air and the surfaces of internal infrastructure. LVD-X
can also be moved down steps and non-functioning escalators using robotics or a mechanised
mobility device controlled by one operator . Multifunctional role in decontamination of
numerous types of internal infrastructures and facilities. Underground systems, tunnels and
certain infrastructure would require a ‘project’ approach, close engagement with the customer
and an integrated solution. The difference with LVD-X is that it decontaminates both
chemical and biological (in accordance with the Cristanini ‘multi-functional philosophy).
CBRN Vehicle. 3 Crew Platform Proven on operations by 7 nations. Collective Protection,
Air Quality Control, Air Conditioned, CB&R Detection (including ‘Stand-off” chemical
detection’), Sampling & Survey, CCTV, Weather Station, GPS, Laser Range Finder, CBRN
Information Management System, Preventive Contamination & Decontamination System,
Ballistic Protection, Radio Control IED Defeat. Conclusion. It is impossible to anticipate
precisely the character of future conflict. The key is to not be so far off the mark that it
becomes impossible to adjust once that character is revealed. Failure comes as a complete
surprise rather than being preceded by a period of worry or depression.

19-ANKARA 2019-ANKARA

Key factors to be considered;

Vulnerability weakens a Commander’s options,

¢ Vulnerability can be exposed by an adversary,

e For Defence & Deterrence to work properly, to deliver public confidence, organisations
must be prepared, and equipped,

e R&D — Keeping ahead
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PB-10: ALTIN ve GUMUS MADENCILiGINDE KARSILASILABILECEK SiYANUR
KAYNAKLI KIMYASAL KAZALARDA ACIL DURUM YONETIMi: KUTAHYA
GUMUSKOY ORNEGI

19-ANKAR

Biilent Biiyiikkidan', Hakan Aykul?, Hiiseyin Giimiis®

! Kiitahya Dumlupinar Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Béliimii

2 Kiitahya Dumlupinar Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Maden Miihendisligi Boliimii

3 Bilecik Seyh Edebali Universitesi Osmaneli Meslek Yiiksek Okulu is Sagligi ve Giivenligi
Programi

Amag: Gilinlimiiz modern madencilik yaklagimi, ekonomik bir iiretim ile beraber cevreye
verilebilecek zararlar1 onlemeyi ve dogadaki hassas dengeyi korumayir amacglamaktadir.
Ulkemiz agisindan da endiistrinin lokomotifi yeralti kaynaklarimizin yiiksek bir katma degerle
ekonomik ve verimli bir sekilde iiretilmesi ulusal kalkinma agisindan énem arz eden bir konu
olup, bununla beraber bu iiretimin dogaya insanlara diger canlilara zarar vermeden hayata
gecirilmesi veya soz konusu olabilecek bir tahribatin etkin ve hizli bir sekilde rehabilete
edilmesi ayn1 6nemde dikkate alinmasi gereken bir konu olarak degerlendirilmelidir. Degerli
madenlerden olan altin ve giimiisiin giinlimiizde kabul goren elde edilme ydntemi, once
giimiis/altin  siyaniir komplekslerinin olusturulmasina sonra da ¢inko kullanilarak
glimiis/altinin sulu ¢ozeltiye gecirilmesine dayanmaktadir. Sulu ¢ozelti halinde kullanilan
siyaniiriin canli organizmaya ve cevreye zararli oldugu genel olarak bilinmektedir. Ancak
endiistriyel amag i¢in kullanilan siyaniirden kaynaklanacak bir ¢evre kazasinin dogrudan ve
dolayli etkileri ile bu etkileri en aza indirmek i¢in alinmasi gereken tedbirlerin sistematik bir
yaklagimla ele alinmasi1 gerekmektedir. Bu calismada altin ve giimiis madenciliginde olasi
siyaniir kaynakli kazalara kars1 yliriitiilmesi gereken acil durum yonetim c¢alismalarinin (risk
azaltma, hazirlik, miidahale, iyilestirme) Kiitahya Gilimiiskdy orne8i de dikkate alinarak
incelenmesi ve ortaya konmasi amaglanmistir.

Yontem: Bu cercevede ilk boliimde altin/glimiis cevherlerinin madencilik ve zenginlestirme
siirecleri incelenmis, ikinci boliimde ise Kiitahya Giimiiskdy madeni 6zelinde madencilikte
siyaniir kullaniminin etkileri ve riskleri degerlendirilerek bu risklere kars1 alinmasi gereken
koruyucu ve dnleyici tedbirlere deginilmis, bir kaza durumuna karg1 etkin hazirlik, miidahale
ve iyilestirme ¢alismasi icin yapilmasi gerekenler aciklanmustir.

Sonu¢ ve Tartisma: Altin ve giimiis madenciligi dogasinda ciddi anlamda vahim risk ve
tehlike barindiran bir ¢alisma alanidir. Bu risklerin etkin bir sekilde yonetimi ancak isletmeci
firmalarin giivenlik 6nlemlerini prosediirlere uygun bir sekilde yonetmeliklerde belirtildigi
gibi hayata gec¢irmesi ile uygun olacaktir. Bu noktada devlet ve tarafsiz kurumlari tarafindan
yapilacak denetlemeler ciddi 6nem arz etmektedir.
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PB-11: ASETILKOLINESTERAZ

Burak DEMIRBAG!, Sermet Sezigen' , Levent Kenar!
'Saglik Bilimleri Universitesi Tibbi KBRN AD Bsk.l1g1

Amag: Bu ¢aligmanin amaci, aktif bolgelerinde serin igeren, 200’{in {izerinde iiyesi bulunan
“serin hidrolaz ailesi’ne mensup ve sinir ajanlarinin temel etkidigi molekiil olarak bilinen
asetilkolinesterazin etki mekanizmasi, inhibitorleri, inhibisyonuyla goriilen klinik ve
reaktivatorleri hakkinda saglik personelinin bilgilerini tazelemek ve giincel yaklagimlar
hakkinda bilgi vermektir.

Yontem: Bu maksatla klasik kitaplarda gecen bilgiler yani sira literatiirde gecen giincel
yaklagimlar taranmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Bu c¢alisma ile asetilkolinesteraz hakkinda yapilacak detayl
bilgilendirme ve bu enzimin inhibisyonunun geri ¢evrilmesine yonelik gerek klasik ve gerekse
iizerinde halen caligmalarin devam ettigi giincel yaklasimlarin saglik personelinin konu
hakkindaki bilgi dagarcigini genisletecegi degerlendirilmektedir.
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PB-12: SiYANUR ZEHIRLENMELERINDE TANI VE TEDAVI ILKELERI
Burak DEMIRBAG!, Sermet Sezigen', Zahir Kilig!, Levent Kenar'
'Saglik Bilimleri Universitesi Tibbi KBRN AD Bsk.l1g1

Amac: Kimyasal savas ajani olmast yani1 sira zaman zaman suisid amach da kullanimina
rastladigimiz siyaniir zehirlenmelerinde etkili ve hizli bir sekilde tedavinin saglanmasi ve
miidahale eden personelin sekonder maruziyetten korunmasi icin yapilmasi gerekenler
aciklanmaktadir.

Yontem: Bu maksatla klasik kitaplarda gecen bilgiler yani1 sira literatiirde gegcen giincel
yaklagimlar taranmastir.

Sonu¢ ve Tartisma: Bu calismada siyaniir zehirlenmelerinin etki mekanizmalari, belirti ve
bulgulari ile tedavide temel ilkeler algoritmalar halinde sunulmustur.
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PB-13: LABORATORY ACCREDITATION AND METHOD VALIDATION FOR
ANALYSIS OF CHEMICAL WEAPON CONVENTION RELATED CHEMICALS

N

Havva Atas', Muharrem Cenk!, Edibe Nurzen Naml1 Bozkurt!

' Republic of Turkey Ministry of Health, General Directorate of Public Health, National
Public Health Reference Laboratory, Chemical Warfare Agents Identification & Verification
Laboratory, Ankara/TURKEY

Aim: ISO/IEC 17025 defines that “validation is the confirmation by examination and the
provision of objective evidence that particular requriments for a spesific intended use are
fulfilled”. Validation is a process by which analytical demands are applied to a particular
method being developed to ensure that it meets performance requirements. Method validation
and development operate in concert. Full validation consists pre-study validation, study
validation and possibily also partial and cross validation. Different types of validation can be
performed depending on requirements. The aim of this study is to describe the studies carried
out in our laboratory for the method validation and ISO/IEC 17025 accreditation requirements
for the analysis of Chemical Weapon Convention (CWC) related compounds.

Method: In this study, qualitative method validation studies of the analysis of CWC related
compounds in different enviromental samples were practised. The study was carried out with
three types of enviromental samples for 32 different scheduled chemicals. For each parameter
and matrices, the limit of dedection (LOD) was determined and the validation parametres
were calculated (sensitivity rate, selectivity rate, false negative rate, false positive rate,
accordance, concordance etc.). The expected and achieved results were compared. During the
method validation studies, the laboratory also prepared all of the quality documents (work
instructions and standard operation procedures) in the scope of ISO/IEC 17025 standard.

Results and Discussion: After the validation procedures, all of the validation results was
evaluated and the proposed method was found suitable for the analysis of CWC related
compounds in environmental samples. Accreditation is very crucial for a laboratory to
demonstrate that it conducts its work at an international level. Also, the main requirements of
being a designated laboratory of The Organization for the Prohibition of Chemical Weapons
(OPCW) are accreditation and getting valid scores from OPCW’s proficiency tests. By
courtesy of the method validation studies described here and a well prepared quality system,
our laboratory had a successful external audit by Turkish Accreditation Agency (TURKAK)
and deserved to gain the accreditation certificate with flexible scope.
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PB-14: SURIYE’DE KiMYASAL SiLAH AMACIYLA KULLANILAN KLOR
GAZININ PATOFIZYOLOJIiSi VE TEDAVI YAKLASIMI

19-ANKAR

Zahir Kilic"2, Koray Eyison!, Mesut Ortatatli!, Levent Kenar!
1 Giilhane Saglik Bilimleri Universitesi Tibbi KBRN AD. Baskanlig1, Etlik, ANKARA
» MSU Kara Harp Okulu BBMM, Cankaya, ANKARA

Amag: Akciger irritanlar1 veya bogucu gazlar grubuna ait olan ‘Klor’ (CL) diger ajanlar olan
‘Fosgen’(CG), ‘Difosgen’ (DP) ve “Klorpikrin” (PS) ile bu siniflamada yer almaktadir. Klor
gazini, diger siniflamalardan olan sinir ve yakici ajanlardan ayiran en 6nemli 6zellik ¢ift
kullannminin yani yasakli ve yasal kullanimlar1 mevcudiyetinin olmasidir. Klor gazi, toksik
etkisini su ile reaksiyona girdikten sonra hipoklorik asit ve hidroklorik asit olusturarak
gostermektedir. Ayrica maruziyet sonrasi, lokal inflamasyona bagli olarak iist ve alt hava
yollarinda bronkospazm, Oksiiriik ve dispne gelisirken; alveolar ve endotel hiicrelerinin
hasarina bagli pulmoner 6dem ve Akut Solunum Sikintist Sendromu (ARDS) gelismektedir.
Saglik personelinin klor gazi maruziyeti sonrasi gelen etkilenmis kisilere uygun tedavi
yaklasimmi dogru ve etkin bir sekilde uygulamas1 gerekmektedir. Suriye I¢ Savas1 basladig
15 Mart 2011°den beri bir¢ok bolgede kullanilan klor gazindan 68 kisinin hayatin1 kaybettigi
ve 926 kisinin etkilendigi bildirilmistir. Saldir1 amaciyla kimyasal silahlar sézlesmesinde
(KSS) yasakli olmasma ragmen halen devam eden Suriye I¢ Savasi’nda yaygm olarak
kullanimi devam etmektedir. Bélgemiz i¢in genis kullanim alani olan bu kimyasalla ilgili
olarak 6zellikle patofizyolojisi ve tedavi yaklasimi degerlendirilerek incelenecektir.

Yontem: Makaleler ve bilimsel yayimlar esliginde akciger irritan1 sinifindan olan klor (CL)
derlenmistir. Suriye’deki klor gazi saldirilar1 hakkindaki giincel bilgilerden faydalanilarak
konu incelenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Klor (CL), saldir1 amaciyla kimyasal silahlar s6zlesmesinde yasakli
olmasina ragmen halen devam eden Suriye I¢ Savasi’nda yaygin olarak kullanilmaktadir. Klor
gazini, sinir ve yakici ajanlardan ayiran en dnemli 6zellik ¢ift kullaniminin olmasidir. Yani
yasakli kullaniminin haricinde yasal kullaniminin da olabilecegi, buna baglh olarak savas ve
saldirt disinda, ticari ve endistriyel kazalarla da karsimiza g¢ikabilecegi unutulmamalidir.
Yapilacak hazirliklar bu yonde gelistirilmelidir.
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PB-15: NI"JKLEER"GI"JVENLiK: ULUSAL MEVZUAT UZERINE BiR INCELEME.
(RADYOLOJIK/NUKLEER TEHDIT VE TEHLIKELER)

19-ANKAR

Meliksah TURAN' Vildan ORAL? Goksel OZTURK?
!Giimiishane Universitesi
2Giimiishane Universitesi

3Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Amac: Gegmisten giiniimiize iilkeler niikleer enerjinin gelisimi ile i¢ ice olan ve kendi
sinirlarini asabilecek riskleri gérmeye beraberinde de tanimaya baslamistir. Bunula beraber
niikleer giivenligin olusturulmasi i¢in uygun ve etkili yollar arastirilmaya baslanmistir.
Calismanin amaci giin gectikce hem enerji hem de savunma sanayii agisindan énem kazanan
niikleer tesisler ve faaliyetlerini diizenleyen gilivenlik Onlemlerini, prosediirleri ve
sorumluluklar1 kapsayan ulusal mevzuatin incelenmesidir.

Yontem: Calisma kapsaminda Mevzuat Bilgi Sistemi’nde “niikleer” anahtar kelimesini igeren
25 yonetmelik incelenmistir. Yonetmeliklerin degerlendirilmesinde temel giivenlik 6nlemleri,
miidahale prosediirleri ve kurumlara diisen gorev ve sorumluluklar ¢alisma kapsamina dahil
edilmistir. Calisma nitel veri analizlerinden betimsel analiz yontemi kullanilarak
yiirtitiilmiistiir. Elde edilen bulgular literatiirde yer alan diger bilgiler 15181nda yorumlanmis ve
onerilerde bulunulmustur.

Sonu¢ ve Tartisma: Calisma sonuclarma bakildiginda niikleer giivenlik prosediirleri
hakkinda sonug ¢ikarilmis ve etkin risk yonetimi i¢in degerlendirmeler yapilmastir.

Anahtar Kelimeler: Niikleer Giivenlik, Ulusal Mevzuat, Risk Y 6netimi.
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PB-16: KBRN iLE SOGUK SAVAS ARASINDAKI iLiSKi

19-ANKAR

Siireyya Karagete!, Alper Kogak!, Tugba Raika Kiran?, Mehmet Eyyiiphan Yakinc1®

{skenderun Teknik Universitesi, Miihendislik ve Fen Bilimleri Enstitiisii, KBRN Tehditleri
Y Onetimi

2 [skenderun Teknik Universitesi, Mithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Biyomedikal
Miihendisligi

3{skenderun Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Metalurji ve
Malzeme Miihendisligi

Amag: II. Diinya Savas1 biitiin iilkelerin etkilendigi, tarihin gordiigii en yikici savaslardan biri
olmustur. Boyle bir savas sonrasi degisen dengeler “Soguk Savas” kavramini da beraberinde
getirmigtir. Soguk Savas, iki blok arasindaki iligkilerde, bloklarin ve iiyelerin davraniglarini
denetlemeye yonelik, benimsenmis kurallarin bulunmadig1 ve iligkilerin giice dayanmasidir.
Kurallan isletecek diplomasi, yerini giic iliskilerine birakmustir.

Yontem: Niikleer silahlara sahip iilke sayisinin artmasi ile olusan dengenin korunmasi
zorlastirmistir. Aym1 zamanda Kitle Imha Silahlarinin yikici etkilerinin goriilmesiyle, insan
irkinin yok olmamasi i¢in II. Diinya Savasi’ndan sonra bir¢ok anlagsma yapilarak 6nlemler
almmaya calisilmistir. Yapilan anlagmalara ve Onlemlere ragmen niikleer dehset, diinya
kamuoyunun kabusu olmaya devam etmektedir. Reel politik anlayisinin gegerli oldugu
uluslararas1 sistemde devletler, niikleer silah edinen iilkelerin kazandiklar1 askeri prestij ve
masada ellerine gegen daha ¢ok s6z ve manevra hakkini1 bilmekte, bu nedenle de biiyiik bir
ihtirasla bu oliimciil silahlar1 edinmeyi, edindiklerini de gelistirmeyi arzulamaktadirlar. Buna
karsilik giivenlik ve korunma onlemleri ayn1 hizla gelismediginden, gelecek senaryolarda
KBRN terorizminin daha ciddi bir tehdit olarak algilanmas1 gerektiginin alt1 ¢izilmelidir.

Sonuc¢ ve Tartisma: Bu siirecin klasik giivenlik yaklagimlar ile yonetilmesinin zor oldugu
bilincine varilarak, giivenlik calismalarinin mutlak suretle sivil savunma yontemleri ile
ortiismesi gerekmektedir. Alman kararlar, eylemler, i¢ ve dis paydaslarla etkili bir sekilde
istisare edilerek, planlar ve stirecler siirekli gelistirilerek giincellenmelidir. Soguk Savas
kavrami1 bu silahlar biitiintiyle ortadan kaldirilmadikc¢a, uluslararasi siyaset sahnesinden
inmeyecektir. Belki sahne degisecek, belki aktorler degisecek ama perde kapanmayacaktir.
Niikleer silahlar, onlara sahip olanlar tarafindan o ya da bu yolla digerlerine kars1 bir tehdit
olarak kullanildig: siirece Soguk Savas kavramu ile karsilasacagiz.
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PB-17: KBRN ALANINDA SiViL TOPLUM KURULUSLARININ ONEMI VE TAP-
TOPLUMSAL AFET DERNEGI GONULLU EGITIM MODELI

19-ANKAR

Deniz Oner !,0zgiir Karcioglu 2,Rezzak Elazat >

'TAP Genel Sekreteri

2 TAP Baskan1 ve SBU Istanbul Egitim ve Arastirma Hastanesi
>TAP Baskan Yardimcisi

Amac: Dogal ve toplumsal afetlerde fiziksel, ekonomik, sosyal kayiplart en aza indirebilmek
icin KBRN konusunda goniillii ¢alisan sivil toplum kuruluslarinin yerel yonetimler ve kamu
ile koordineli olarak ¢aligmasi yetigsmis insan ve malzeme kaynaginin verimli kullanilabilmesi
icin ¢ok O6nem arz etmektedir. Afetlerde bir kaosa neden olmadan, bilingli miidahale
edebilecek yerel goniillii ekiplerin olusturulmasi ve TAP-Toplumsal Afet Platformu ve
Derneginin bu alanda yaptig1 egitimlerin modelini anlatmak ve Ulke genelinde yayginlasmasi
icin duyurulmasi1 amaglanmaktadir.

Yontem: TAP Dernegi, 2014 yilindan beri Sivil Toplum Kuruluglart arasinda iletisim ag1
olusturmak, bilgi, birikim ve deneyimleri paylagmak, istisare, is birligi ile ortak ¢aligsma
zemini hazirlamak iizere baslica arama-kurtarma, yangin sondiirme, ilk yardim, hayatta
kalma, KBRN olaylarini tanima ve 6nlem almak gibi; deprem, kimyasal tesislerde yanginlar,
coken binalarda radyolojik/niikleer tehditler, giindelik hayattaki KBRN riskleri gibi temel afet
bilinci konusunda her seviyede egitimler, seminerler, tatbikatlar diizenlemektedir.

TAP Dernegi, Belediyeler gibi Yerel Yonetimler, Kamu Kurum ve Kuruluslar1 (AFAD gibi)
liselerde arama-kurtarma kuliipleri egitimleri kapsaminda Gilivenli Yasam Goniilliisii
egitimleri diizenlenmektedir. Egitimler, alaninda uzman kurum ve kuruluslardan yeterli
deneyime sahip egitmenlerce teorik ve pratik olarak verilmekte, tatbikatlarla
pekistirilmektedir. Egitimler, dogada ekip ruhunu da gelistirecek sekilde sosyal etkinliklerle
desteklenmektedir.

Sonu¢ ve Tartisma: Afetlerin ilk saatlerinde herkesin kendi basina olacagi, insanlar1 sadece
kendi bilgi ve hazirliklarinin kurtaracagi yasanan felaketlerde gozlenen sonuglardir. Bireye,
aileye, sokaga, kuruma yani insana inmeyen afet hazirliklar1 basarili olamaz. Bu nedenle
mabhalleler, sokaklar, kuruluslar, okullar bazinda herkesin bireysel olarak bir afet 6ncesi, sirasi
ve sonrasinda ne yapacagini bilmesi i¢in bu alanda faaliyet yiiriiten Sivil toplum
kuruluslarinin, AFAD is birligi ile 6zellikle KBRN egitimlerine de agirlik vererek tiim tilke
capinda bu egitim modelinin yayginlasmasina katki sunmasi 6nemlidir.

223



ILLULUSLARARASI ‘ NNNNNNNNNNNNN
9-A KA

§ KON CONGRESS

PB-18: TURKIYE'DE KBRN TEHDIT VE TEHLIKELERINE YAKLASIMLAR

N

Oznur Akduman '

!Giimiishane Universitesi Acil Yardim Ve Afet Ydnetimi lisans 6grencisi -Sosyal Hizmet
lisans 6grencisi

Amag: Yurt icinde veya disinda meydana gelip ililkemizi etkileyebilecek olan kimyasal,
biyolojik, radyolojik ve niikleer tehdit ve tehlikelere karst halkin sagliginin ve ¢evrenin
korunmasi, can ve mal kaybinin en aza indirilmesi i¢in gerekli tedbirlerin aldirilmasi amaciyla
iliskin  tehlike Oncesinde; yapilmasi gereken planlama ve hazirlik ¢alismalari, tehlike
sirasinda ve tehlike sonrasinda acil miidahale ve iyilestirme faaliyetlerine iligkin igbirligi,
koordinasyon ve karsilikl1 yardimlagsma uygulamalarmi belirtir.

Yontem: Olast bir KBRN olayina etkin bir sekilde miidahale de bulunabilmek i¢in yapilmasi
gerekli asamalarin HAZIRLIKLAR ve MUDAHALE basliklar1 altinda kbrn olaylarmi
gruplandilirmalidir. Hazirlik asamasinda oncelikle KBRN konusunda iyi egitim almis
personellerden olusan bir ekibin teskil edilmesi,yapilacak olan egitim ve tatbikatlar ile
personelin her an goreve hazir bir sekilde bulundurulmasi gerekmektedir. Miidahale
asamasinda ise kaza, sabotaj ve savas olgularina gore ayirarak;

Kaza olaylarinda ;

Tehlike oncesi, sirast ve sonrasi; Afad biinyesindeki kbrn uzmanlar kimyasal maddelerin
nakliyati,iiretimi,kullanimi,atik hali vb. asamalar yakindan takip ederek risk analizleri ve
miidahale planlar1 yapmalidir.

Sabotaj olaylarinda;

Sabotaj; zarar vermek, tahrip etmek, korku salmak icin kbrn olaylarini tercih eden kisi, grup
ve topluluklarin tehlike Oncesi, sirast ve sonrasinda yapilacak tiim is ve islemleri Afad
bilinyesinde kbrn ekipleri, tsk ve ¢esitli emniyet kuvvetleri ve ¢esitli kamu ve 6zel kuruluslarin
katilimlar ile tehlikenin 6nceden anlasilmasi tizerine risk tespitleri yapmak bunun yani sira
sabotaj aninda miidahale basamaklarini belirlemek ve sabotaj sonrasinda ise eksiklerin
belirlenip planlarin giincellenmesi gerekmektedir.

Savas olaylarinda;

Topyekin seferberlik hali mevcuttur. Olusturulacak kriz masalarinda; savas igerinde beklenen
krbn olaylarina karsi;tehlike tanimi, miidahale etki azaltici risk analizi yapilacak arastirmalar
1s1g¢1nda belirlenmelidir.

Sonu¢ ve Tartisma: Kbrn olaylarina tanimlamak ve anlamlandirmak, etkin miidahale de
bulunarak olusabilecek zararin 6niine ge¢ilmesini yok edilmesi yada azaltilmasi i¢in kbrn
tehtittttlerini  dogru  temeller altinda  degerlendirerek  miidahale mekanizmalar
olusturulmalidir.
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PB-19: ACIL TIP CALISANLARININ (KBRN) KIMYASAL, BiYOLOJIK,
RADYOLOJIK, NUKLEER KAZALARA KARSI 1ILGI, BILGI VE TUTUM
DURUMU ARASTIRMASI

19-ANKAR

Dr. Akif Mehmet DONMEZ, Doc. Dr. Bedia GULEN

Milli Savunma Universitesi

Acil servisler, toplumu etkileyen biitiin travmatik olaylarda ilk basvuru noktasidir. KBRN
(kimyasal, biyolojik, radyolojik, niikleer) tehdidi igeren bir olayda acil servislerin mevcut
kaotik yapisina yeni ve karmagik yiiklerin gelmesi kaginilmazdir. Panik, karantina, bulasicilik
vb. agilardan yonetilemeyen bir KBRN vakasi gergek veya sdylenti (algi) haberlerle acil
servisin ve devaminda biitiin hastanenin devre dis1 kalmasina sebep olabilecektir.

Acil servis personelinin KBRN hazirligi, olay yonetiminde hastane i¢i ve kurum dis1 biitiin
taraflara fayda saglayacaktir. Calismamizda; kaza, afet, sabotaj ve terdr kaynaklit muhtemel
KBRN tehditlerine yonelik acil tip ¢alisanlarinin (acil tip uzmani, acil tip asistani, paramedik,
acil tip teknisyeni ve hemsireler) hazirlilik durumlarinin 6l¢iilmesi hedeflenmistir. Hastane ve
acil servislerin personel ve fiziki donamimlarinin ve acil servis-hastane, hastane-ilgili
kurumlar (AFAD, Saglik Bakanligi, UMKE vb.) arast KBRN koordinasyonunun tesbitinin;
KBRN hazirliginda eksikliklerin giderilmesine ve yol haritasinin ortaya konulmasina katki
saglayacagi degerlendirilmistir.

Calismamizda, Universite, devlet ve 6zel hastanelerdeki acil tip ¢alisanlarina, yiizyiize ve
elektronik ortamda ulasilarak, 23 sorudan olusan bir anket formu uygulanmistir. Sorulardan
iicli demografik bilgilerle ilgili, yirmisi KBRN tehditlerine yonelik farkindaligi ve acil
servislerin mevcut KBRN hazirlik kapasitesini (dekontaminasyon, kisisel koruyucu ekipman,
egitim ve tatbikat durumu, kurum i¢i ve kurumlararasi koordinasyon) 6l¢gmeye yoneliktir.

Calismamiza 436 acil tip ¢alisan1 katilmistir. Katilimcilarin % 42°si (n=183) acil tip uzmani ,
% 17.4’0 (n=76 ) acil tip asistani, % 8.3’li (n=36) acil tip teknisyeni, % 11.5’1i (n=50)
paramedik, % 20.9’u (n=91) hemsiredir. Acil tip ¢alisanlarinin % 46.6’s1 (n=203) KBRN
vakalarina yaklasim konusunda kendisini gelistirmek istedigini , % 39’u (n=170) KBRN
konusunun su an Oncelikleri arasinda olmamakla birlikte konunun oOneminin farkinda
olduklarini ifade etmislerdir.

Kargilagilan KBRN vakalarinda % 39,9 (n=174) oranli kimyasal maddeleri, % 12,4 (n=54)
orantyla tehlikeli/patlayict maddeler izlemektedir. Ankete katilan acil tip ¢alisanlarinin %
61.8’1 (n=268) KBRN konusunda klinisyenlere yonelik KBRN egitimi almadigin1 belirtmistir.
Egitim alanlarin %88.3°li (n=145) teorik diizeyde temel tibbi KBRN egitimi almigtir. KBRN
tatbikatiyla ilgili bilgisi olmayanlar ve yapilan tatbikata katilmayanlarin toplami % 87.6
(n=382)’dir.

Katilimcilarin sadece % 12.4° (n=54) hastane i¢i veya acil servis bilinyesinde KBRN
tatbikatina istirak etmistir. Anketimizi cevaplayanlarm %13,4’i (n=60) hastane i¢i KBRN
hazirhigina yonelik koordine birimiyle aktif irtibatli oldugunu ifade etmistir. Acil servise
gelecek bir KBRN vakasinda gorev cercevesi belirlenmemis kisi sayist % 81 (n= 353),
muhtemel bir KBRN olayinda uygulanmasi gereken prosediirlere yonelik bilgisi bulunmayan
calisan sayisi ise % 77,3’liik (n=337) orana tekabiil etmektedir. Siipheli bir KBRN olayinda
kisisel koruyucu ekipman giyebilecek durumda olan (mevcudiyetini ve yerini bilen) acil tip
calisganinin % 33,7 (n=147) oraninda oldugu goriilmiistiir. Hastanede/Acil serviste KBRN
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vakalar1 i¢in tani ve teshis ekipmanlarinin mevcut oldugunu ifade edenler % 13,5 (n=59)
oranindadir.

Kamu tarafindan (AFAD, YOK, Saglik Bakanligi) hastaneye/acil servise KBRN hizmet
destegi (egitim, egitim materyali, tatbikat destegi vb. fon ) saglandigin1 beyan eden acil servis
klinik sefleri sayist % 7,1 (n=8)’dir. KBRN Olay Yonetim Sistemi agisindan il c¢apinda
hastanenin roliinin belirlenmis oldugu ve ilgili KBRN hizmet yiiriitiiciisi kurumlarla
protokoliin mevcut oldugunu ifade eden acil servis klinik seflerinin oram1 % 17,2 (n=20)’dir.

19-ANKAR

KBRN kaza ve olaylari, oOncesinde hazirlik gerektiren ve ciddiye alinmasi gereken
tehditlerdir. Sanayi ve tasimacilik sektdrlerinin muhtemel risk unsurlar1 icermesinin yanisira
bilgiye ve ihtiya¢ duyulan malzemeye ulasimin muazzam kolaylagtig1 gliniimiiz diinyasinda
kotii niyetli kisi veya terdr yapilanmalarinin olasi sabotajlarina karsi hazirliklar artirilmalidir.
Acil tip ¢alisanlar1 yogun is yiikiine ragmen KBRN hazirliginin 6neminin bilincindedirler. Bu
bilince ragmen KBRN riskleri, tehdit dnceliginde uzak bir gelecek tasavvurunda zayif bir
ihtimal olarak kendine yer bulabilmektedir.

Tirkiye Afet Miidahale Plani’nda KBRN Hizmet Grubu sorumlulugu, AFAD Baskan
Yardimciligi’na bagli 11 Daire Baskanligi’ndan biri olan Sivil Savunma Dairesi Baskanligina
verilmigstir. Saglik, askeri, siyasi ve ekonomik kayip ve sonuglara neden olabilecek boylesi bir
tehditle miicadelede kurumlararas1 topyekiin bir koordinasyona ve sahiplenmeye ihtiyag
bulunmaktadir. Kitlesel bir KBRN olayinda sahada operasyonel anlamda miidahalede
bulunacak AFAD ekiplerinin ayrica hastane acil servislerinden gelecek tesbit ve arindirma
islemlerini yapmas1 beklenecektir. Boylesi bir kaos ortaminda yeterli bilgi ve fiziki donanima
sahip, cevresindeki potansiyel endiistriyel ve stratejik tesislerin KBRN riskinin farkinda bir
acil servis ekibinin 6zgiliven igerisinde merkezle irtibat halinde hizmet vermesi toplumu
rahatlatacak ve kargasay1 onleyecektir.

Calismamizda tiniversite acil servislerinin teorik egitim alabildigi ama uygulamali egitim ve
biitiinlesik tatbikatlara ulasamadig:r goriilmektedir. Yiiksek Ogretim Kurumu ve Saglik
Bakanlig1 baglis1 hastane acil servisleri uygulamali egitim ve tatbikatla belirli takvim
zamanlarinda standart sekilde desteklenmelerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Acil servislere KBRN
kapasitesini gelistirmelerine yonelik fon saglanmasi ve acil servislerin kisisel koruyucu
ekipman ve KBRN tesbit cihazlariyla desteklenmesine miiteakip kurum i¢i KBRN rollerinin
AFAD tarafindan eksikliklerin giderilmesi amaciyla kontrol edilmesinin KBRN hazirliginda
motivasyonu artiracagini diisiinmekteyiz. Bu sayede KBRN agisindan giiclii bir acil servisle
kurumlararas1 KBRN koordinasyonun saglamasinin yapilmasina katki saglanmis olacaktir.

Anahtar Sozciikler: Acil servis, Acil tip ¢alisanlar1, Hastane, Kazalar, KBRN tehditleri
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PB-20: KIMYASAL  AJANLARLA MEYDANA GELEN KIiTLESEL
YARALANMALARDA DEKONTAMINASYON iLKELERI

19-ANKAR

Burak DEMIRBAG', Meryem Kogal?

'Saglik Bilimleri Universitesi Tibbi KBRN AD Bsk.l1g1
2 Milli Savunma Bakanlig1

Amac: Bu caligmanin amaci, biiylik sehirlerde kimyasal ajan kullanimi ile ¢ok sayida sivili
etkileyen bir olay sonrasinda ¢ok sayida insanin dekontaminasyonu ile ilgili sorunlar tespit
etmek ve bu capta bir dekontaminasyon ihtiyacina en iyi cevabi verebilmek i¢in en etkili
teknik ve yontemleri 6nermektir.

Yontem: Bu maksatla literatiirde gecen; su kullanilarak ve susuz dekontaminasyon islemleri
ile ¢esitli dekontaminasyon usulleri art1 ve eksi yonleriyle incelenmistir.

Sonug¢ ve Tartisma: Bu calisma ile sunulacak dekontaminasyon ilkelerinin ilk miidahaleciler
tarafindan hem masa bag1 egzersizleri hem de gergege uygun ve genis katilimh tatbikatlarla
benimsenerek uygulanmasi halinde kimyasal ajanlarin kullanimina bagli istenmeyen mortalite
ve morbiditenin en aza indirgenebilecegi degerlendirilmektedir.
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PB-21: DEPOLANABILIR TANKLARDA SICAK iS CALISMALARI VE CEVRE
GUVENLIGI

19-ANKARA 2019-ANKARA

Haci Ahmet Kirtas', Hiiseyin Altundag?

Tzmir Biiyiiksehir Belediyesi itfaiye Daire Baskanligs,
?Sakarya Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii,

Amag: Endiistriyel tesis icerisinde yipranmadan kaynakli yapilan tamirat ve tadilat isleri
biiyiik risler tasimaktadir. Bu sebebten iiretimi etkiyecek ve ¢evreye zarar verecek risk
faktorlerinin belirlenmesi, tesislerin korunmasi, isin siirdiiriilebilirliligi ve insan saghiginin
korunmas1 yapilacak isin 6nemini daha da ¢ok arttirmaktadir. Calismamizda risk faktorlerini
belirlemek ve verebilecek zarar1 en aza indirmek i¢in saptanan sorunlar neticesinde c¢evre
kosullari, igin tanimi, tesis yapisi, siirdiiriilebilir is yonetimi, calisan sagligini etkileyen
faktorler ve eylemler belirlenmek istenmis, verilecek egitimler karsiliginda tesisin isleyis
yapisin1 tehlikeye diistirmeden gerekli giivenlik tedbirlerin alinmasi, malzeme bilgi
formlariin 6nemi, personel beklenti ve bilgi birikimlerinin artmasi, dogru davranis bigimlerin
Ogrenilmesi, is kazalar1 6nlenmesi hedeflenmistir.

Yontem: Bu calismada yanginlara karsi1 glivenlik tedbirleri ve kimyasal radyoaktif sizintilara
yonelik anket yontemi ile arastirma yapilarak, elde edilen veriler istatistiksel olarak
yorumlanmustir. Arastirmada ¢alisanlara toplam iki adet 6l¢ek form sunulmustur. Calisanlarin
sicak is calismalar1 ve sizintilara karsi tepkilerini belirlenmek {izere giivenirlilik analizi, T-
testi ve faktor analizi gibi programlardan yararlanilmistir. Bulgular: Elde edilen veriler
patlamadan koryucu dokiiman hazirlama kapsaminda degerlendirilmis ve ¢alisanlar agisindan
yeterliligi belirlenmeye ¢alisiimistir.

Sonug¢: Endiistriyel sanayi tesisilerinde bu alan iizerine 6zel yangin giivenlik uzmanlarimin
yetistirilmesi, sicak is ¢alismlarinda alt is veren ve iist is veren arasinda gerekli tedbirlerin
alinmasi, sanayi tesisleri i¢cinde sizintilara karsi maddenin yapisina gore arken algilama ve
tahliye sistemlerinin gerekliligi, olusabilecek yangin durumunda uzman ve bu alanda egitilmis
miidahale personellerinin ihtiyaci gibi bir ¢cok sonug ortaya ¢ikmistr.

Anahtar Kelimeler: Yangin, Cevre Glivenligi, Yangin Giivenligi
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PB-22: ITFAIYECILERIN KIMYASAL, BiYOLOJIiK, RADYASYON VE
NUKLEER(KBRN) OLAYLARINA YONELIK BiLGI VE FARKINDALIKLARI

19-ANKAR

Nuray Demiralp', Kemal Demiralp?

Kastamonu Universitesi Bozkurt Meslek Yiiksekokulu Sivil Savunma ve Itfaiyecilik Béliimii

?Kastamonu Universitesi

Amac: Diinyanin bir¢ok yerinde meydana gelen endiistriyel kazalar, bolgesel krizler, baz1 afet
olaylar1 ve uluslararasi terorizm gibi durumlar, KBRN olaylarmin artmasmna da neden
olmustur. KBRN olaylar1 tiim Diinya’ da oldugu gibi iilkemizde de biiylik tehlike arz
etmektedir. Ozelikle KBRN olaylarinda kullanilan kimyasal, biyolojik, niikleer silahlarin
insanlar {lizerindeki etkisi ve sonuglari bu olaylarla miicadele eden personeli de dogrudan
etkilemektedir. KBRN olaylarinda dekontaminasyon (arindirma) islemi yapan itfaiye
personeli bu olay ve tehditlere miidahale ederken, belli basl bazi risklere maruz kalir. Bu
caligmanin amaci itfaiye personelinin KBRN konusundaki bilgi ve farkindaliklarini
degerlendirmektir.

Yontem: Bu calismaya Aydin, Batman ve Hatay illerinde ¢alisan 150 itfaiyeci katilmistir.
Itfaiyecilerin bilgi ve farkindaliklarmi degerlendirmeye yénelik sorulan sorular literatiirden
derlenerek hazirlanmistir. Anket sonuglari say1 ve yiizde olarak verilmistir.

Sonu¢ ve Tartisma: Bu calismaya n=150 itfaiyeci katilmistir. Katilimeilarin % 80,7si (n=121
) 34-41 yas araliginda olup% 71,3(n=107) iiniversite mezunudur. Itfaiyecilerin bilgi ve
farkindaliklarma yonelik sorulan sorularda “Daha 6nce KBRN egitimi aldiniz m1?” sorusuna
%96 s1 (n=144) “hayir” cevabi verirken; KBRN tehdidi ile kars1 karsiya kalsaniz yeterli
donanima sahip misiniz?” sorusuna tim katilimeilar” hayir” cevabi vermistir.” En yiliksek
diizeyde cilt ve solunum korunmasi gerektiginde, yani siv1 sigramasi ve zehirli buhar tehlikesi
ihtimalinin yiiksek oldugu durumlarda A seviyede koruyucu giysi kullanilir ”sorusuna ise
%38,7 si (n=58) fikrim yok %58,7 si (n=88) katiliyorum cevabini vermistir. Itfaiyecilerin
KBRN hakkindaki bilgi ve farkindaliklarii degerlendirdigimiz bu calismada itfaiyecilerin
KBRN konusundaki teorik ve uygulamali egitimlerinin yetersiz oldugu ayrict KBRN
olaylarinda kullanilan koruyucu giysi ve ekipmanlarinda yetersiz oldugu sonucuna varilmastir.
Itfaiyecilerin KBRN konusunda egitimleri tamamlanmali ve uygulamaysa yonelik egitimler
on planda tutulmalidir.

229



ILLULUSLARARASI

&) Y
i/‘/‘ )
|
20 A

PB-23: AMBULANS VE ACIL BAKIM TEKNIKERLiGi (PARAMEDIK) ALANIN
DERS PROGRAMLARINDA KBRN YETERLIKLERININ DEGERLENDIRILMESI

19-ANKAR

Ayla Sayin Oztiirk!, Sermet Sezigen', Levent Kenar!

1 SBU, Giilhane Saglik Bilimleri Enstitiisii Tibbi KBRN Ana Bilim Dali Baskanlig
2 Gevher Nesibe Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi ANKARA

Amag: Bu ¢alismanin amaci paramedikler icin KBRN alaninin 6nemine dikkat ¢cekmek ve
ders programlarinda bu alana 6zel programlarin olusturulmasina katki saglamaktir.

Yontem: Bu calismada paramedik egitimi veren devlet ve vakif {iniversitelerinin ders
programlari incelenerek degerlendirme yapilmaistir.

Sonuc¢ ve Tartisma: YOK’e bagh yaklasik 150 iiniversitede ambulans ve acil bakim
teknikerligi alaninda egitim verilmektedir. Paramedikler 2004 yilindan beri acil saglik
sisteminin vazgecilmez elemanidir. Ders programlarinin, ¢aligma alanlarina uygun mesleki
yeterlikleri kazanabilecek sekilde hazirlanmis olmasi gerekmektedir. KBRN ajanlarindan
etkilenmis kontamine hastalar hem ambulans servislerinde hem de acil servislerde calisan
saglik personeli i¢in biiyiik bir tehdit olusturmaktadir. KBRN tehlikelerinde birinci 6ncelik
her zaman i¢in saglik personelinin korunmasidir. Kontamine hastalara saglik tesislerinde
sunulacak saglik hizmet desteginde Ozellik arz eden yaklasimlar mevcuttur. Bu noktada;
KBRN yaralilarina miidahale edecek paramediklerin asgari diizeyde egitim gormesi ve
miidahale icin gerekli ilag, tibbi malzeme ve koruyucu donanim ile techiz edilmesi
gerekmektedir. Bu alan ile ilgili ders programlari incelendiginde KBRN alanina 6zel bir ders
bulunmamaktadir. KBRN ile ilgili yeterliklerin bulundugu dersler iiniversitelere gore
degisiklik gostermekle birlikte genellikle “Acil Saglik Hizmetleri Dersinin” igerisinde yer
almaktadir. Bu ders donemlik derstir; haftada ortalama 4 saat olarak okutulmakta ve ders
icerikleri de iiniversitelere gore degisiklik gostermektedir. Ders payi icerisinde KBRN konusu
icin ayrilan zaman dilimde hedeflenen yeterliklerin kazandirilmasi olasi degildir. Mezuniyet
sonrast KBRN ile ilgili egitimler 112 birimleri tarafindan verilmis olsa da ayni anda tiim
personelin egitim almasi miimkiin degildir. KBRN egitimleri ayr1 bir uzmanlik
gerektirdiginden iiniversitelerde teorik ve uygulamali standart yeterlikler kazandirilmaya
caligilmalidir.

Paramedik egitiminde KBRN egitiminin standart hale getirilmesi; saglik tesislerinde KBRN
savunma organizasyonlarinda planlama ve miidahalede gorev alacak, ayni terminolojiyi
kullanan, ayn1 yaklagimlar1 benimsemis egitimli saglik personeli giicliniin artirilmasina katki
saglayacaktir.
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PB-24: 1970-2017 YILLARI ARASINDA TERORIiZM AMACLI KBRN HARP
MALZEMELERININ KULLANILDIGI OLAYLARIN iNCELENMESiI. KBRN
OLAY YONETIMi

Meliksah TURAN! Vildan ORAL? Goksel Oztiirk*Yiicel BULUT
!Giimiishane Universitesi

2Giimiishane Universitesi

3Canakkale 18 Mart Universitesi

“Namik Kemal Universitesi

19-ANKAR

Amagc: Insanlik tarihinden beri doganin ve insanlar beklenen beklenmeyen saldirilarma karsi
kendini savunmak igin biiyiik ¢aba gdstermistir.! AFAD terimler sozliigiinde insan kaynakli
afetler “Politik ve insan faktorlerinin etkin oldugu savaslar, i¢ catigmalar, teroér eylemleri,
bliyiik gocler, endiistriyel kazalar gibi olaylar ve bunlarin dogurdugu sonuglarin tiimi
seklinde tanimlanarak savaslar, ic catigmalar, terdr eylemlerini dahil etmektedir.? Bu
caligmanin yiiriitilmesinde kullanilmasi her gegen giin kagmilmaz olan KBRN harp
malzemelerinin, ge¢miste terdrizm amach kullanim tarzlarinin saptanarak, alinacak dnlemler
ve izlenecek politikalar ile savunma mekanizmalarinin gelistirilmesine katki saglanmasi
amaglanmaktadir.

Yontem: Calisma verileri 1970-2017 yillarina ait GTD (Global Terrorism Database) verileri
derlenerek olusturulmustur. 1970-2017 yillar1 arasindaki belirli, belirsiz vakalar ve basarili,
basarisiz olan saldirilar da dahil edilmek kosulu ile mesru savas faaliyetleri kapsami diginda
ayn1 zamanda terdrizm siiphesine uygun olan 433 olay verisi incelenmistir. Elde edilen veriler
ay, yil, kita, olii, yarali, silah tiiri, kullanim sekli, kullanim hedefi ve bolge bazli olarak
degerlendirilmistir.

Sonuc¢ ve Tartisma: Degerlendirme sonucunda KBRN harp malzemelerinin terérizm amach
kullannmi1 sonucu 1030 oliim, 14.836 yaralanma gercgeklestigi gorilmiistiir. Olaylarin
%43,4’tiniin 2010-2017 yillar1 arasinda oldugu ve %88,7’sinde kimyasal ajanlarin kullanildig:
goriilmiistiir. Olaylarim  %37,2’sinin  Asya, %24,2’sinin Afrika, 20,1’inin Amerika,
%15,9’unun  Avrupa, %2,5’inin Avusturya ve Okyanusya kitalarinda meydana geldigi
goriilmiistiir. Ajanlar kullanim sekillerine gore degerlendirildiginde ¢ogunlukla geleneksel
silahlar (%16,9), aract malzeme (%13,2), gida malzemeleri (%12,2) ve posta/paketin (%11,5)
tercih edildigi goriilmiistiir. Saldir1 tipine gore ise olaylarin %58’inin silahli, %18,9’unun
bombalama seklinde yogunlastig1 goriilmiistiir. Olaylar hedeflerine gore degerlendirildiginde
%21,2’sinin vatandaslari, %21’inin kolluk kuvvetlerini, %18,5’inin hiikiimet yetkililerini,
%11,5’inin egitim kurumlarin1 hedef aldig1 goriilmiistiir. Asya kitasinda saldirilarin %24,8°1
egitim kurumlarmi hedef alirken, Amerika kitasinda %27,6’sinin ve Avrupa kitasinda
%30,4’lintin hiikiimet yetkililerini, Afrika kitasinda ise %41,9’unun vatandast hedef aldigi
goriilmiistiir. Calisma sonucunda biyolojik ajanlarmm %62,9’unun posta/paket araciligi ile
kullanildig1 goriilmiistiir. KBRN ajanlarinin harp malzemesi olarak kullaniminin her gegen yil
arttig1 ve en ¢ok tercih edilen ajanlarin kimyasal ajanlar oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Terérizm, KBRN, Harp Malzemesi.
Kaynakg¢a

'Ekinci, C. E. Savunma ve Siginma Yapilarinda KBRN Tehditlerine Karsi Betonlarmn
Zirhlanmasi. Engineering Sciences, 14(3), 119-153.

2Sesen, Y. Kiiltiirel Mirasimiz ve Arsiv Belgelerimizin Afetler ve KBRN Tehlikelerine Kars1
Korunmasi. Afet ve Risk Dergisi, 2(1), 32-42.
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PB-25: KBRN OLAYLARINDA TRiAJ SISTEMLERI

19-ANKAR

Derya Aslan Huyar!
'Bursa Uludag Universitesi

KBRN terimi; kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer kelimelerini karsilamaktadir.
Bununla beraber KBRN tehdit ve tehlikelerinin tanimi ise,; “petrol kirlenmeleri ve salgin
hastaliklar hari¢ olmak kaydiyla; kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer maddeler, KBRN
harp maddeleri ve tehlikeli endiistriyel maddeler ile bu nitelikteki tehlikeli atiklarin
arastirilmasi, tiretimi, islenmesi, depolanmasi, nakledilmesi, kullanilmasi ve atik olarak islem
gormesi sirasinda gerekli onlemler alinmadiginda, ¢evre ve insan saghgini tehdit eden tehlike
durumlarint ayrica kitle imha silahlarimin etkileri ile bu silah ve maddelerle yapilan
kagakg¢ilik, teror ve sabotaj eylemlerini” karsilamaktadir (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik Ve
Niikleer Tehlikelere Dair Gorev Yonetmeligi,2012).

Diinya capinda acil durumlarin ve kazalarin neden oldugu yaralanmalar artmaktadir. Bu
baglamda KBRN kapsaminda olusabilecek herhangi bir kaza veya terdr saldirisi
magdurlarinin saglik hizmetine gereksinim duymalar1 kaginilmaz olacaktir. Bu olaylarin
kitlesel olarak ortaya ¢ikmasi triaji gerektirir. Hastalara en uygun hizmetin sunulabilmesi ve
saglik merkezlerinin kaynaklarimi kitlesel kazalar sirasinda en iyi sekilde kullanabilmeleri
icin, kaza yOnetiminin temel ilkelerinden biri olan triaj sistemlerinin kullanilmasi sarttir.
cliinkli afetlerin belirtilerinden biri, etkilenen toplulugun acil ihtiyaglarmin giderilmesinde
mevcut kaynaklarin yetersiz kalisidir. Bu nedenle bu kaynaklar insanlar i¢in en iyi sonucu
elde edecek sekilde kullanilmalidir. Triaj ayirma, kategorize etme veya simiflandirma
anlamina gelir. Daha genis anlamiyla, ¢ok sayida hasta ve yaralinin bulundugu durumlarda
acil tedavi gereksinimlerine ve nakil islemlerine gore hasta/yarali kisilerin siiflandirmak ve
sinirl kaynaklarin tahsis edilmesi islemidir (AFAD, 2019; Jafar Bazyar, 2019).

Tim diinyada bugiine kadar pek cok kimyasal biyolojik radyolojik ve niikleer olay ve
bircok farkli felaket yaganmistir. Tiim bu tehlikeler i¢in kullanimi kolay ve bilimsel olarak
gecerli olan kapsamli bir triyaj sistemi tasarlamak oldukg¢a zor bir husustur. Afetlerde triaj
kategorileri genellikle renk kodlar1 ile tanimlanmaktadir. Giiniimiizde evrensel olarak
kullanilan ve 6nerilen, sahada en gecerli afet/KBRN triaj modeli, START (Simple Triage and
Rapid Treatment) adi verilen (pediatrik hasta grubu icin JumpSTART) triaj sistemidir.
START triaj sistemi; Ozellikle afet ve olagan disi durumlarda olay yerinde yaralilarin
siniflandirilmasinda ve Oncelik siralarinin belirlenmesine yurt disinda ve iilkemizde en ¢ok
kullanilan triaj sistemidir. Kitle imha silahlar1 veya tehlikeli madde olaylar1 gibi kitlesel zayiat
olaylarinda kullanilmasi i¢in gelistirilen diger modeller; START triaj tabanli algoritmay esas
alarak gelistirilmistir. Bunun yaninda triajin KBRN olaylarina 6zgii olarak bir dizi 6zel 6nlem
kapsaminda uygulanmasi tavsiye edilmektedir. START triaj yontemi hastane dncesi alanda ve
acil servislerde de ¢ok fazla sayida yarali bagvurusu oldugunda dogrudan bakima gereksinimi
olan grubu belirlemede kullanilabilir. Normal sartlarda acil servis triajinda prensip, saglik
durumu ciddi olan hastalar1 belirlemek ve dogrudan resusitasyon faaliyetlerini baglatmaktir.
Afet triajindaki prensip ise “en fazla insana en iyi seyi yapmak” olarak tanimlanmaktadir
(Ozgiir Karcioglu, 2017).

Diinyada triaj kodlamalar1 degisiklik gosterse de sonu¢ ve degerlendirme mantig1 aynidir
ve bir algoritmaya gére diizenlenmistir. Ulkemizde Emergency Medical Service (EMS) renk
skalas1 kullanilmaktadir. Bu triaj kodlamas1 dort ayri rengi igerir. Bu renkler kirmizi, sari,
yesil ve siyahtir.

EMS renk sklasina gore; birinci oncelikli taginmasi gereken hasta gruplari kirmizi renk ile
tanimlanir. Bu gruptaki hastalarin ivedi bir sekilde tedavisi yapilmali ve sevk edilmelidir. Sar1
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kodlu hastalarin kirmizi kodlu hastalara gére bekleme siiresi nispeten biraz daha fazladir. Sar1
kodlu hastalarin transport islemi zamaninda gergeklesmezse saglikli sag kalim oranlarinin
diisecegi de unutulmamalidir. Acil bakima ¢ok fazla gereksinimi olmayanlar yesil renk ile
kodlanir. Bunlar yiiriiyebilen, bilinci agik hasta/ yarali kisilerdir. Hayatin1 kaybedenler veya
ne kadar miidahale edilirse edilsin hayatta kalma sans1 ¢ok diisiik olanlar ise siyah renk ile
kodlanirlar. Afet durumlarinda bu tir kisiler tibben o6lmemis olsa bile siyah olarak
degerlendirilir ve saglik hizmeti verilmez veya en son sirada acil bakimi saglanir. Triaj
isleminde bir diger kodlama sistemi NATO (North Atlantic Treaty Organization) tarafindan
kullanilan harf skalasidir. Bu skalaya gore T1 kirmiziy1, T2 sariy1, T3 yesili, T4 siyahi ifade
etmektedir.  Triaj isleminde hangi skala kullanilirsa kullanilsin olay yeri giivenligi
saglandiktan sonra en yakin ve gilivenilir alandan isleme baglanilir (Galip Usta, 2017). (Eksi,
2015).

Triaj ekibi kavramma gelince, afetlerde olay yerinde bulunan mevcut saglik
profesyonelinden triaj gorevlisi ya da afetin biiyiikliigiine gore triaj ekibi olusturulur. Acil
yardim konusunda en deneyimli saglik profesyoneli triaji yonetecek olan kisidir. Triaj ekibi
olusturulduktan sonra her iiyenin gorev alani tanimlanmis olmahidir. Ekip iiyeleri triaj
yoneticisi ile koordinasyonu saglamali ve iletisim halinde kalmalidir. Triaj gorevlisi giivenli
bir alanda triaj alam1 olusturmali ve uygulamaya kendisine en yakin yaralidan hemen
baglamalidir. Bu islem tiim yaralilar degerlendirilinceye kadar devam etmelidir. Bu siirecte
saglik profesyonelleri hizli ve sogukkanli olmali ve alanda siirekli turlayarak triaji
yenilemelidir (Eksi, 2015; Tiirkdemir, 2016). Afet triaj1 ekibinin 4 temel gérevi vardir. Bunlar
kurtarma, triaj, acil miidahale ve transporttur. 1. Kurtarma: yaralilar afet alanindan kurtarilir
ve triaj alanina getirilir. 2. Triaj: triaj alaninda yaralilar saglik durumlarina gore siyah, kirmizi,
sart ve yesil olarak smiflandirilir. 3. Acil Miidahale: kirmizi, sar1 ve yesil olarak
siniflandirilan yaralilara aciliyet durumuna gore miidahale edilir. Siyah grup yaralilar 6lmiis
veya Olmek tlizere olan yaralilar oldugu i¢in tibbi bir miidahalede bulunulmaz. 4. Transport:
Yyrallar ileri tedavi ve bakim hizmetleri i¢in Onceligine gdre hastanelere transfer edilir
(Sakanushi, 2013).

Diinya genelinde afet kapsamindaki olaylar i¢in yapilacak triaj uygulamalarinda
kullanilmak iizere bir¢ok protokol gelistirilmistir. Bu protokoller i¢erisinde yaralilar i¢in en
uygun siniflamay1 yapmak ve tedaviyi uygulamak i¢in verilen triaj kararlarina yonelik ¢esitli
kriterler gelistirilmistir. Fakat gecerliligi ve dogrulugu agisindan standart olarak kabul edilmis
bir sistem bulunmamaktadir (Ranse, 2010). Farkli kriterlere sahip afet triaji
modelleri/sistemleri igerisinde en sik kullanilanlar START Triaji, JumpSTART Triaji, SALT
Triaj1 ve NATO Tiraj1 bulunmaktadir (Sen, 2017).

19-ANKAR

Amac

Bu calismanin amaci; herhangi bir KBRN tehdit ve tehlikesinde, kitlesel bir maruziyet s6z
konusu oldugunda kullanilabilecek triyaj sistemleri hakkinda bilgi saglamaktir.

Yontem

Calismamiz tanimlayici tipte bir ¢alisma olarak planlanmistir. Arastirmanin verileri google
arama motoru lizerinden;” triyaj, triage, disaster triage, KBRN ve triyaj, CBRN and triage”,
anahtar kelimeleri ile elde edilmistir. Bu tarama sonrasinda, otorite olarak kabul edilen NATO
ve CDC’nin KBRN olaylart i¢in 6nermis oldugu triaj yontemleri incelenmistir. Bunlar;
START Triaj (Simple Triage and Rapid Treatment), JumpSTART Triaj, SALT Triaj (Sort,
Assess, Lifesaving intervention, Treatment/Transport/Siralama, Degerlendirme, Hayat
Kurtarici1 Miidahale, Tedavi/ Tasima) ve Military/NATO Triaj’1dir.
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START (Simple Triage and Rapid Treatment); basit triaj ve hizli tedavi/transport anlamina
gelen START ( The Simple Triage and Rapid Treatment/Transport) triaji, 1980°li yilarda
Kaliforniya’da hekim dis1 personeller icin gelistirilmistir ve daha sonra afet triaji prensiplerine
gore diizenlenmistir (Lee, 2010). Amerika’da 1995 Oklahoma City bombali saldirisi, 1993
Diinya Ticaret Merkezi’ne yapilan bombali saldiris1 gibi bircok afet durumunda START
yontemi basari ile kullanilmistir (Lanoix, 2002). Eriskinler i¢in gelistirilen bu yontem 8 yas ve
{istii yaralilarda kullamilmaktadir (Ozpolat, 2015). Hasta/yaralilarin toplam 4 kategoriye
ayrilmasini igeren bu yontemde; triaj sorumlusu, ilk olarak yiirliyebilen yaralilara hizlica
belirttigi giivenli alanda beklemesini yiiksek sesle sdyler. Yiiriiyebilen yaralilar “yesil” olarak
siniflandirilir. (Ozpolat, 2015; Tiirkdemir, 2016). Basamakta; ilk énce yaralnin solunumunun
olup olmadig1 degerlendirilir. Eger spontan solunumu yok ise el ile hava yolu agma manevrasi
yapilir ve bu manevradan sonra solunumu gelirse “Kirmiz1”, solunumu halen gelmediyse
“Siyah” olarak siniflandirilir. Eger ilk etapta yaralinin solunumu var ise solunum sayisini
degerlendirmeye gecilir. 2. sirada ise; e8er ilk degerlendirme sonrasinda spontan solunumu
varsa solunum sayist degerlendirilmelidir. Normal solunum sayis1 dakikada 10-30 arasinda
kabul edilmektedir. Eger yaralinin solunum sayist normal degerler arasinda kabul edilmeyen
<10/dk veya >30/dk ise “Kirmiz1” olarak siniflandirilir, normal degerler arasinda ise dolasim
kontroliine gecilmelidir. 3. Basamakta, yaralmin kapiller dolum siiresine bakilir. Yaralinin
tirnagina parmagimiz ile bastirip ¢ektigimizde renk 6nce beyaz sonra kirmiziya donmektedir.
Bu renk degisim siiresi kapiller dolum siiresini vermektedir ve normal kosullarda bu siirenin 2
saniyenin altinda olmasi beklenmektedir. Kapiller geri dolum siiresi 2 saniyenin iistiinde ise
“Kirmiz1” olarak degerlendirilir, 2 saniyenin altinda ise biling kontroliine gecilmelidir.
4.basamkata yaraliya basit komutlar verilir ve yerine getirmesi beklenir. Eger komutlara
uymuyorsa “Kirmiz1”, komutlara uyuyor ise “Sar1” olarak smiflandirma yapilmaktadir. Bu
asamalardan herhangi birinde yarali kirmizi olarak degerlendirilirse, degerlendirme
birakilmali ve bir sonraki yaraliya gecilmelidir (Eksi, 2015). Kritik olan yaralilarin triaji
bittikten sonra yesil gruptaki yaralilar tekrar degerlendirmeye tabi tutulur (Ozpolat, 2015; Sen,
2017)START triaj sistemine gore hem acil miidahale hem de yaralilarin hastaneye
transferinde birinci siradaki dncelik kirmiz1 olarak kodlanan gruptur. Daha sonra sar1 ve yesil
grup yaralilar gelmektedir (Schultz, 2013). START sisteminde; yaralilar1 siniflandirmak i¢in
en fazla 30 saniye ayrilmalidir ve sonrasinda uygun renk koduna gore kodlama yapilmalidir
(Tirkdemir, 2016)

Cocuklarin eriskinlere gore anatomik, fizyolojik ve gelisimsel yapilar1 farklilik arz
etmektedir. Bu ylizden START Triaj modelinin 1-8 yas arasi ¢ocuklara gore modifiye
edilmesiyle JumpSTART triaj gelistirilmistir. Bu triaj sisteminde, solunumu olmayan fakat
nabzi olan ¢ocuklar i¢in kurtarma solugu eklenmistir (Ranse,2010). Farkliliklardan bir digeri
ise dolasim kontrolii basamagindadir. Dolagim tayini i¢in kapiller dolum siiresi degil nabiz
sayisina bakilir ayrica biling kontrolii i¢inde emirlere uyma degil AVPU( Alert-Verbal/Vokal-
Pain- Unresponsive) skalas1 kullanilmaktadir. Bu triaj sistemine gore 1 yas alti bebekler ve
yliriyemeyen tim c¢ocuklar hemen degerlendirilip durumlar1 ne olursa olsun yesil alana
gonderilmemelidir (Eksi, 2015; Ozpolat, 2015; Sen, 2017).

SALT Triaj sistemi 2008 yilinda CDC tarafindan kitlesel zayiat olaylar1 i¢in ulusal bir
standart olarak tanitilan ve tescil edilen en yeni triaj sistemlerinden biridir. Bu islem, basit ses
komutlaria dayanarak hastalari ii¢ gruba ayirir. Birincisi, triaji yapan kisinin talep ettigi alana
yiiriiyebilen yaralilardan olusan gruptur. ikinci grup sadece ellerini ya da ayaklarmi hareket
ettirebilen yarali insanlar1 kapsar ve {li¢iincii grup ise hareketi olmayan veya hayati tehlike arz
eden durumlar gosteren yarali hastalardan olusmaktadir. Bu dgilinci grup, bireysel
degerlendirme grubunun ilk grubu olacaktir. Bu tip triajda onerilen eylemler arasinda hava
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yolu agikligi, dis kanama kontrolii, bazi zehirlenmeler i¢in antidot uygulanmasi ve
pnomotoraks i¢in igne torokostomi bulunmaktadir (Jafar Bazyar, 2019).

Military/NATO Triage ise; Askeri/Kuzey Amerika Antlasmasi Orgiitii (NATO) triaj
siniflamasi, beklenen hayatta kalma ve kaynak kullaniomina dayali 6znel bir kategorizasyona
dayanir. Tim NATO iiyesi iilkeler, ¢ok uluslu operasyonlar i¢in tutarlilik saglayan standart
bir triaj sistemi kullanir. Askeri triaj, hastalarin tiiriine, agirligina ve sag kalim olasiligina gore
derhal siniflandirilmasi ve en uygun tibbi bakimi saglamak i¢in tedavi ve tahliyede oncelik
olusturulmasi ile baglar. Cogu askeri triaj sistemi “T” (tedavi) harf sistemini kullanir: T1, T2,
T3, T4 seklinde kodlanir. ilgili kategoriler; Acil, T1 (Immediate): Bu kategoriye acil hayat
kurtaric1 miidahaleye ihtiyag duyan hastalar dahil edilmistir. Gerekli tedavi derhal
uygulanmalidir. Tedavi uygulandig: takdirde bu kategorideki hastanin hayatta kalma sansi
yiiksek olmalidir. Geciktirilebilir, T2 (Delayed): Daha sonra tedavi edilebilecek grup olarak
tamimlanir. Hastanede uzun siire tedavi gerektiren, biiyiik cerrahi girisimlere, uzun siireli
yogun bakima ihtiya¢ duyan hastalardir. Ilk anda agri kesici uygulanmasi gerekebilir
Minimal, T3, (Minimal): Bu kategoridekiler; kendi kendine veya ilkyardim egitimi almamis
biri tarafindan dahi bakilabilecek hastalardir. Tedaviye gerek goriillmez, kisa siirede
gorevlerine donebilirler. (Tahliyeye ihtiya¢ yoktur. ) Bekletilebilir, T4 (Expectant): Bu
kategorideki hastalarin hayatta kalma sans1 diisiiktiir. Yagamlarimi tehdit eden durum, saglik
personelinin tedavi uygulamalariyla ve eldeki imkanlarla ortadan kaldirilamayacaktir. Bagka
bir deyisle, tibbi imkanlarin yetersizliginde ve acil servislerin kapasitesini asan durumlarda
olii olarak kabul edilirler (Levent Kenar, 2016).

KBRN triaj islemi, dekontaminasyon dncesi ve sonrasinda, her tibbi asamada bir¢ok kez
tekrarlanan dinamik bir siirectir. KBRN’de triaj, hasta olay yerinde ilk goriildiigii andan
itibaren, sicak bolgede, 1lik bolgede, soguk bolgede, nakil 6ncesinde, hastaneye kabul
asamasinda 1lik bolge triyaj alaninda, hastane i¢ine (soguk bolge) alindiktan sonra tekrarlanan
bir iglemdir. Ayrica triaj, resiisitasyon ve tibbi tedavi gibi her tiir asamada da yapilmaya
devam edilir. Yaralinin durumu ve tibbi kaynaklar degistikce tekrar edilir (Jafar Bazyar, 2019;
T.C. Milli Egitim Bakanligi, 2011)

Kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer maddelerin yer aldigi bir kaza veya terdr
saldirisinda hizli bir dekontaminasyon isleminin yapilmasi gerekir. Yaralilarin olay yerinden
olabildigince cabuk bir sekilde uzaklastirilmasi ve ardindan giivenli bir bdélgede tibbi
miidahalede hizmeti almalar1 gerekmektedir. Olay yerinde bulunan tiim ekipler ilk olarak
kendi giivenliklerini saglamalidir. KBRN kazalarinda tehlikeli maddelere maruz kalan
yaralilarin triajinda daha 6zel bir degerlendirme ve siniflandirma gerektigi agiktir. (Ramesh,
2010). Bu baglamda KBRN olgularmma 6zgii 6zel onlemler olan; dekontaminasyon
(arindirma), kisisel koruyucu donanim kullanimi ve bazi 6zel klinik hususlar1 kapsayabilecek
bir triaj sisteminin kullanilmasi gerekmektedir. Ayrica simiilasyon egitimleri ile oncelikli
olarak hastane oncesi ekiplerin ve acil servis ¢alisanlarinin triaj becerilerinin gelistirmesinin,
olas1 risklerin saglikli bir bi¢cimde iistesinden gelinmesi hususuna faydali olabilecegi
diistiniilmektedir.

19-ANKAR
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Bengii Mutlu Saricicek'?, Levent Kenar'

I-Department of Medical CBRN Defence, University of Health Sciences, 06018 Etlik,
Ankara, Turkey

2-Department of Emergency Medicine, University of Health Sciences, Kartal Dr. Liitfi Kirdar
Training and Research Hospital, 34890 Kartal, istanbul, Turkey

Introduction: Chemical, biological, radiological, nuclear (CBRN) agents and HAZMAT
threaten public and environmental health [1-3]. Terror or accidental release of these agents
can cause mass casualties. In case of exposure with these agents, special precautions are
required for both victims and responders.

Presentation of Case: 112 Emergency Call Center reported that they would bring a patient
with suspected CBRN or HAZMAT. Health Sciences University Istanbul Liitfi Kirdar Health
Application and Research Center Emergency Medicine Clinic has started the necessary
preparations. Trained personnel were provided with type C and D personal protective
equipment. The decontamination area was opened and prepared.

The back door of the ambulance was brought to the decontamination area. People in the
environment were removed by security staff. The patient was unloaded from the ambulance
by 112 staff dressed in type C personal protective equipment and taken to the
decontamination site.

His clothes were removed and put in a double bag of medical waste and labeled. The
patient was decontaminated with soap and water for 15 minutes. He was dressed in disposable
clothing and was treated in an isolated area by personnel dressed in type D personal protective
equipment. The wounds were rewashed with saline.

In the meantime, it was learned that the substance that the patient contacted was not a
CBRN agent but a kind of concrete solvent. The patient who was evaluated as the chemical
burn was admitted to the burn unit.

Result and Discussion: All necessary interventions, especially decontamination, should be
performed in order to prevent possible secondary contamination and to remove the patient
from the agent with the possibility of CBRN or HAZMAT [1-3]. All measures should be
taken until the agent is certain.
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PB-27: ITFAIYECILIKTE KIMYASAL,BiYOLOJIK,RADYASYON VE
NUKLEER(KBRN) OLAYLARINDA SIMULASYON EGITIiMIi

Kemal Demiralp!, Nuray Demiralp?,

"'Kastamonu Universitesi

2Kastamonu Universitesi Bozkurt Meslek Yiiksekokulu Sivil Savunma ve Itfaiyecilik Boliimii

Amag: Itfaiyecilik; en stresli ve tehlikeli mesleklerden biridir. Itfaiyeciler zorlu ortamlarda,
hem fiziksel hem de psikolojik olarak zorlu gorevleri yerine getirmektedir. Itfaiyecilik
mesleginde riskli ve tehlikeli gorevlerden biri de KBRN olaylar1 be bu olaylara miidahaledir.
KBRN olaylarinda kullanilan ya da kaza sonucu ortama yayilan kimyasal, biyolojik ve
radyoaktif maddeler kalic1 hasarlara yol agabilmektedir. Bu nedenle itfaiye personelinin de
KBRN olaylarinda; olay yonetimi, dogru kisisel koruyucu donanim kullanimi ve dogru
dekontaminasyon tekniklerini bilmesi gerekmektedir. Tiim bunlar1 gerceklestirebilmesi de
KBRN egitimi ile miimkiindiir. itfaiyeci adaylarinin da bu zorlu gorevleri yerine getirmede
meslege haziroluslugu son derece onemlidir. itfaiyecilik; bilissel, psikomotor ve tutumsal
davranislarin kazandirilmasinit gerektiren bir meslek olmasi sebebiyle, egitimde bunlarin
saglanmasi da son derece dnemlidir. Gelisen teknoloji ile birlikte itfaiyeci egitiminde de yeni
dgrenme araglarinm kullanimi ve gelisimi de artmustir. Ozellikle itfaiyecilik gibi ¢ok tehlikeli
mesleklerde; teknik becerilerinin arttirilmasinda yaygin olarak kullanilan ve gilivenilir egitim
yontemlerinden biri olan simiilasyon uygulamalarinin ve araglarmin kullanimi da giderek
yayginlagmaktadir.

Yontem: Bu calisma KBRN egitiminin 6nemli bir meslek dali olan itfaiyecilik egitiminde
smiilasyonun kullanim amaci ve simiilasyon egitiminin faydalarinin yani sira mesleki
anlamda beceri ve uygulamalarinin gelisimi iizerinde durulmustur.

Tartisma ve Sonug: itfaiyecilik egitiminde simiilasyon kullanimi; deneyime dayali grenme
imkani sunarak Ogrencilerinin kendilerine giivenlerinin artmasini, karar verme becerilerinin
artmasini saglayarak 6grencileri hem de psikolojik olarak da meslege hazirolusluguna imkan
yaratir. Itfaiyecilik egitimde simiilasyon kullanimi; dgrencinin gercek KBRN olaylar1 ve
bunun gibi vaka Orneklerinde olay yoOnetimi, kisisel koruyucu ekipman se¢imi
dekontaminasyon gibi durumlardan 6nce sanal ortamda uygulama yapma imkani1 yaratarak
ogrencilerinin 6zellikle mesleki becerilerinin gelismesine olumlu katk: saglamaktadir. Ayrica
Ogrencinin meslege haziroluslugu hem teknik beceri hem de psikolojik olarak is sagligi
giivenligi acisindan da son derece 6nemlidir. Ulkemizde de yurt dis1 6rneklerinde oldugu gibi
KBRN alaninda; itfaiyecilik dgrencilerinin bu zorlu ve tehlikeli meslegi icra etmeden dnce
egitim hayatlarinda simiilasyonlu egitimlerle becerilenin gelistirilmesi ve itfaiyecilik
okullarinda simiilasyon destekli egitimlerin verilmesi 6nerilmektedir.
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PB-28: KIMYASAL, BiYOLOJIK , RADYOLOJIiK VE NUKLEER TEHDITLERE
YONELIK BITKISEL URETIM SISTEMLERININ YONETIMI

[lknur Dede!, Nejla Antep?
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Tarim ve Orman Bakanlig

2Tarmm ve Orman Bakanlig

OZET

Bitkisel tiretim sistemleri igerisinde tarlada ve bahgede bitkisel tiretim faaliyetleri, iyi tarim
uygulamalar1 ve organik tarim, seracilik faaliyetleri, tohumluklarin iiretimi ve ¢ayir-meralarin
yonetimi yer almakta olup, bu islemler Tarim ve Orman Bakanlig1 altinda Bitkisel Uretim
Genel Miidiirliigi tarafindan yonetilmektedir.

KBRN olaylarinda, bitkisel {irtinlerin temizligi ile iiretim, tasima ve depolama sartlarinin
hijyenik olmasinin saglanmasi, bulagsmanin 6nlenmesi i¢in temiz su kullanilmasi, bulasmaya
sebep olacak etmenlerin Onlenmesi, bitkisel iirtinlerin kirlilikten korunmasi, bulasmay1
onleyecek sekilde depolanmasi ve iglenmesi, kirlenen iiriin ve tohumlarin gida zincirine
girisinin engellenmesi, arazi kullanma ve kirlenmis iirlinlerin alternatiflerinin belirlenmesi,
mera ve arazi 1slah1 ve korunmasi, hayvan otlatma ve yabani bitki toplamaya kisitlama
getirilmesi gibi yontemler on plana ¢ikmaktadir. Belirlenen bu yontemlerin sosyal, etik ve
cevresel boyutlarinin iyi gézden gecirilmesi ve egitim ve farkindali§in artirilmasi ve yapilacak
tatbikatlar ile uygulayicilarin kapasitesinin artirilmasi yontemlerin uygulanabilirligi agisindan
onemli goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: KBRN, bitkisel tiretim sistemleri, kilavuz, yontem

GIRIS

Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer (KBRN) tehdit ve tehlikeleri; Petrol
kirlenmeleri ve salgin hastaliklar hari¢ kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer maddeler
tehditlerini, KBRN harp maddeleri ve tehlikeli endiistriyel maddelerin iiretimi, islenmesi,
depolanmasi, nakledilmesi, kullanilmasi ve atik olarak islem gdormesi sirasinda kasten
veya hatayla ¢evre ve insan agligini tehdit eden tehlike durumlarmi, Kitle imha silahlarinin
etkileri ile bu silah ve maddelerle yapilan kagakgilik, terdr ve sabotaj eylemlerini igerir.

KBRN tehdit ve tehlike olusturan maddeler genellikle; Hammaddeleri ucuz ve kolay
bulunabilir, iiretimleri ve kullanimlar kolay, kii¢cliik miktarlarda kullanilmalar1 halinde bile
cok sayida insan1 hizli bir sekilde etkileyebilmesi sebebiyle konvansiyonel silahlara alternatif
olarak veya teroristler tarafindan eylem araci olarak tercih edilmektedirler.

KBRN tehdit ve tehlikelerine kars1 Tarim ve Orman Bakanligi gérev ve sorumluluklari, tarim
alanlar1, orman ve meralarda, su iirlinleri istihsal sahalarinda, gida, tohum, giibre ve yem
stoklarinin ve tarim-gida tiretim tesislerinin bulundugu yerlerde; etkilenen ve zarar goren
yerler ve giivenli bolgelerin tespit edilmesi; kirliligin yayilmasimin 6nlenmesi, hasar durum
tespit, numune alimi ve analiz, insan ve hayvan saglig1 i¢in hijyen sartlarinin saglanmasi,
salgin ve paraziter hayvan hastaliklarina karsi gerekli tedbirlerin alinmasi, as1 {retim
merkezlerinin kurulmasi ve asilama, riskli iirtin ve ¢ift kullanimli malzemelerin takibini
yapmak ve egitim seklinde belirlenmistir.

239



ILLULUSLARARASI

&) Y
i/‘/‘ )
|
20 A

Bu bildiride; Tarim ve Orman Bakanligi Bakanlhigin “Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve
Niikleer Tehlikelere Dair Gorev Yonergesi” ve Bakanlik¢a hazirlanan kilavuz gercevesinde
KBRN tehlike oncesi, tehlike siras1 ve sonrasina iliskin gorev ve sorumluluklar kapsaminda
Bitkisel Uretim sistemleri konusunda tespitler sunulmaktadir. Ayrica, Bakanlik¢a hazirlanan
kilavuz iceriginde bitkisel liretim sitemlerine yonelik yontemler detayli olarak incelenerek
uygulanabilirligi konusunda yorumlar getirilmektedir.

19-ANKAR

KBRN TEHDIT VE TEHLIKELERININ TARIM-GIDA BOYUTU

KBRN tehdit ve tehlikeleri tarim-gida boyutunda ele alinmasinda sistemsel yaklasim
benimsenmesi degisik sistemlerim birbiriyle etkilesimleri ve biitiin sistem icerisinde yerlerinin
ve oneminin agiklanmasi faydali olabilecektir. Bu ¢ercevede, tarim-gida boyutunda asagidaki
sistemlerden ve onlemler belirlenebilir.

TARIM ALANLARI; Tarim alanlariin korunmasi, sorunlu tarim arazilerini tespit edilmesi
ve bu alanlara yonelik arazi 1slaht yapilmasi, toprak kaynaklarinin korunmasi, gelistirilmesi,
siirdiirtilebilirliginin saglanmasi, topragin verimli sekilde isletilmesinin saglanmasi,
BITKISEL URETIM SISTEMLERI; tarlada ve bahgede bitkisel {iretim faaliyetlerinin
siirdiirtilebilirliginin saglanmasi, iyi tarim uygulamalar1 ve organik tarimin yayginlastirilmasi,
tohumluklarin liretimi ve ¢ayir-meralarin yonetiminin saglanmasi,

HAYVANCILIK SISTEMLERI: hayvansal iiretimin verimliliginin artirilmasi, hayvan 1slah
programlarinin uygulanmasi, hayvanciligin gelistirilmesi ve hayvansal {iretim girdileri ve
hayvancilik isletmelerinin niteliklerinin korunmasi,

SU URUNLERI URETIM SISTEMLERI; balik¢ilik ve su iiriinleri ile ilgili politikalarmin
uygulanmasi ve balik¢ilik yonetimi,

GIDA URETIM SISTEMLERI; gida ve yem isletmelerinin iiretim, isleme, depolama,
piyasaya sunma gibi ¢esitli faaliyetlerinde kullanacagi ham maddelerin giivenilirligi, hayvan
ve bitki sagliginin saglanmasi,

ORMAN EKOSISTEMI; Orman ekosistemi ve fidanlik alanlarin korunmasi, yonetimi ve
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi,

KBRN TEHDIT VE TEHLIKELERINDE BIiTKiSEL URETIM SiISTEMLERi

Bitkisel iiretim sistemleri; tarlada ve bahcede iiretimi, verimliligi ve cesitliligi artirmak,
bitkisel {iretimde kullanilan girdilerin (tohum, giibre, mazot) ve iiretim teknolojilerinin
kullanimini ve politikasint ve standartlarini belirlemek ve denetlemek, insan sagligini ve
ekolojik dengeyi gozeterek yeni liretim sekilleri belirlemek, desteklemek, yayginlastirmak,
caywr, mera, yaylaklar ve kislaklarin 1slah ve muhafazasini saglamak, tarim havzalar, iyi
tarim ve organik tarim faaliyet ve isleyisi kontrol etmek konularini kapsamaktadir.

KBRN tehdit ve tehlikelerinde bitkisel iiretim sistemleri kapsaminda belirlenen oncelikler
asagida siralanmaktadir:

- Kontamine olmadan O6nce hasat edilmis veya islenmek i¢in depolarda bekleyen
iirtinlerin (bitkisel iirlinler/tohumluk i¢in {iretilen tUriinler/yem bitkileri) kontamine
olmasinin dnlenmesi i¢in tedbirler alinmast;
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- Tehdit ortaya ¢ikmasimi miiteakip KBRN ajanlarinin  seralara/politiinellere girisini
engelleyerek seralarda yetisen bitkisel {iriinlerin, tohumluklarin, fide ve fidanlarin, siis
bitkilerinin kontamine olmasinin 6nlenmesi veya kontaminasyonun azaltilmasi,

- Kontamine olmasi muhtemel bitkisel iirtinlerin ve tohumluklarin gida zincirine
giriglerinin azaltilmasi, boylece tohumluk ve bitkisel {iriinlerin bertaraf edilmesinin
onlenmesi,

- Hayvan otlatma ydnetimi ve yabani bitki toplamalarinin kisitlanmasi, temiz ve
se¢imli otlatma yonetimi ile kirlenmis mera alanlarinda ve otlaklarda otlatmayi
kisitlayarak veya yasaklayarak otlayan hayvanlarin yeme vasitasi ile maruziyetin
azaltilmast ve yabani bitki (mantar, kusburnu, bogiirtlen vb.) toplanmasinin
kisitlanarak kirlenmis tirtinlerin tiiketiminin engellenmesi, hayvanlarin temiz otlatma
yapilabilecek bolgelere yonlendirilmesi,

- Arazi 1slah1 (meralar i¢in) yapilarak, kontamine olmus mera alanlarinda ve otlaklarda,
kontaminasyona neden olan ajan tipine uygun olarak hazirlanan mera 1slah
islemlerinin uygulanmasiyla kontaminasyonun giderilmesi, bdylece bu alanlarda
otlayan hayvanlarin KBRN ajanina maruziyetinin azaltilmasi,

- Arazide bitkisel iiretim esnasinda kontamine olmus bitkisel iirlinlerin atik yonetiminin
yapilmasi,

- Bitkisel iirlinlerin temizligi ile iiretim, tasima ve depolama sartlarinin hijyenik
olmasinin saglanmasi,

- Bitkisel tiretimde bulasmanin 6nlenmesi i¢in temiz su kullanilmasi,

- Bulagmaya sebep olacak etmenlerin (hayvan ve hagereler vb.) dnlenmesi,

- Atiklarin ve zararli maddelerin bulagsmay1 Onleyecek sekilde depolanmasi ve
islenmesi,

- Bitkilerden alinan numunelerde veya diger numunelere iliskin insan sagligi igin
Oonemli olan analiz sonuglarinin dikkate alinmasi,

- Bitki koruma iiriinlerinin ve biyositlerin, ilgili mevzuatinda belirtildigi sekilde
kullanilmasi,

- KBRN riskleri konusunda egitimlerin saglanmasi

CONGRESS
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Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer Tehlikelere Dair Gorev Yonetmeligi’'nde Tarim
ve Orman Bakanligi’nin gérev ve sorumluluklar1 belirlenmis olup, bu kapsamda Bakanlik;
tehdit bolgesindeki tarim alanlar1 ve meralarda, bitkisel ve hayvancilik faaliyetleriyle ugrasan
ciftlik ve isletmelerde, su iiriinleri istihsal sahalarinda, gida, tohum, giibre ve yem stoklarinin
bulundugu yer ve boélgelerde; etkilenen, zarar goéren bolgelerin tespit edilmesi, gilivenli
bolgelerin olusturulmasi, insan ve hayvan sagligi i¢in her tiirlii hijyen sartlarinin saglanmasi,
kirliligin yayilmasimin onlenmesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi, hasar durum tespitinin
yapilmasi, canli ve cansiz liretim ve tarim araglar ile tesislerinin korunmasi, salgin ve
paraziter hayvan hastaliklarina kars1 gerekli tedbirlerin alinmasi ve bu konularinda egitim ve
izleme programlarinin gergeklestirilmesinden sorumludur. Bakanligin “Kimyasal, Biyolojik,
Radyolojik ve Niikleer Tehlikelere Dair Gorev Yonergesi” araciliiyla merkez ve tasra
teskilati ile baglh ve ilgili kurum ve kuruluslarin tehlike oncesi, tehlike sirasi ve sonrasina
iliskin gorev ve sorumluluklar ile yapilacak miidahale ve faaliyetleri de belirlenmistir.

Bitkisel iiretim sistemleri icerisinde tarlada ve bahgede bitkisel iiretim faaliyetleri, iyi tarim
uygulamalar1 ve organik tarim, seracilik faaliyetleri, tohumluklarin {iretimi ve ¢ayir-meralarin
yonetimi yer almakta olup, bu islemler Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii tarafindan
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yonetilmektedir. KBRN olaylar1 6ncesinde, sirasinda ve sonrasinda bitkisel iiretim
sistemlerine hazirlik, iyilestirme/geri kazanim ve atik bertaraf konularinda atilacak adimlar
Bakanlik tarafindan hazirlanan kilavuz iceriginde belirlenmistir. KBRN tehditlerine yonelik
bitkisel liretim sistemlerinin degisik seviyelerinde yer alan tireticiler, isletmeler, kamu ve 6zel
kurum ve kuruluglar, {iniversiteler ve tiim paydaslar i¢in yol gdsterici olan yontemler ile
dogrudan veya dolayli olarak halk sagligi, atik yonetimi, ¢evresel faktorler ve etik hususlar da
belirtilmistir.

19-ANKAR

Kilavuz igeriginde belirlenen yontemlerin ana konular1 arasinda bitkisel {irtinlerin temizligi ile
iiretim, tasima ve depolama sartlarinin hijyenik olmasinin saglanmasi, bulasmanin énlenmesi
icin temiz su kullanilmasi, bulagmaya sebep olacak etmenlerin dnlenmesi, bitkisel iiriinlerin
kirlilikten korunmasi, bulagsmay1 6nleyecek sekilde depolanmasi ve islenmesi, kirlenen iiriin
ve tohumlarin gida zincirine girisinin engellenmesi, arazi kullanma ve kirlenmis iiriinlerin
alternatiflerinin belirlenmesi, mera ve arazi islah1 ve korunmasi, hayvan otlatma ve yabani
bitki toplamaya kisitlama getirilmesi gibi yontemler 6n plana ¢ikmaktadir. Belirlenen bu
yontemlerin sosyal, etik ve cevresel boyutlarinin iyi gozden gecirilmesi ve egitim ve
farkindaligin artirilmasi ve yapilacak tatbikatlar ile uygulayicilarin kapasitesinin artirilmasi
yontemlerin uygulanabilirligi agisindan 6nemli goriilmektedir.
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PB-29: HATAY ILINDE BULUNAN ENDUSTRIYEL ) TESISLERIN KBRN
(KIMYASAL, BIiYOLOJIK, RADYOLOJIK VE NUKLEER) HAZIRLIK
DUZEYLERI

19-ANKAR

Hatice Kar!, Giilsah Ayvazoglu?

! Hatay Mustafa Kemal Universitesi
2 Hatay Mustafa Kemal Universitesi

Amag: Hatay ilinde ve il dis1 olasi kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer tehdit ve
tehlikelere kars, il sinirlart iginde yer alan ¢esitli endiistriyel tesislerde risk dnlemeye yonelik
alt yapi, hazirlik, koruyucu donanim, acil durum ve sivil savunma planlari, ayrica personel
egitim ve tatbikatlar1 gibi onemli hususlarin belirlenmesi.

Yéntem: Calisma kapsamindaki 6rneklemimizi, i1 Afet ve Acil Durum Miidiirliigii KBRN
Hazirlik Calisma Grubu tarafindan belirlenen ve Hatay ili siirlart igerisinde bulunan 18
bliyiik endiistriyel tesis olusturmaktadir. 19.06.2018-19.02.2019 tarihleri arasinda belirlenen
bu tesislerden 17’si ziyaret edilmis 1 tesis faaliyet degisikligi nedeniyle ziyaret edilememistir.
Yapilan bu ziyaretlerde cesitli kaynaklardan yararlanilarak hazirlanmis olan anket formu
aracilifiyla veriler toplanmistir. Anket formunda tesislerin yangin sondiirme sistemlerinin
uygunlugu ve periyodik bakimlari, gaz algilama sistemleri ve periyodik bakimlari, deprem ve
sel felaketlerine karsi hazirliklari, ham madde ve mamul madde depo ve tanklari, diger
firmalar ve kurumlar ile yapmis olduklar1 protokoller vb. degerlendirilmis, s6z konusu
tesislerin olas1 bir KBRN vakasina karsi mevcut durumlar tespit edilmeye ¢aligilmastir.
Sonu¢ ve Tartisma: Hatay ili sinirlar1 icerisinde faaliyet gosteren bu tesislerin tamaminda
yangin sondiirme sistemlerinin ve gaz algilama sistemlerinin aktif ve ¢alisir durumda oldugu,
sistem periyodik kontrol ve tatbikatlarinin diizenli yapildig1 goriilmekle beraber bir¢ok tesiste
deprem ve sele karsi tam olarak giivenlik Onlemlerinin alinmadigr goriilmiistiir. Ancak
tehlikeli madde depolama yapan tesislerde, tanklarda ve tagima sistemlerinde depreme karsi
onlemlerin alindig1 tespit edilmistir. Bu tesislerden 5 tanesinde kendi itfaiye ekipleri ve
donanimlar1 bulunmakta ihtiya¢ halinde dis birimlere destek olmaktadirlar. Tesislerin
cogunda Sevaso Planlar1 hazirlanmis ilgili Bakanlik tarafindan onaylanmasi beklendigi ifade
edilmistir.Bu tesislerde gerekli tiim ¢alismalarin 6331 sayili Is Saglhig ve Giivenligi Kanunu
kapsaminda yapildigi ancak KBRN ve Afet Yonetimi kapsaminda bilingli ¢aligmalarin
yiiriitiilmedigi tespit edilmistir. Calisma neticesinde kanunla belirlenen zorunluluklar disinda
olas1 acil durumlar i¢in farkindalik olusturulmasi, egitimler diizenlenmesi ve gerekli
onlemlerin alinmas1 gerekliligi 6ngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hatay, KBRN, Endiistriyel Tesis, Acil Durum Plani.
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CBRN (CHEMICAL, BIOLOGICAL, RADIOLOGICAL AND NUCLEAR)
PREPARATION LEVELS OF INDUSTRIAL PLANTS IN HATAY PROVINCE

Hatice Kar!, Giilsah Ayvazoglu?

! Hatay Mustafa Kemal University
2 Hatay Mustafa Kemal University

The Aim: Infrastructure, preparation, protective equipment, emergency and civil defense
plans for the prevention of possible chemical, biological, radiological and nuclear threats and
hazards in various industrial facilities within the provincial borders of Hatay and out of the
province, as well as personnel training and determination of important issues such as.
Method: The sample of the study consists of 18 large industrial plants in Hatay province,
determined by the CBRN Preparatory Working Group of Provincial Disaster and Emergency
Directorate. 17 of these facilities were visited between 19.06.2018-19.02.2019 and 1 facility
could not be visited due to operational change. During these visits, data were collected
through a questionnaire prepared from various sources. In the questionnaire form, the
suitability and periodic maintenance of the fire extinguishing systems of the facilities, gas
detection systems, and periodic maintenance, preparations against earthquake and flood
disasters, raw materials and finished goods warehouses and tanks, protocols with other
companies and institutions and so on. the current situation of these facilities against a possible
CBRN case was tried to be determined.

Conclusion and Discussion: It is seen that fire extinguishing systems and gas detection
systems are active and working in all of these facilities operating in Hatay province, system
periodical controls, and drills are performed regularly, but many security facilities are not
taken completely against earthquake and flood. However, it has been determined that
measures against earthquakes have been taken in facilities, tanks and transport systems that
store hazardous materials. 5 of these facilities have their own fire brigade and equipment and
support the external units in case of need. Seveso Plans have been prepared in most of the
facilities and they are expected to be approved by the relevant Ministry.It was found that all
the necessary works in these facilities were carried out within the scope of Occupational
Health and Safety Law No. 6331, but no conscious studies were carried out within the scope
of CBRN and Disaster Management. As a result of the study, it is envisaged that awareness
should be created, pieces of training should be organized and necessary measures should be
taken for possible emergencies other than the requirements determined by law.

Keywords: Hatay, CBRN, Industrial Facility, Emergency Response Plan.
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PB-30: BiYOLOJIK SAVAS AJANLARININ iCME SUYU KAYNAKLARINA KARSI

OLUSTURDUGU TEHDITLER VE KORUNMASINA YONELIK COzZUM
ONERILERIi

19-ANKAR

Ayse Handan Dékmeci

Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Saglik Yiiksekokulu, Acil Yardim ve Afet Yonetimi
Boliimii, Tekirdag.

Ozet

Amag: Giivenli igme suyu temini giinlimiizde 6nemli konular arasinda yer almaktadir. Su
giivenligine yonelik igme sularmin kazayla veya kasith olarak kirlenmesinde yaklasik 60.000
biyolojik ajan tehdit olusturmaktadir. Biyoterorizm de bu tehditlerden biridir. Biyoterorizm,
insanlara, hayvanlara veya tarimsal iriinlere zarar vermek icin kasithi olarak mikrobiyal
patojenlerin veya mikrop tiirevli iriinlerin kullanilmasinmi igerir. Ylzyillardir savaslarda
diismana zarar vermek i¢in biyolojik ajanlarin  kullanimini gosteren bir¢ok Ornek
bulunmaktadir. Bu ¢alisma ile igme suyu kaynaklarinin korunmasina ve gerekli dnlemlerin
alinmasina yonelik ¢6ziim Onerileri saglanacaktir.

Yontem: igme sularmi tehdit edebilecek biyolojik savas ajanlar1 degerlendirilerek, igme
suyunun kasten kontaminasyonuna iligkin bazi koruma Onlemleri i¢in literatiir arastirmasi
yapilarak koruma, kontrol ve olast bir saldirn sonrast yapilmasi gerekenler
degerlendirilecektir.

Sonug¢ ve Tartisma: 2001'den bu yana, diinyanin dort bir yanindaki su kaynaklarina yonelik
baz1 biyoterorizm vakalart belgelenmistir (Ping, 2010). Yasam i¢in suya olan varolussal
bagimliligimiz nedeniyle, icme suyu teroristler i¢in olduk¢a savunmasiz ve arzulanan bir
hedef haline gelmistir. Terdristlerin su tedarik kaynaklarini, su aritma tesislerini, su depolari
ve dagitim sebekelerini hedef alarak saldir1 olasiliklar1 her zaman bulunmaktadir. Bu nedenle
su kaynaklarinin korunmasina yonelik onlemler alinmasi gerekmektedir. Herhangi bir
biyoterdrizm saldirisina karsi; erken uyar sistemlerinin kurulmasi, 6zellikle igme suyu aritma
tesisleri birer bariyer oldugundan arntma tesislerinin bu ajanlarin tehdit olabilecegi
diisiiniilerek dizayni, su depolar1 ve dagitim merkezlerinde calisanlarin herhangi bir saldir1
olasiligina kars1 dekontaminasyon yontemleri konusunda bilgilendirilmesi olasi bir saldirinin
sonuglarin1 minumuna indirecek ya da ortadan kaldiracaktir.

Anahtar kelimeler: Igme suyu kaynaklari, biyolojik ajanlar, terdrizm, dekontaminasyon,
korunma.

Giris
I¢me Sularimin Kontaminasyonu

I¢me sular aritilmadan dnce su kaynaklarinda (g8l veya su rezervuari v.b.) kirlenmis olabilir.
Su sistemleri kasith olarak biyolojik (veya kimyasal veya radyolojik) ajanlarla kirletilebilir
veya aritma tesislerinde yada altyapida yasanacak fiziksel hasar nedeniyle tehlikeye girebilir.
Bunun disinda su iletim hatlarinda kullanilan bilgisayar sistemleri siber saldirilarla hasar
alabilir. Her ne kadar kamu hizmetleri bu tehditlerin hepsini goz oOniinde bulundurmak
zorunda olsa da, calismamiz su kaynaklarina biyolojik bir saldir1 olasiligina odaklanmaktadir.
Igme sularmim biyolojik bir maddeyle (mikroorganizma ve biyotoksin) kasith olarak
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kirlenmesinde bir ara¢ olabilecegini gosteren kanitlar bulunmaktadir. Kategori A ve B
biyolojik ajaninin bir¢ogunun suyla bulasabilecegi diisiiniilmektedir. Birka¢ su kaynakli
patojen ve toksinin, suda uzun siire stabil kaldigi ve sik kullanilan dezenfeksiyon
yontemlerine direngli oldugu bilinmektedir. Dahasi, su kaynakli patojenlerin biiyiik salginlara
neden olma kabiliyeti bulunmaktadir (1,2). Tablo 1°de Igme suyu kaynaklar igin tehdit
olabilecek biyolojik ajanlar bulunmaktadir.

Tablo 1. igme suyu kaynaklari igin biyolojik tehditler

Bakteriler Bacillus anthracis, Brucella spp.,
Burkholderia  spp., Campylobacter

e —
Biyolojik olarak|Bakterilerden, bitkilerden,

uretilen toksinler mantarlardan, protistlerden, bazi
deniz veya kara ha anlalndaki

Olasi Suya fliskin Maruz Kalma Senaryolari

Biyolojik savas bilesiginin salinmasinin ardindan, kasitli maruz kalmadan kaynaklanan tibbi
ve halk saglig1 sonuglarinin niteligi ve kapsami birgok faktdre baghdir (3,4):

biyolojik savas ajaninin dagitildig1 yontem,

Toksisite ve viriilansi igeren biyolojik savas ajani 6zelliklerinin profili,
Salinan biyoterdrizm bilesigi miktar1 ve enfektif doz seviyesi,

Maruz kalan kiginin duyarlilig1 ve kisisel korunma seviyesinin durumu,
Biyolojik savag ajanini1 dagitilmasinda kullanilan maruziyet yollar1 ve
Biyoterdrizm ajaninin ¢evrede hareketi ve seyrelmesidir.

O O O O O O
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I¢me Suyu Kaynaklarimin Korunmasi

19-ANKAR

Kaynak sular1 dogal, kazayla veya kasitlh olarak (O6rnegin, biyoterdrizm) kirlenmeye
egilimlidir. Oncelikli olarak igme suyu kaynaklarinin kasith olarak kirlenmesi su rezervleri ve
dagitim sistemlerini koruyarak onlenmelidir. Hiikiimetler miimkiinse mikrobiyal patojenlere
kars1 asilar1 ve kimyasal maddelere karsi antidotlar1 stoklamalidir. Cevrimici su kalitesi
izleme ile erken wuyart sistemleri olusturulmalhdir. Dekontaminasyon ydntemleri
belirlenmelidir. Su kaynaklarinin siirekli korunmasi ve giivenligi ve kasith su teror
eylemlerinden kaynaklanan su kaynakli hastaliklarin Onlenmesi ic¢in temel stratejiler
olusturulmalidir (5,6).

Sonug ve Tartisma

2001'den bu yana, diinyanin dort bir yanindaki su kaynaklarina yonelik baz1 biyoterdrizm
vakalar1 belgelenmistir. Yasam i¢in suya olan varolussal bagimliligimiz nedeniyle, icme suyu
teroristler i¢in olduk¢a savunmasiz ve arzulanan bir hedef haline gelmistir. Teroristlerin su
tedarik kaynaklarini, su aritma tesislerini, su depolar1 ve dagitim sebekelerini hedef alarak
saldirt olasiliklart her zaman bulunmaktadir. Bu nedenle su kaynaklarinin korunmasina
yonelik 6nlemler alinmasi gerekmektedir. Herhangi bir biyoterdrizm saldirisina karsi; erken
uyar1 sistemlerinin kurulmasi, 6zellikle igme suyu aritma tesisleri birer bariyer oldugundan
aritma tesislerinin bu ajanlarin tehdit olabilecegi diistiniilerek dizayni, su depolar1 ve dagitim
merkezlerinde ¢alisanlarin herhangi bir saldir1 olasiligina kars1 dekontaminasyon yontemleri
konusunda bilgilendirilmesi olas1 bir saldirinin sonuglarini minumuna indirecek ya da ortadan
kaldiracaktir.
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