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KBRN Ajanlarinin Tespitinde Yerli ve Milli Kaynaklarla FTIR ve
RAMAN Spektrometresi Uretimi ve Gelecek Vizyonu




GIRIS

¢ Kimyasal, biyolojik, radyolojik ve nikleer terérizm (KBRN terérizm), slper
terérizm veya ultra terérizm gibi olaganuisti etkinligi ile bilinen 6zel bir
terorizm bigimidir.

s Toksik oOzellikteki tehlikeli kimyasal maddelerin varliginin tespiti ve
tanimlanmasi oldukca zordur ve yalnizca gelismis tespit ve izleme araclari
kullanilarak gerceklestirilebilmektedir.

¢ Kimyasal terérizmin kiskirticilari, strpriz faktori olarak tanimlanan ve tehlikeli
ve toksik kimyasal maddelerin varligini tespit etmedeki zorluk ve gecikmeye
dayali olarak eylem gerceklestirmektedirler.

¢ Bu nedenle, poptlasyonun erken uyariimasi ve tehlikeli kimyasallarin
kullaniimasiyla gerceklestirilen terdr saldirisinin sonuglarinin en aza indirilmesi
icin erken tespit ve tanimlanmasi cok onemlidir.

** Bu noktada Raman Spektroskopisi ve Fourier Doénlisimli Kizilotesi
Spektroskopisi (FTIR) oldukca dikkat ceken teknikler olarak gorilmektedir.




RAMAN SPEKTROSKOPI NEDIR ?
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** Raman spektroskopisi titresim spektroskopisinin bir seklidir. Raman spektroskopisi, numune tanimlama ve kantitatif
analizi i¢in kullanilabilecek molekiiler titresimler hakkinda bilgi saglar.

+** Bir numunede monokromatik 1sik kaynaginin 6rnek yizeyine génderilmesini ve sacilan i1s1gin analizini icerir. Isik madde
tarafindan sacildiginda, sacilimin neredeyse tamami elastik olarak gerceklesir (Rayleigh sagilmasi) ve enerjisinde bir
degisiklik olmaz fakat sacilmanin ¢ok kuglk bir ylzdesi inelastik olarak gergeklesir. Bu durumda sagilan 151k, gelen
Isiktan farkli enerjiye sahip olur.

¢ Isigin bu elastik olmayan sacilimina Raman sacilmasi (Raman etkisi) denilmektedir.



RAMAN SPEKTROSKOPI NEDIR ?
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¢ Bir Raman sistemini olusturan temel parcalar:

s Uyarmayi saglayici kaynak
“*Ornek uyarma ve isik toplama sistemi
+»* Dalgaboyu secici

+* Dedektor



RAMAN SPEKTROSKOPI NEDIR ?

+* Raman sisteminin temel avantajlari:
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+* Cogu durumda ucuz cam numune kaplari ideladir

% Uzaktan analizler icin fiber optik (100 metre uzunluga kadar) . . o o am s oo e e
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kullanilabilir

+* Temel modlar o6lcildiginden, Raman bantlari kimyasal yapi ile

kolayca iliskilendirilebilir.



FTIR SPEKTROSKOPISI NEDIR ?

% FTIR spektrometreleri, Gclincl nesil kizilotesi spektrometresidir.

** Fourier DOnlsimi Kizilotesi Spektroskopisi (FTIR), bir kizilotesi absorpsiyon spektrumu Ureterek bir molekildeki
kimyasal baglari tanimlar.

** FTIR, fonksiyonel gruplari tespit etmek ve kovalent bag bilgisini karakterize etmek icin hassas bir aractir.

% FTIR, organik ve inorganik érnekler icin kantitatif ve kalitatif analiz sunmaktadir.

+* Genis spektrum elde edildiginden organik sentez, polimer bilimi, petrokimya muhendisligi, ila¢c endustrisi, kimyasal ve

gida analizlerinde yaygin olarak kullanihr. Infrared
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SAHA ANALIZLERI

¢ Tehlikeli madde midahale ekiplerinin karsi karsiya kaldigi en blyik zorluk, organik veya inorganik kimyasallarin tipik
laboratuar ortami disinda ve potansiyel olarak tehlikeli kosullar altinda dogru ve hizli tanimlanmasini igerir.

+* Numunelerin olasi kararsizligi nedeniyle, bilinmeyen kimyasallari analiz ederken cok dikkatli olunmasi gerekir. Pek cok
kimyasal, soka, sicaga veya 1siga duyarli olabilir ve deflatasyon veya patlama dahil olmak Uzere siddetli reaksiyon
gosterebilir.

+ Bircok durumda, biyolojik (mikroorganizmalar) veya kimyasal kdkenli bilinmeyen malzemelerin dogasini belirlemek

kullanim, temizleme ve bertaraf islemleriicin zorunludur.

¢ Tehlikeli oldugundan siiphelenilen numunelerin hizli ve dogru bir sekilde analiz edilmesinin, 6zellikle analizin yanhs
olmasi durumunda oliimciil olabilecegi gercegi goz oniine alindiginda, saha personeline sunulan mevcut ticari

analitik araglarin ¢ogu icin en biiylik zorlugu teskil etmektedir.



SAHA ANALIZLERI

% Bu durum goz oniinde bulunduruldugunda saha kullanimina sunulacak spektrometrelerin tasarim ve
gelistirilmesi
** Deneyim
+* Kimyasallarin analitik yapisi
¢ Cihazin optik tasarimi
+* Veri isleme
¢ Saha testlerindeki dogruluk/tekrarlanabilirlik
+* Laboratuvar validasyonu
s Slrdurilebilirlik gibi faktorlere dayanmaktadir.

** Bu gereksinimlerin bircogu, Thermo Scientific (ABD), BWTech (ABD), Rigaku (ABD), Anton Paar
(Avusturya), Methrom (isvicre), vb. gibi diinyanin énde gelen analitik teknoloji saglayicilari tarafindan

yerine getirilmistir.

s Peki ye surdurulebilirlik?



SAHA ANALIZLERI

+*¢* Bu konuda sorulmasi gereken asil sorular
s Yurtdisindan ithal edilen savunma teknolojilerini daha ne kadar kullanabiliriz ?

¢ Ureticilere ne kadar giivenebiliriz ?
s Sliregelen bu durum ne kadar daha devam edebilir ?
+* Bu teknolojileri yerli ve milli olarak Giretme yetenegine sahip degil miyiz ?

**Nelere ihtiyacimiz var ?

*Gercek ve en bliylk soru ise...



SAHA ANALIZLERI

KIM OLMAK ISTIYORUZ ?

ALICI M1 ? URETICI MI ?



SAHA ANALIZLERI

**Uzun vyillardir akademik faaliyetler yiriten bir bilim insani olarak 6ngordigim vyol
haritasi;
% Birinci adim INANMAK
¢ Ikinci adim, ARGE FAALIYETLERINDE BULUNMAK
%+ Ucutinci adim, URETMEK
*»*Son olarak DUNYA SAHNESINDE YERIMIZI ALMAK

**Bu itici glicle bilimsel danismanhgini yurittigim NANOSENS A.S., endistriye 6zel ve
ihtiyaca tanimli ozel tasarim yuksek teknoloji spektroskopi cihazlari Gretimi icin ulusal
kaynaklari kullanarak 6nemli bir adimda bulunmustur.

NANOSENS

Spectroscopic Solutions for Industries



SAHA ANALIZLERI

R-SENS HANDHELD

v’ Point and Shoot ve kiivet tutucu hazneleri sayesinde kati
ve sivi drneklerde 6lcim alma kabiliyeti
v’ 30-60 saniye analiz

v’ Sahada 4 saat analiz imkani

Kimyasal tanimlamanin yeni ismi R-SENS Handheld! ®
NANOSENS

Spectroscopic Solutions for Industries



SAHA ANALIZLERI

F-SENS HANDHELD

v’ Tasinabilir platformda laboratuvar kalitesi

v Kimyasal tanimlamada yuksek performans

v’ 10 saniyede analiz sonucu

v' Yiksek stabilite, kullanici dostu araytiz, Tirkce/ingilizce

dil destegi, veri yonetimi

Molekiiler tanimlamada bir ¢igir !

NANOSENS

Spectroscopic Solutions for Industries



SAHA ANALIZLERI

2 Birinci adim INANMAK J
2 ikinci adim, ARGE FAALIYETLERINDE BULUNMAK J

%+ Uciinct adim, URETMEK ' IN PROGRESS ‘

“*Son olarak DUNYA SAHNESINDE YERIMIiZI ALMAK (NEE ?
HELP?




ULUSAL EKONOMIYE KATKI

IHRACAT-BIRIM FIYAT/KG

R R Birim fiyat: ~ 40.000 $
Agirlik: 1.6 kg
Birim fiyat/kg: 25.000 S



Ulusal bir adim atmanin zamani gelmedi mi?

Bireysel inisiyatif ile sadece bir adim atabiliriz

Bu nedenle, bu girisimlerin desteklenmesi ile ihtiya¢c duydugumuz ileri teknoloji trlnleri
lireten bir tilke olamamizin éniinde HICBIR ENGEL YOK.

BIRLIKTE ATILCAK ADIMLARLA YUKSEK TEKNOLOJi URUNLERIN SAYISINI
ARTTIRABILIRIZ



TESEKKURLER



