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Icerik

- lyonlastirici radyasyon kaynaklari
ve kullanim alanlari

- Radyasyondan korunma sistemi

- Radyasyon Kazasi, Uluslararasi
Nukleer ve Radyolojik Olay Olgeqi
(INES)

- Kaza (")rnekle__ri-nedenleri-
sonuclari ve Onlemler




Radyasyonun uygulama alanlari
(Nukleer tesisler haric)

1- Endustriyel Uygulamalar
X-Isinlari, Co-60, Ir-192, Se-75, Yb-169, e-demeti,
Cs'37, Am-241/Be, Cs'37, Sr¥0, Kr85, Co®0, Am?41

2- Tibbi uygulamalar
Teshis, tedavi: X-Isinlari, Tc-99m, TI-202, 1-131, Ga-67, F-18, N-13, O-
15,Ga-68, Linak, Co-60, 1-131 vs.

3- Egitim ve Arastirma
X-Isinlari, Fe-55, Ni-63, P-32, CI-36, H-3
Ra-Be, Pu238-Be, Am241-Be, Cf-252, Cs-137

4- Tarim ve Hayvancilik
5- Guvenlik Amach Kontrol

Paket-bagaj Kontrol Cihazlari, Ara¢ Tarama
X-Isinlari, gama kaynaklari

LLELL




Radyasyon kaynaklarinin siniflandiriimasi

Categorization of
radioactive sources
Rewision of IAEA-TECDOC-1191, Cafegonzation of ratiafion Sources

@)
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July 2003




Yapay radyoaktif kaynaklar 5 farkli sinifta kategorize edilir;

Kategori | (olaganustu tehlikeli)
Kategori Il (cok tehlikeli)
Kategori [l (tehlikelr)
Kategori IV (gecici hasar) . Z S 4

Kategori V (Muaf) " D

Am-241 006

Co-60 003

Cs-137 0.1 2 | 1000 >A/D 2 1C
Ir-192 0.08 3 10 > A/D 2 1
Pu-238 0.06 4 1> A/D = 0.01
Sr-90 1.0 9 0.01 >A/D
Ie=99" 0.7 and A > exempt




TABLE 1. Categorization table

Activity ratio”

Categor Categorization of common practices”
gory 4 P (A/D)

Radioisotope thermoelectric generators (RTGs)
Irradiators
A/D >
: Teletherapy 200

Fixed, multi-beam teletherapy (gamma knife)

Industrial gamma radiography

>
High/medium dose rate brachytherapy 1000>A/D > 10

Fixed industrial gauges
-level gauges
-dredger gauges
-conveyor gauges containing high activity sources
-spinning pipe gauges
Well logging gauges

10>A/D> 1

Low dose rate brachytherapy (except eye plaques
and permanent implant sources)

Thickness/fill-level gauges

Portable gauges (e.g. moisture/density gauges)

Bone densitometers

Static eliminators

1>A/D>0.01

Low dose rate brachytherapy eye plaques and
permanent implant sources

X ray fluorescence devices

Electron capture devices

Mossbauer spectrometry

Positron Emission Tomography (PET) checking

0.01>A/D > Exempt/D




Radyasyondan Korunma llkeleri

BSS Basic Safety Standarts

Amacg
* Insanin ve gevrenin safety
korunmasi series

« Kaynaklarin guvenligi

Hedef Kitle

« Hukimet ve dlzenleyici
kurumlar

« Saglik makamlari U RTERATONA ATOHIC EXERGY AGENC, VENNA s
» Teknik makamlar




ICRP - Uluslararasi Radyasyondan Korunma
Komisyonu )
Doz sinrilama sistemi (Uc temel ilke)

PR

- GEREKCELEME (JUSTIFIKASYON)
(Uygulamalarin gerekliligi, net fayda)
- OPTIMIZASYON (En az doz ile en iyi sonug)

ALARA (As Low As Reasonably Achievable) “Mumkun olan en
dusuk dozun alinmasinin basariimasi”

- DOZ SINIRLARI




I
Radyasyondan korunma

- Hedef:

“Radyasyon gorevlilerinin, halkin ve ¢evrenin
radyasyonun zararli etkilerinden korunmasidir.”

Radyasyon gérevlisi




Sistem ve etkinlik
y

o £
- Radyoaktivite/doz ile ilgili niceliklerin ve &4@

birimlerin bilinmesini, N =

.n\
i »

- Gerekli olcumlerin yapilabilmesini,

- Olgim sonuglarinin
degerlendirilebilmesini

gerektirir.

- Etkinlik:
- Kaynaklarin guvenligi
- Alinan doz




Amac
. . RADIATION
Radyasyonun biyolojik PRODUCED.
etkileri! e
- Deterministik etkilerin Y et
. . e 2 THRESHOLD DOSE
onlenmesi s
(olum, cilt yaniklari, katarakt) = DIFFERENT PREPONDERANCE
— DETERMINISTIC RESPONSES

- Stokastik etkilerin
meydana gelme
olasiliginin en aza
indiriimesi
(kanser, genetik etkiler)




Deterministik Etki  (Temmuz 1996 iRAN)

5 Ci’lik Ir-192 kaynagini ig onlugunun cebinde 2 saat tasiyan bir igcide
olusan deterministik biyolojik etki:

gogsunun On ve sag 10. giin sonraki olusan 21. gun sonrakKi
tarafindaki kizarikliklar durumu
kizarikliklar deskuamasyon ve

5. gun doku olumu



Radyasyon kazasi Nedir ?

»lyonlastirici radyasyon ile yapilan calismalar
esnasinda, musaade edilen sinirlarin uzerinde
Isinlamaya (radyasyon dozuna) maruz kalma
veya radyasyon Kkaynaginin kontrol disina
cikmasi durumudur.

»Uluslararasi Nikleer ve Radyolojik Olay Olcegi

(INES, The international Nuclear and Radiological
Event Scale)

«Radyasyon kaynaklarinin
= endustriyel ve tip alanlarinda kullanimi dahil,

= nukleer tesislerin ve radyoaktif malzemelerin
tasinmasi faaliyetlerinde olaylarin  onemini
aciklar»




Uluslararasi Nukleer ve Radyolojik Olay Olcegi
(INES) (https://www-news.iaea.org/InesScale.aspx)

Biyiik Kaza
Genis Kapsamli Kaza “ g

Bolgesel Etkili Kaza

Ciddi olay

b 1 >
oy [N I
©)

Anomali [

Skala alti / Seviye 0  Guvenlik agisindan dnemsiz



INES, kaza ve olaylari siniflandirirken ug
etki alanini goz onuinde bulundurur

1-Insanlar ve Cevre

Olaya yakin ve uzak yerlerde insanlarin maruz kaldiklari radyasyon
dozlarini ve tesisten radyoaktif malzemenin planlanmamis sekilde
yayllimini

2-Radyolojik Bariyerler ve Kontrol

Insanlar veya cevre izerinde dogrudan etkisi olmayan olaylari kapsar
ve yalnizca ana tesis icinde gecerlidir. Tesis igerisindeki planlanmamig
yuksek radyasyon seviyelerini ve dnemli miktarda radyoaktif malzeme
yayillimini kapsar

3-Derinlemesine Savunma

Insanlar veya cevre lizerinde herhangi dogrudan etkisi olmayan olaylari
da kapsar, fakat planladigi GUzere bu olaylarin ileri kaza seviyelerine
ulasmamasi igin gerekli onlemleri alir.




GENERAL DESCRIPTION OF INES LEVELS

. Radiological Barriers .
INES Level People and Environment Defence-in-Depth

« Fuel meit or damage to fuel resulting
: ? = Minor release of radioactive material in more than 0.1% release of core
Accident with uniikely to result in implementation of  inventory.
Local Consequences  planned countermeasures other than  » Release of sigrificant quantities of
Level 4 " local food controls. " radioactive material withinan
' » At least one death from radiation. installation with a high probability of
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GENERAL DESCRIPTION OF INES LEVELS

- Radiological Barriers :
INES Level People and Environment Defence-in-Depth

» Near accident at a nuclear power plant

= Exposure rates of more than 1 Swhin

T e L T e
Serious Incident statutory annual fimit for workers. . jort in an area Lo
Level 3 » Nor-ethal deterministic health effect not expected by design, with a o =0y
{B-g-l U-"E}Wﬂ l!lﬂﬂlhﬂ. o m‘y dmﬂ m b’dmsﬂﬂim Mmmnlmadnquu"mﬂﬂ
G, procedures in place to handie it.

mi im mmm-:

Incident mmm‘mmm - R | B e e e
Level 2 -Wuﬁmmmmm mm«mmmﬂmm package with safety provisions Intact.

NO SAFETY SIGNIFICANCE (Below Scale/Level 0)



EXAMPLES OF EVENTS AT NUCLEAR FACILITIES

3 Radiological Barriers .
People and Environment anid Coritiol Defence-in-Depth
? _

Tokaimura, Japan, 1999 — Fatal overexposures of 1380 — Melting of ona channal of
workers following a criticality evant at a nuclear faciiity. fusl in Wm no reloasze

S o SO0 o Vandellos, Spain, 1989 — Near accident caused by
No example availabls o g "‘.“"Imfi “fl'm. e fira resulting in loss of safety systems at the nuclear
- Bty e atation ' :
installation. powr :

of contamination to an area ot for commen cause fallure in the emergancy power supply
o U D Ko e ik e —— Wmm




EXAMPLES OF EVENTS INVOLVING RADIATION SOURCES AND TRANSPORT

- People and Environment Defence-in-Depth

[

Fleurus, Belgium, 2006 — Severe health effects fora
mﬁawmmﬂwmam
[lﬂ'ﬂﬂh doses of radiation.

‘mt;aﬂga, Peru, 1999 — Incident with radiography

lkitelli, Turkey, 1999 — Loss of a highly radioactive
suumemmmng{naev&mmﬂlaﬁm burns.

Lﬂﬁ,m# Wﬁ&mmﬂm ﬁm m~m ﬁmﬁ:mﬁﬁm
the annual limit for radiation workers. ata or facility.

_




https://www-news.iaea.org/

IAEA NUCLEUS You are not signed in. Sign In Register

N I WS The Information Channel on
| Nuclear and Radiological Events

J Home | Events The INES Scale About News

Latest Events .

Potential uncontrolled access to room with radiation Melaoa, 16 Nov F010; INES: D, (i\-) a

greater than 1000 mR / hr IAEA NEA " *N©
On November 16, 2019, Laguna Verde NPP Unit 1 was increasing power from 65% after performing maintenance This site is hosted by the
activities on one turbine stop valve. At 17:15 hrs. the physical security guard informed that the door to access the International Atomic Energy
room TB-313 was closed but not correctly secured by its padlock. The room... Agency (IAEA) and co-sponsored
Reported by Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias of Mexico on 26 Nov 2019 Last update on 26 Nov 2019 by the Nuclear Energy Agency of

the Organization of Economic
Cooperation Development

Lost of radioactive sealed source Mexico, 09 Sep 2019, INES: 0 (OECD/NEA) and World
Association of Nuclear Operators
On September 10th, 2019, at 22:00 UTC, the National Commission on Nuclear Safety and Safeguards (CNSNS) (WANO).

was informed about the lost of a brachytherapy seed of Cs-137 with an activity of 1.067 GBqg (SN. ET209) within a
medical facility. This category 5 radioactive source is a property of Servicios de...

Reported by Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias of Mexico on 06 Nov 2019 Last update on 06 Nov 2019 Disclaimer

STOLEN DENSITITY GAUGE Mexico, 25 Sep 2019, INES: 2 This site is hosted by the IAEA,
however, event reports are filed
On september 25, 2019, at 15:20 UTC, a density gauge equipment (CPN model MC1) was stolen in Reynosa city, and updated by authorities in
Tamaulipas State, when the personnel stopped at a convenience store, leaving the vehicle unattended. The participating countries, which
equipment serial number is MD10700323, containing a 50 mCi Am241/Be source and a 10 mCi... remain responsible for all related

Reported by Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias of Mexico on 06 Nov 2019 Last update on 06 Nov 2019 content. Read more >

H H Slovak Republic, 01 Oct 2019, INES: 1
Theft and recovery of a moisture/density gauge P £} RSS Feed

On 1 October 2019 at 8:00 (local) a notification by the licensee was received at the Ministry of Transport (MT) that
a maisture/densitv nanne mndel TROX1 FR 464N-B cantainina Cs-137 (N 2 GRnY was stalen frnm a narked vehicle



https://www-news.iaea.org/

OVEI-exposu re to WOrkers United States of ﬁmEriCﬂ, 01 Apr 2019, INES: 2

A licensee reported that three individuals may have been exposed to Am-241. An individual was cleaning up a
small area of contamination using a high-efficiency particulate air (HEPA) filtered vacuum cleaner. The vacuum
cleaner was previously used in a different area to clean up Am-241 metal. The...

Reported by Nuclear Regulatory Commission (NRC) of United States of America on 30 Sep 2019. Last update on 30 Sep 2019

Hand contamination and overexposure of United Kingdim, 31. Mar 2019, TNESZ.2
workers at a nuclear medical facility

During the dispensing of Flourine-18 vials for medical purposes two operators received radioactive contamination
to their hands. The incident occurred in a radiopharmacy associated with a positron emission tomography (PET)
scanning facility. The presence of Flourine-18 on the hands of two operators...

Reported by Office for Nuclear Regulation (ONR) of United Kingdom on 19 Sep 2019. [ast update on 19 Sep 2019

Hand contamination of radiation workers Australia, 21 Jun 2019, INES: 2

Three operators were contaminated during the transfer of a Mo-99 inner container from the packaging hot cell to
the helium leak test station inside the facility. The inner container was loaded with Mo-99 product in a bottle. The
outer surface of the inner container was cross contaminated with...

Reported by Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency of Australia on 09 Jul 2019. Last update on 06 Aug
2019

Loss and subsequent recovery of a radiography device Indka 26 10 J0 10, TNESCEL
containing source

On June 25, 2019, a radiography agency undertook transportation of an industrial radiography exposure device
(model Delta-880) containing Ir-192 source of 1.53 TBq in a vehicle from Navi Mumbai to a radiography site at
Shikrapur, Pune in Maharashtra. Three persons i.e. a radiographer, a driver and...

Reported by Atomic Energy Requlatory Board of India on 08 Jul 2019. Last update on 08 Jul 2019



https://www.iaea.org/publications/search/t

opics/accident-reports

Year

»2018(1)
»2015(1)
»2014(1)
»2009(1)
»2004(2)

Show more

Topics

»{-} Response
»(-) Accident reports
» Fukushima Nuclear Accident (1)

Type

» Non-serjal Publications (20)

™ How to order

@ Rights and permissions

5 Corrigenda

=, Feedback

& Sign up for new books alerts
M RSS feed

& Environmental policy statement

The Radiclogical
Accident
in Cothabamba

The Radiological Accident in Chilca
Non-serial Publications
STI/PUB/1776 | 978-92-0-101817-5

113 pages | 63 figures | €£35.00 |
Date published: 2018

The Radiological Accident in Lia,
Georgia

Non-serial Publications
STI/PUB/1660 | 978-92-0-103614-8

149 pages | 107 figures | €42.00 |
Date published: 2014

The Radiological Accident in
Cochabamba

Non-serial Publications
STI/PUB/1199 | 92-0-107604-5

55 pages | 20 figures | € 19.00 |
Date published: 2004

The Radiological Accident in Gilan

o Ladilogicas
Limal Prakann

Non-serial Publications

STI/PUB/1123 | 92-0-110502-9

46 pages | 4figures | £ 15.00 |
Date published: 2002

The Criticality Accident in Sarov
Non-serial Publications

STI/PUB/1106 | 92-0-100101-0

The Radiological Accident in
Nueva Aldea

Non-serial Publications
STI/PUB/1389 | 978-92-0-103009-2

88 pages | 45 figures | € 28.00 |
Date published: 2009

Accidental Overexposure of
Radiotherapy Patients in Bialystok

MNon-serial Publications
STI/PUB/1180 | 92-0-114203-X

103 pages | 38 figures | € 24.00 |
Date published: 2004

The Radiological Accident in
Samut Prakarn

Non-serial Publications

STI/PUB/1124 | 92-0-110902-4

52 pages | 28 figures | € 15.50 |
Date published: 2002

The Radiological Accident in
Istanbul

n_serial Publications

STPIHIRAINZ ' G2-N-101400-7



Radyasyon kazalarinin asamalari

1. OLUS ASAMASI
(Aninda veya belirli bir slre sonra, olay yeri bosaltiimali, haber verme)

2. ACIL DURUM ASAMASI
(Guvenlik, cevre koruma, bilgi akist)
3. IYILESTIRME ASAMASI

(kaza nedeninin ortadan kaldiriimasi ve guvenligin saglanmasi icin plan,
organizasyon ve uygulamanin gerektigi durumlarda yardim alarak

yapildigi asamadir.)
4. ONARIM ASAMASI

(Kaza durumunun, kaza oncesi duruma donmesi igin gerekli
programlarin yapildigi, uygulandi§i ve DEGERLENDIRILDIGI agsamadir)



e
Istanbul/ikitelli Aralik 1998, Ocak 1999

» Turkiye'de bilinen ilk buyuk radyolojik
kaza!

> |ki  konteyner hurdaciya veriliyor
parcalanip acilyor.

» 3.3 TBq (88 Ci) Co-60 radyoterapi
kaynagi zirh digina cikiyor.

» 10 kiside akut radyasyon sendromu
gorultyor (0.6-3 Gy).

» 404 kisi medikal muayeneden
gegciriliyor. Sl e




IKITELLI KAZASI TAEK RAPORU
https://www.taek.gov.tr/attachments/kazalar/ikitelli_tr.pdf
IAEA, |. Turai ve J. Wheatley. sorumlulugunda hazirfanmistir.

Cikarilan dersler-1:

- Isletmeler (Lisans sahibi)
- Kaynaklar Istanbul’da, diizenleyici yetkilinin (TAEK) izni olmadan
depolanmistir.

- BSS (IAEA): radyoaktif kaynaklarin gavenli bir bigimde korunmasi
ile ilgili gerekliliklere uyulmamistir.

- Ulusal yetkililer
- Hurdalarda bu tur kaynaklarin saptanmasi ve sorunlarin gozulmesi
icin stratejiler geligtirmelidir.
- Hurdacl, hurda metal isleyicisi, ihracatgisi, gumruk memuru vb. gibi
calisanlara yeterli bilgi (egitim) verilmesi ve rehberlik edilmesi
gerekmektedir.




IKITELLI KAZAS| TAEK RAPORU
https://www.taek.gov.tr/attachments/kazalar/ikitelli tr.pdf

Cikarilan dersler-2:

- Ulusal yetkililer (devam)

- Kullaniimig kaynaklarin uzun sureli depolanmalari guvenlik
duzenlemelerinin goz ardi edilmelerine yol agmakta ve kaza
olasiliklarini arttirmaktadir.

- Halkin farkh riskleri (radyolojik/ntkleer) anlamasina yardimci
olabilecek uygun bilgileri aktarmalidir.

- Radyasyon kazalari ile ilgili bilgileri yayma yolunda tum yetkili
kuruluslar tesvik edilmelidir.
- Uluslararasi igbirligi tavsiyeleri
- Nukleer Kaza Halinde Erken Bildirim So6zlesmesi (101 ulke)
- Nukleer Kaza veya Radyolojik Acil . ‘
Hallerde Yardimlasma Sozlesmesi (99 ulke)
- Radyasyon uyari igareti (anlagilir olsun) ‘




IKITELLI KAZASI TAEK RAPORU
https://www.taek.gov.tr/attachments/kazalar/ikitelli_tr.pdf

Cikarilan dersler-3:
- Ekipman tedarikgileri

- Tasima konteynerlerini oldukga basit aletlerle sokerek yuksek doz hizlarinin
aciga cikmasi mumkun olmustur. Zirhlarin yetkisiz kisilerce sokulmesini ve
kaynagin digari ¢ikarilmasinin onlenmesine yonelik tasarim.

- Saglik makamlari

- Tip doktorlarinin, radyasyona maruz kalindiginda ortaya c¢ikan temel
semptomlar ve bu etkileri yaratabilecek radyasyon kaynaklari ile ilgili bilgi ve
egitim almalari gerekmektedir.

- Hematolojik ve sitogenetik doz degerlendirmesi icin, kan orneklerinin mimkun
olan en kisa sure igcerisinde alinmasi gerekmektedir ve prognoz icin gerekli
olan doz tahminini kolaylastirmak icin radyasyona maruz kalindiktan sonra
belli araliklarla bagka orneklerin alinmasi gerekmektedir. Tam kan
transflzyonundan once biyodozimetrik amacl olarak bir miktar kan
saklanabilir.



I
Sakarya/Kizilcikli koyu yakinlari, Ekim 2016

- http://kurumsalarsiv.taek.gov.tr/handle/1/659

YAYIN BiLGi FORMU

S 1. Yayin Yili/No
Rapor Bilgileri 2017/4

2. Rapor Bashai 3. Yayin Kurulu
SAKARYA ILINDE MEYDANA GELEN ENDUSTRIYEL Tarih(Gun/Ay/Yil)-No
RADYOGRAF| KAZASI, MUDAHALE YONETIMI VE SONUCLARI  |28.09.2017/1-5

4. Yazarlar 5. Yayin Tipi

Sinan Aytekin TURKOZ, ibrahim INGEC, Teknik Rapor
Abdullah ilker IZMIR, Sabri HIZARCI
6. Calismay Yapan Birimler

RSGD, ADYM
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Sakarya/Kizilcikli koyu yakinlari, Ekim 2016

- Alan: Endustriyel radyografi, Baraj santiyesi, 18 Ekim 2016.
- Bildirim: Firma tarafindan. 20 Ekim 2016.

- Sakarya Il Afet ve Acil Durum (Sakarya Il AFAD) Mudiirligi KBRN
Ekibi tarafindan radyoaktif kaynagin kazanin oldugu yerde degdil,
Arifiye ilgcesinde bulundugunun bildirimi.

- Mudahalenin Yonetimi:

- TAEK-Acil Durum Degerlendirme ve Mudahale Ekibi (ADME) olay
yerine sevk ve acil durum TAEK-Afet ve Acil Durum Yonetim Merkezi
(ADYM) tarafindan yonetilmigtir.

- Sakarya [l AFAD Mudirlugi KBRN Ekibi,
- Arifiye Toplum Saghgi Merkezi,

- Sakarya Il Saglik Mudarligu

- Sakarya | Emniyet Mudirlugi personeli
ile koordineli



Sakarya/Kizilcikli koyu yakinlari, 17 Ekim 2016
OLAYIN MEYDANA GELISI -

- RKS, radyografi ¢calismasi (Z. K.) -~
- Klavuz tupu ve surgu kablosu araca konuyor

- Kaynak dusuyor!!! (Ir-192, 15,67 Ci)
- Olay yerinden ayriima.

18.10.2016 tarihi itibanyla 15,67 Ci aktiviteli Ir-192 radyoaktif kaynak
bulunduran kaynak tasiyicisi




Sakarya/Kizilcikli koyu yakinlari, Ekim 2016
RADYASYONA MARUZ KALMA DURUMU

- Baraj santiyesine akrabasini ziyarete qittigini beyan eden E.B.
tarafindan radyoaktif kaynagin dustigu yerden alinmasi,

- Pantolonun arka cebine konulmasi ve bu sekilde yaklasik 2.5 saat
dolmus ve otobus yolculugu yapilmasi suretiyle evine goturulmesi

- E.B.’nin ve ev halkindan bazilarinin radyasyona maruz kalma durumu
ortaya ¢cikmigtir.

- Bazi santiye calisanlari ile E.B.'nin yolculugu suresince yakininda
bulunan kigilerin radyasyona maruz kalma olasiligi

............................................. )
2 1 17 BEKIM 20706, PAzZames!.........ovieeiiee e ",
2 & 1B EREZD B S8l coomurmmmmmemmemmmeus s 5
2.3 19 EKIM:2D16; CarSamba .o unmnsmasmavsianmsiaa 6
24 20 Ekim 2016, PErsemMbe ....vuannmnnnansanaianizig 7

2.5 21 Ekim 2016, Cuma......... e 11



Sakarya/Kizilcikli koyu yakinlari, Ekim 2016
RADYASYONA MARUZ KALMA DURUMU

Tablo 1. Kromozom aberasyon testi vasitasiyla yapilan biyolojik dozimetn

. . . sonuclar
- 20 Ekim 2016 tarihinde E.B.'nin _
radyoaktif kaynagi tasidigi arka isi | Degerlendirlen DS[?ET;{I::“ %95 Giiven Araliginda Tiim Viicut
g EB. 602 1170 1024 - 1331
olusmus ve ileri gunlerde yara K =00 340 188 — 529
bolgesi genislemigtir. Ayrica, SB. 710 85 _ <60-250
y akla §Ik 0 c hafta sonra ﬁ; 150[}0513 E.::} Biyolojik Egg Ie:;; edilmedi
ellerinde de yanik olusmustur. B, 670 90 <60 - 260
IR LY. 500 - Biyolojik Doz Tespit edilmedi
Mart 201 7 tarihi Itlbarlyle ) L.B. 1000 - Biyolojik Doz Tespit edilmedi
tedavisi devam etmektedir. BB 600 100 <60 — 280
. M.E.B. 500 120 <60 — 320
- Aralik 2916 itibariyla olaya AK. 500 - Biyolojik Doz Tespit edilmedi
i i AB. 500 210 70— 400
karisan |.B. ve K.Y.'nin ellerinde = — U
L, = 1Y OO 0Z 1 espi nmedai
yanik olusmus ve Ocak 2017 S.S. 500 : Eiﬁlu}ik Doz Tesip)itedilmedi
itibar|y|a |y||e§me Y K. 500 - Biyolojik Doz Tespit edilmedi
e EY 500 - Biyolojik Doz Tespit edilmedi
gerceklesmistir. AC. 500 - Biyolojik Doz Tespit ediimedi
L DI o il SY. 500 - Biyolojik Doz Tespit edilmedi
Dlger klgflle_rde f!ZI.kI olarak C.Y. 500 - Biyolojik Doz Tespit edilmedi
herhangi bir belirti T.K™ 500 120 <60 - 320
g 6rUImemi§tir. H.O*™ 500 - Biyolojik Doz Tespit edilmedi

" Rad:ngraﬁ Eahimaslm gEI‘EEHEEIif‘EI‘I firmanin RKS'si.




Ek-1 Olay Sonrasi Atik Islemi i¢in Teslim Edilen Gamagrafi Cihazi ve
Igerisindeki Radyoaktif Kaynak (Kaynak Tasiyicisi) Goruntileri

Gamagrafi cihazinin Gamagrafi cthazinin kilit mekanizmasinn
goriintlisi gbrintiisi



Olay Yeri ve Kaynaga Miidahale Edilen Yerin Fotograflan

E.B.'nin konutu

18.10.2016 tarihi itibariyla 15,67 Ci aktiviteli Ir-192 radyoaklif kaynak
bulunduran kaynak tasiyicis



Sakarya/Kizilcikli koyu yakinlari, EKIm

2016, Kazanin nedenleri

- Gamagrafi cihazinin kilit sisteminin arizali olmasindan
dolayi radyoaktif kaynagin cihazdan dustugu,

- Radyografi calismasi sirasinda radyasyon olgum
cihazinin kullaniimadigi,

- Calisma sonrasinda da cihaz uzerinde, radyoaktif
kaynagin tasinmasi ve depolanmasi sirasinda yapilmasi
gereken radyasyon olgumlerinin yapiimamis oldugu

- Gerekli radyasyon olcumleri yapilmadigindan radyoaktif
kaynagin cihazin icerisinde bulunmadigi tespit
edilememistir.



Yerel basin haber basliklari
RADYOAKTIF PANIK
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TURKIYE ATOM ENERJISI KURUMU
Basin Duyurusu

(Sakarya llinde Meydana Gelen Endiistriyel
Radyasyon Kazasi ile ilgili)
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20.10.2016
Endiistriyel radyografi alaninda faaliyet gosteren bir firma
tarafindan Tlrkiye Afom Enegisi Kurumu aranarak Sakarya ili
Kizilciklh koyl yakinlarinda bulunan baraj santivesinde yapifan
radyografi galismalan sirasinda cihazin  igensinde  buiunan

un-—p-u—-u«-u-umnmm

: _Badvuakm Ilﬂ

|::.~=

AT R AR GO sl radyoaktif kaynadin du;ummrugq ve bulunamadidi bildirilmigtir.

Haberin alinmas) dzerine, AFAD ekipleri ile koordingli olarak
durumu yerinde tespit etmek Uzere TAEK Acil Durum Muadahale
Ekibi sahaya sevk edilmigtir. S0z konusu radyoaktif kaynak, saat
15:00 sularinda sahaya intikal eden TAEK Acil Durum Modahale
Ekibi tarafindan Kurumumuzun Cekmece Nikleer Arastirma ve
Egitim Merkezine gdnderimek (zere emniyet aitina alinmigtir.

. 5 4 21.10.2016 tarihli SAKARYA HALK Giinliik Yerel Gazete
Radyoaktif kaynak endtistriyel radyografide kullanilan Iridyum-192

radyoizotopu olup kapali kaynak formundadir.

Radyoakfif kaynad santiye sahasindan alarak evine gotlren kigi ve
ev halki gerekli tetkikler yapiimak (zere saghk kuwrulusianna
yanlendinlmigtir.

Soz konusu radyoaktif kaynadin bulundudu yer ve cevresinde
radyolojik agrdan her hangi bir bulagma veya anomali sz konusu
degildir.

Kamuoyuna saygiyla duyurulur.




Sakarya/Kizilcikli koyu yakinlari, EKIm
2016, Sonuclar-1

- Lisans kosullarina uyulmamasi, ihmal, calismalarda radyasyon olgum
cihazi ile alarmli elektronik dozimetrenin kullanilmamasi ve cihaz
bakiminin zamaninda yaptiriilmamasi nedeniyle kazalar meydana
gelebilmektedir.

- Radyasyon kazalarinda olayin meydana geldigi yer, radyasyon
kaynaginin ozelligi, mudahale yontemi ve yonetimi agisindan onemli
olmakla birlikte olaya zamaninda ve dogru bir sekilde mudahale
edilmesi ile radyasyon kazasinin radyolojik etkilerinin
azaltiimasi/ortadan kaldirilmasi saglanabilmektedir.

- Olayin, santiyede meydana gelmesi ve yerlesim alaninda devam etmesi
sonucunda radyasyon alaninda calisanlarin digindaki kisiler de olaya
karismistir.

- En fazla radyasyona maruz kalan E.B.'nin tedavisi ise referans
hastanede devam etmektedir.




Sakarya/Kizilcikli koyu yakinlari, EKIm
2016, Sonuclar-1

- Halkin ve ¢evrenin radyasyondan korunmasi igin sakinca yarattigi
degerlendirilen firma yetkilileri hakkinda hukuki sure¢ baslatiimistir.

- Radyasyon kazasi sirasinda kullanilan cihaz ve radyoaktif kaynak atik
islemi icin CNAEM’e teslim edilmistir.

- Radyasyon kazasina ve yapilmasi ongorulen hususlara iligskin olarak
Saglik Bakanhgina, Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanlhgina, Sakarya
Valiligine, AFAD’a bilgi verilmistir.

- Radyasyon kazasi, Birlesik Bilgi Degisimi Sistemi (USIE - Unified
System for Information Exchange) ve Uluslararasi Nukleer Olay Olgegi
(International Nuclear Event Scale - INES) veri tabanlarina kaydedilerek
Uluslararasi Atom Enerijisi Ajansi'na (IAEA) bildirilmistir.



TAEK-Endustriyel radyografide
radyasondan korunma egitimleri

Journal of Materials Education Vol .38 (3-6): 191-202 (2016)

DEVELOPMENT OF HUMAN RESOURCES THROUGH

Journal of
Materials
Education

AWARENESS EDUCATION AND TRAINING ACTIVITIES ON
OCCUPATIONAL RADIATION PROTECTION FOR INDUSTRIAL

RADIOGRAPHY IN TURKEY

C. T. Zeyrek and H. Akbiyik

Ankara Nuclear Research and Training Center (ANRTC). Turkish Atomic Energy Authority, TR-



Calisma esnasinda radyasyon guvenligin kaybolmasina
ait baslica faktorler

1- Insan Faktorl
- Yetersiz Egitim
- Ihmal
- Asirt Glven
- lletisim Eksikligi
2- Cihaz veya Kaynaktaki Teknik Ariza

- Cihazin Cok lyi Taninmamasi (Radyasyon Ureten Cihazlar,
Zirhlanmamis Agik Kaynaklar, Zirhli Kapali Kaynaklar ?)

- Periyodik Kontrol, sizinti testlerinin zamaninda yapiimamasi
- Calisma kurallarina uyulmamasi

3- Diger Nedenler
(Tasima kazasi, dogal afetler-yangin, deprem, sel v.b),



Kazalari/Olaylari onleyebilmek icin

- EqQitilmis insan potansiyel
- Kaynaklarin kontrolt (sureklilik)

- Acil durum planlari

- Yeterli sayida ve uygunlukta radyasyon olcum dedektorleri
ve yardimci donanimlar

- Cihazlarin bakim/onarim/kalibrasyonlarin duzenli
Yapilmasi

GEREKLIDIR!
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Kurumsal / Diger Birimler

Afet ve Acil Durum Yonetim Merkezi (ADYM)

Radyasyondan korunma standartlariyla belirlenen sinirlarin GUzerinde radyasyon dozu
alinmasi veya radyoaktif bulasmanin vuku bulmasina neden olabilecek ve acil
mudahaleyi gerektiren, olagandisi “radyasyon acil durumlari” gcercevesinde, acil durum
mudahale koordinasyonu ile ilgili kurumsal sorumluluklarin yerine getiriimesi amaci ile
faaliyet gostermektedir.

Herhangi Bir Radyasyon Acili Durumunda Mudahale Hedefleri:

*Sahada, insan sagligi i¢cin olasi olumsuz sonuclarin 6nlenmesi veya azaltilmasi,
- Beklenen (deterministik) saglik etkileri olusma olasiliginin azaltiimasi,
- Tahmini / olasi (stokastik) saglik etkileri olusma olasiliginin azaltiimasi,

*Kontrolin yeniden saglanmasi, Stipheli durumlarda yetkili
*Cevre ve varliklarin korunmasi.

kigilere/otoriteye bilgi verilmesi
Tel : 444 82 35 ACIL BILDIRIM HATTI




Dozlarinin azaltilmasi

- Radyasyondan korunma konusundaki bilgiler
guncellenmelidir!

Todowy:
The medical ,@
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TAEK-Egitim ve Yayin Dairesi Bagkanligi-EYDB
(Ankara Nukleer Arastirma ve Egitim Merkezi-ANAEM)

- TAEK-Ulusal Kurs Programi

- http://www.taek.gov.tr/egitim-arastirma/kurs-ve-sinav-programi.htmi




EYDB-Egitim Subesi Mudurlugu
stek (izerine yerinde radyasyondan korunma egitimleri, AFAD-2019
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TURKIYE ATOM ENERJISI KURUMU
Egitim ve Yayin Dairesi Baskanhgi

Tesekkur ederim...



