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Ulkemizinde 1997 yilindan beri taraf oldugu Kimyasal Silahlar S6zlesmesine gére
Kimyasal silahlar

“(a) Bu Sozlesmeyle yasaklanmayan amaclarla kullanildiklari ve cins ve miktarlarin bu amacglarla tutarl
oldugu durumlar hari¢c olmak Gzere, zehirli kimyasal maddeler ve bunlarin hammaddeleri;

(b) (a) fikrasinda belirlenen zehirli kimyasal maddelerin, bu fikrada tanimlanan savas gerecleri ve
aygitlarin kullanimi sonucunda ortaya c¢ikacak olan zehirleyici nitelikleri yoluyla 6lime veya bir baska
hasara yol agmak amaciyla 6zel olarak tasarimi yapilmis savas gerecleri ve cihazlari,

(c) (b) fikrasinda s6zu edilen savas gerecleri ve aygitlarin kullanimiyla dogrudan dogruya iliskili bir bicimde
kuIIamImak uzere ozeI olarak tasarimi yapilmis olan herhangl b|r cihaz” oIarak tanlmlanmaktadlr
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Kimyasal Ajanlar

insanlar, hayvanlar ve bitkiler (izerine dogrudan toksik etkileri nedeniyle kullanilan, éldiirmek,
yaralamak, insanlari etkisiz hale getirmek, bitkisel ve hayvansal besin kaynaklarini, besin
stoklarini kirletmek ve yok etmek, ekonomik 6nemi olan hedefleri islemez hale getirmek,
kaosa ve panige neden olmak amaciyla kullanilan her tirli kati, sivi ve gaz halindeki zehirli

kimyasal maddelerdir. S
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Diinyada;

Bu saldirilarin en dikkat cekenleri 7.04.2018 tarihinde Han Seyhun, 7.07.2017 ve
4.08.2017 tarihlerindeki Kharbit Masasnah, 9.08.2018 tarihinde Qalib Al-Thawr ve Al-
Salamiyah, 22.10.2017 tarihinde Yarmouk, 8.11.2017 tarihinde Al-Balil, Souran,
24.11.2018 tarihinde Haleptir., Bu saldirilar disinda ingiltere’de yasanan Salisbury ve
Amesbury olaylari ve Malezya’da yasanan olaylar da yakin tarihimizin en gbze carpan
olaylaridir.
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Kimyasal Silah Bertaraf Yontemleri;

Kimyasal savas muhimmati bertaraf edilmeden 6nce bulundugu ya da depolandigi
alandan tasinarak bertaraf tesisine getirilmeli ve bertaraf icin hazirlanmalidir. Bertaraf
edilecek olan mihimmat depolandigl konteyner, palet vb. gibi ambalajlarindan ayrilarak
metal kisimlarinin sokimu islemi yapilmalidir. Ambalaj ve metal aksamlar ayrica bertaraf
edilecek olup kimyasal savas ajanlari bir sonraki sayfada siralanan yontemler ile bertaraf
edilmektedir.

BURSTER WELL G8 BURSTER FUZE
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Kimyasal Silah Bertaraf Yontemleri

Notralizasyon ve Hidroliz,
Yakma,

Siiper Kritik Su Oksidasyonu,
Plazma Pirolizi,

Erimis Metal Teknolojisi,

®
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Notralizasyon ve Hidroliz;

Sinir ajanlan (GB,VX) ve hardalin (H,HD,HT) buylik oranda toksisitesini azaltmak icin
yapilan notralizasyonu nispeten i1hmli kosullar altinda sulu sodyum hidroksit (NaOH) gibi

alkali reaktifler kullanilarak gerceklestirilebilir.
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Notralizasyon ve Hidroliz;

Hidroliz sonunda aciga cikan reaksiyon Urlnleri asitler oldugundan notralizasyon icin
genellikle baz olarak kire¢ veya sodyum hidroksit kullanilmaktadir. Kullanilan baz ayni
zamanda hidrolizi de hizlandirarak verimi arttirir. Notralizasyon, tim fosfat bazh sinir
ajanlari ailesi, blister ajanlari ve sinir ajanlarinin ikili 6éncileri icin potansiyel olarak
uygulanabilir. HD, GB, ve VX ajanlari icin notralize maddesi olarak sulu monoetanolamin
(MEA) de kullanilmaktadir.
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Yakma;

S6kmeden sonra, metal mihimmat goévdeleri ve kimyasal ajanlar, yakma tesislerinde
termal olarak islenir. Bertaraf, ajanin herhangi bir sizintisini engelleyecek sekilde
tasarlanmis iki katli bir yapi icerisinde gerceklesir. Ajan ve patlayici kisim, bu yapi icindeki
metal parcalardan ayrilir. Patlayici kissm saha disina izin verilen bir islem merkezine
gonderilebilir veya yerinde, patlamaya karsi takviye edilmis bir doner firinda bertaraf
edilebilir. Sivi kimyasal ajan, yakim icin sivi enjeksiyonlu bir yakma firinina transfer edilir.
Artik kimyasal ajan icerebilen metal parcalar metal parca yakma firininda islem gordur.
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Sliper Kritik Oksidasyon,

Tek bilesenli bir akiskanin sicaklik ve basing degerleri kritik noktayi astiginda stperkritik
olarak tanimlanir. Stiperkritik su oksidasyonu (SCWOQO); suyun 374 °C ve 22 MPa (218
atmosfer) kritik nokta degerlerinin tzerindeki sicaklik ve basing altinda, organiklerin hava
veya oksijenle oksidasyonu olarak ifade edilmektedir.
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Siiper Kritik Su Oksidasyonu,

SCWOQ'da, klor gibi heteroatom madde iceren
organik malzemeler, saf suyun kritik noktasinda,
sulu bir ortamda 02 ile etkili bir sekilde
oksitlenebilir. Kisa reaktor kalma sureleriyle
yuksek dontusimler mumkinduir. Hidrokarbonlar
tamamen CO2 ve suya donusturalebilirler.
Superkritik su, hem organik bilesikler hem de
oksijen icin ylksek ¢ozinlrlik sunmasi sebebiyle
oksidasyon reaksiyonlari icin uygun bir ortamdir.
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Plazma Pirolizi,

Plazma; elektronlar, iyonlar ve notr
partikullerden olusan, maddenin 4. hali
olarak tanimlanmaktadir. Plazma
teknolojisi, elektriksel bozunma olarak
kabul edilen bir islem olan, bir proseste
elektrik akimini  bir gaz icerisinden
gecirerek araliksiz  bir elektrik arki
olusturmayi hedefler.

E]”"'T" Calumn I Entering Process Gas IIIHMIH: Field IFm\IH Terminials
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Plazma Pirolizi,

Plazma pirolizinde, kimyasal muhimmat bilesenleri
sokme isleminden sonra, ozel bir firrn muhafazasinda
15,000 ° C'ye vyaklasan sicakliklarda elektrik arkinin
olusturdugu bir plazma ortamina sokulur. Kimyasal
ajanlar aninda ayrisir ve metal parcalar eritilir. Plazma
piroliz  reaktorleri, kimyasal muihimmatin  tim
bilesenlerini (kimyasal madde, tapalar, patlayici ve itici
maddeler, metal mahfazalar ve paketleme malzemeleri
vb.) bertaraf etmek icin kullanilabilmektedir.
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Erimis Metal Teknolojisi,

Bu islem, organik bilesiklerin termal olarak ayrismasi ve
bir clruf olusturmak icin inorganik malzemelerin
cozulmesi icin bakir, demir veya kobalt gibi metaller 1650 °
C'de (3000 ° F) kullaniimasi islemidir. islem icin kullanilan
firn, Molten Metal Technology (MMT) ve Elkem
Technology tarafindan gelistirilen bir celik
donustlricadidr. Metal banyo, banyodaki elektrotlar
arasinda bir akim gecirilerek isitilir. Yok edilecek malzeme
(gaz, sivi, camur veya kati) erimis metali iceren kabin
tabanina pompalanir. Atik malzeme kicik molekiller veya
atomlar halinde ayrisir ve banyoya dagitilir. Olusan gazlar
oksidasyonun tamamlandigi ve katilarin giderildigi hava
kirliligi kontrol sistemi tarafindan toplanir. Sivi metalde
cozunmeyen erimis bir inorganik curuf tepeye cikar ve
sizuldr. Nihai gaz halindeki Grinler yakma ile aynidir.
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Sonug ve Tartisma;

Ulkemizde kimyasal silah, ajan lretim ve depolama tesisi olmadigindan dogal olarak
kimyasal berataraf tesisi de bulunmamaktadir. Yine tlkemizde bu ajanlarin bertarafina
yonelik bilimsel calisma az oldugu icin yukarida bahsedilen yontemler 6zellikle Amerika
Birlesik Devletleri, Rusya ve Almanya’da uygulanan yontemlerdir. Bu yontemlerin yani
sira; metanoliziz, fotokataliz, elektrokimyasal oksidasyon, biyobozunma gibi yontemler de
bertaraf yontemi olarak kullanilmakla beraber bu calismada dinyada en ¢ok kullanilan
yontemlerden bahsedilmistir.
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Arz ederim.
Msc. Caner DERELI
Caner.dereli@afad.gov.tr
Prof. Dr. Huiseyin TOPAL
htopal@gazi.edu.tr
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