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Canlı kitleleri öldürme, ağır yaralama ile saf dışı 
bırakma, fonksiyonlarını bozarak etkisiz hale 
getirme , uzun süreçte zarar verme gibi temel 
özelliklere sahip, toksititesi yüksek, dış 
faktörlere (sıcaklık, nem, ortam vb.) dayanıklı ve 
üretimi ekonomik olan kimyasal maddeler genel 
olarak kimyasal ajan (KA) olarak tanımlanır. 



 Bilinen KA’lar normal çevresel koşullarda katı, sıvı veya gaz halinde 
bulunabilirler. 

 Ancak genellikle bu maddeler uçuculuk özelliklerinden dolayı 
daima toksik gaz konsantrasyonu oluşturacak derecede kısmen gaz 
halinde bulunurlar. 

 Suda ve organik çözücülerde az veya çok çözünebilirler. 
 Üretim maliyetleri ucuz, depolama şartları  kolaydır,
 Renksiz, kokusuz, toksisitesi yüksek ve havadan ağırdırlar,
 Koruyucu maskelerden zorlanmadan geçebilirler.
 Kimyasal yapıları transport ve disemine olmaya yetecek bir süre 

için stabil özellik gösterir. 
 Bir KA’ya karşı canlı türler aynı derecede reaksiyon göstermez.
 Irk,cinsiyet ve yaş gibi faktörlere bağlı olarak bu canlıların kimyasal 

ajanlara karşı az veya çok duyarlılık gösterdiği bilinmektedir.
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KİMYASAL AJAN ETKiLERİ IRK,CİNSİYET VE YAŞA GÖRE FARKLILIK GÖSTERİR.



KİMYASAL SAVAŞIN GETİRDİKLERİ

TARIM SAVAŞLARI 

SU SAVAŞLARI

İLAÇ SAVAŞLARI

GIDA KİMYASALLARI….



Günümüzde hızlı nüfus artışından dolayı, insan sağlığının temel ihtiyacı olan sağlıklı 
besinlere erişim önemli bir sorun haline gelmeye başlamıştır. Nüfusun artmasına rağmen 
özellikle tarım alanlarının kısıtlı olması, hatta azalması bu tehlikeyi daha da artırmaktadır. 
Artan besin ihtiyacından dolayı tarımsal ilaçların kullanımı tarımsal üretimi artırırken, 
bilinçsiz ve hatalı kullanım sonucu doğrudan ya da dolaylı olarak insan ve çevre sağlığı 
problemlerini de beraberinde getirmektedir. Özellikle pestisitler tavsiye edilen dozların 
üzerinde kullanıldıklarında veya gereğinden fazla sayıda ilaçlama yapıldığında, hem gıda 
maddelerinde hem de çevrede fazla miktarda kalıntı bırakabilirler (Atar vd., 2011; Alinsafi
vd., 2007)



• Günümüzde su ve gıda kaynakları üzerinde 
yapılan çalışmalar sonucunda bu tarım ilacına 
olan ilginin her geçen gün artmakta olduğu ve 
su ve gıda kaynaklarında yaygın bir biçimde 
rastlandığı görülmektedir. Yapılan çalışmalarda 
kimyasal ajan kökenli bir çok pestisitin insan ve 
diğer canlı organizmalarda yüksek oranlarda 
rastlandığı görülmektedir.



Isı ve basınç



Eser miktarlardaki pestisit tayini için güvenilir, hızlı, seçici ve yüksek duyarlılığa 
sahip analitik bir yönteme ihtiyaç duyulmaktadır. Pestisit tayini için gaz 
kromatografisi (GC) ,yüksek performanslı sıvı kromatografisi (HPLC) ve sıvı 
kromatografi-kütle spektroskopisi (LC-MS ve LC-MS/MS) gibi klasik 
kromatografik yöntemler geliştirilmiştir. Ancak, bu yöntemler pahalı olmasının 
yanında, zaman alıcı, uzmanlık gerektiren ve her laboratuvar ortamında sıklıkla 
bulunabilen cihazlar değildirler. 
Elektroanalitik teknikler düşük maliyet, kolay kullanma, seçici ve hassas 
sinyaller elde edilmesi gibi önemli avantajlarından dolayı son yıllarda sensör
çalışmaları için sıklıkla kullanılmaktadır (Yola ve Atar, 2014a; Elçin vd., 2015; 
Yola vd., 2014d). 



Günümüzde üretilen 
malzemelerden bir değil pek çok 
özelliğini aynı anda göstermesini 
beklemekteyiz. Bu da 
arzuladığımız özelliklere ulaşmak 
için bir maddeyi değil de birkaç 
maddenin karışımı olan hibrit
malzemeleri üretmemiz 
gerçeğini karşımıza 
çıkarmaktadır. 

Bunun için tez  kapsamında karbon-azot malzemelerden, metal 
nanopartiküllerden ve gösterdikleri olağanüstü fiziksel özelliklerinden 
dolayı basitçe metal-oksit kümeleri olarak bilinen ve araştırmacıların 
her alanda kullanım imkânlarını araştırdıkları poliokzometalatlardan

elde edilecek kompozit yapılar oluşturuldu , bunların oluşturduğu 
hibrit/kompozit yapı beklentilerimizi karşılayabilmektedir. 



Karbon nitrit nanotüp/polioksometalat hibritinin hazırlanma 
mekanizması



Tez kapsamında geliştirilecek olan moleküler baskılı polimerik film 
ile kaplı, karbon nitrit nanotüp/polioksometalat hibrit temelli 
kompozit malzemeler ile modifiye camsı elektrotlar hazırlayarak 
moleküler baskılama teknolojisi kullanılarak hazırlanan 
elektrokimyasal sensörün hiçbir ön işlem gerektirmeden çok 
küçük derişimlerdeki pestisit  tayinine imkan vereceğinden, 
araştırma ve gıda laboratuvarlarında LC-MS, HPLC veya GC-MS 
tekniklerine alternatif olarak kullanılabilir. 

Böylece, pestisit  
tayini çok daha kısa 
sürede, ucuz ve 
çevreye zararsız 
şekilde 
gerçekleştirilerek 
ulusal ekonomiye 
katkı sağlayacağı 
düşünülmektedir.
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